VORWORT

In den 1998 vom Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft gemeinsam mit dem Umweltbundesamt herausgegebenen ,Grundlagen
fur eine Technische Anleitung zur mechanisch-biologischen Vorbehandlung von Abfallen®
(Report 151 des Umweltbundesamtes) wurden erstmals konkrete Anforderungen an den
umweltgerechten Betrieb mechanisch-biologischer Anlagen (MBA) formuliert. Damit wurde
ein wichtiger Schritt fur die Orientierung aller Betroffenen, insbesondere von Planern,
Anlagenwerbern und Behdrden, getatigt.

Unter Einbeziehung von entsprechenden Expertenarbeitskreisen im Bundesministerium fur
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft sowie erganzender Studien ist es
in der vorliegenden Richtlinie nunmehr gelungen, dem Stand der Technik entsprechende
Anforderungen an derartige Anlagen zu prazisieren, insbesondere betreffend die
herausragenden Kriterien Emissionsschutz, Anlageninput und Stabilitatsparameter.

Im Sinne der Ziele einer modernen Abfallwirtschaft sollen in Zukunft bei der mechanisch-
biologischen Abfallbehandlung die spezifischen technischen Verfahren unter entsprechender
Berucksichtigung der jeweiligen Zielsetzung der Behandlung sowie der zu behandelnden
Abfalle optimiert werden und nur noch weitgehend biologisch stabilisierte und von
heizwertreichen Fraktionen befreite Abfalle zur Deponierung anfallen. Zugleich sollen die
spezifischen Emissionen (insbesondere die Abluftemissionen) weitgehend minimiert werden.

Die vorliegende ,Richtlinie fir die mechanisch-biologische Behandlung von Abfallen* tragt
dieser zukunftsweisenden Forderung voll Rechnung und ist somit ein entscheidender Schritt
in der konsequenten Weiterfihrung des vom Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft seit Erlassung der Deponieverordnung
beschrittenen Weges zur Festlegung eines Standes der Technik fir die MBA.
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1 EINLEITUNG

1.1  Allgemeines

In Erflllung der Ziele und Grundsatze der Abfallwirtschaft (§1 Abs. 1 und 2 Abfallwirtschafts-
gesetz - AWG, BGBI. Nr. 325/1990 i.d.g.F.) wurde in der Deponieverordnung, BGBI. Nr.
164/1996, unter anderem festgeschrieben, dass die abzulagernden Abfélle in mdglichst
reaktionsarmer Form zu deponieren sind. Dies wurde in erster Linie durch eine weit gehende
Reduktion des Anteils an abbaubarem Kohlenstoff erreicht, ausgedrickt durch einen Grenz-
wert flr den TOC (Total Organic Carbon) von 5 Masseprozent. Die Erfillung dieser Anfor-
derung wird fur Restmull nur durch den Einsatz thermischer Verfahren zu gewahrleisten
sein.

Unter bestimmten Voraussetzungen ermdglicht die Deponieverordnung aber auch den
Einsatz von mechanisch-biologischen Behandlungsverfahren, welche damit als Verfahren
der Abfallbehandlung rechtlich verankert wurden. Rickstande aus mechanisch-biologischen
Anlagen (MBA) dirfen in gesonderten Bereichen einer Massenabfalldeponie auch bei
Uberschreiten des TOC-Grenzwertes abgelagert werden, wenn der aus der
Trockensubstanz bestimmte Brennwert (obere Heizwert) weniger als 6.000 kJ/kg betragt
und zugleich die sonstigen Ablagerungskriterien gemafl Anlage 1, Tabellen 7 und 8 der
Deponieverordnung erflllt sind. Dazu ist insbesondere die Abtrennung heizwertreicher
Fraktionen erforderlich, deren Behandlung in jedem Fall thermisch erfolgen muss.

Da im Gegensatz zu thermischen Verfahren flir die mechanisch-biologische Abfallbehand-
lung bisher noch kein Stand der Technik vorgegeben werden konnte, war das Bundes-
ministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft seit dem Abschluss
der Arbeiten zur Deponieverordnung bemuht, zielfihrende Anforderungen flr einen umwelt-
gerechten Betrieb von mechanisch-biologischen Abfallbehandlungsanlagen zu entwickeln.
Da uber den Betrieb solcher Anlagen aber nur sehr spéarliche Daten vorlagen, war es
zunachst erforderlich, detaillierte Grundlagenstudien anzustellen auf deren Basis vom
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft gemeinsam
mit der Umweltbundesamt GmbH im Juni 1998 ,Grundlagen fir eine Technische Anleitung
zur mechanisch biologischen Vorbehandlung von Abféallen“ (Report 151 des Umweltbundes-
amtes) herausgegeben wurden.

Mit dieser umfassenden Grundlage auf Basis seridser Untersuchungsergebnisse konnten
erstmals konkrete Anforderungen an den umweltgerechten Betrieb derartiger Anlagen
formuliert und damit ein erster, entscheidender Schritt fir die Orientierung aller Betroffenen,
insbesondere von Planern, Anlagenwerbern und Behdrden, getatigt werden. Da einige
wesentliche Regelungsbereiche jedoch noch nicht abschlieRend dargestellt werden konnten,
wurden vom Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
und anderen Stellen erganzende Studien beauftragt sowie Expertenarbeitskreise flr die
Themenbereiche ,Abluft aus der MBA®, ,Stabilitatsparameter® und ,Input in die MBA"
eingerichtet.

Aufbauend auf den bislang gewonnen Erkenntnissen und unter Berlicksichtigung der aktu-
ellen Artikelverordnung in der BRD (Verordnung Uber die umweltvertragliche Ablagerung von
Siedlungsabfallen, Verordnung uber biologische Anfallbehandlungsanlagen — 30. BImSchV,
Verordnung zur Anderung der Abwasserverordnung) wurde vom Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft gemeinsam mit der
Umweltbundesamt GmbH die vorliegende ,Richtlinie fur die mechanisch-biologische
Behandlung von Abfallen* erarbeitet.
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1.2 Ziele und Grundsatze der Abfallwirtschaft

Die mechanisch-biologische Abfallbehandlung ist gemafl den Grundsatzen des AWG (vgl.
§ 1 Abs. 2 AWG) als eine sonstige Behandlung anzusehen und hat sich selbstverstandlich
auch an den Zielen einer integrierten Abfallwirtschaft zu orientieren (vgl. § 1 Abs. 1 AWG).
Dies bedeutet, dass auch die mechanisch-biologischen Behandlung danach auszurichten ist,
dass

1. schadliche, nachteilige oder sonst das allgemeine menschliche Wohlbefinden beeintrach-
tigende Einwirkungen auf Menschen sowie auf Tiere, Pflanzen, deren Lebensgrundlagen
und deren natlrliche Umwelt so gering wie mdglich gehalten werden,

2. Rohstoff- und Energiereserven geschont werden,
. der Verbrauch von Deponievolumen so gering wie moglich gehalten wird,

4. nur solche Stoffe als Abfalle zurtickbleiben, deren Ablagerung kein Gefahrdungspotential
fur nachfolgende Generationen darstellt (Vorsorgeprinzip).

w

1.3 Zielsetzung der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung

Die primare Zielsetzung der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung wurde erstmals
durch die Deponieverordnung vorgegeben. Gemal der Definition in § 2 Z 26 der Deponie-
verordnung ist die MBA damit als Vorbehandlung zur Ablagerung zu verstehen. Die aktuelle
Entwicklung zeigt jedoch, dass sich der Anwendungsbereich flir die mechanisch-biologische
Abfallbehandlung zusehends erweitert und Uber diese Zielsetzung hinausgeht. In diesem
Sinne sind insbesondere die Herstellung von trockenstabilisierten Abfallen fir eine nachfol-
gende thermische Behandlung und die Herstellung von Millkomposten (unter anderem als
Ausgangsstoffe fir den Biofilterbau und Deponieoberflachenabdeckungen sowie fir die
Herstellung von Erden) zu erwahnen. Als weitere Tendenz ist auch die geplante Mehrfach-
nutzung der mechanischen Aufbereitung aus Grinden der Wirtschaftlichkeit in sogenannten
Kombinationsanlagen zu beobachten. Entsprechend den Zielen und Grundsatzen einer
integrierten Abfallwirtschaft sind unabhangig von der gewahlten Zielsetzung des jeweiligen
mechanisch-biologischen Verfahrens im Wesentlichen die gleichen Malstabe in Bezug auf
einen wirksamen Umweltschutz (insbesondere Emissionsschutz) anzuwenden, vor allem
dann, wenn die gleichen Einsatzstoffe (insbesondere Restmull) zur Anwendung kommen.
Die Richtlinie versucht diesem Anspruch gerecht zu werden, indem der Anwendungsbereich
gegenuber der Deponieverordnung entsprechend erweitert wurde.
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2 ANWENDUNGSBEREICH

Diese Richtlinie gilt fur die Errichtung, Ausstattung und den Betrieb von Anlagen
(Einrichtungen) und deren Reststoffe, in denen

¢ Restmiull oder
+ Restmill und Klarschlamm

alleine oder gemeinsam mit anderen Abfallen (siehe Kapitel E[) mit biologischen,
mechanischen (oder allfalligen weiteren physikalischen) Verfahren oder Kombinationen
dieser Verfahren behandelt werden, um

» stabilisierte Abfalle als Vorbehandlung zur Ablagerung gemaf Deponieverordnung BGBI.
Nr.164/1996 § 2 Z 26 zu erzeugen;

» stabilisierte Abfalle als Vorbehandlung vor einer thermischen Behandlung zu erzeugen;
* heizwertreiche Fraktionen oder Ersatzbrennstoffe zu erzeugen,;

» Mullkomposte als Ausgangsstoffe fur den Biofilterbau und Deponieoberflichenabdeckun-
gen zu erzeugen (vgl. auch den notifizierten Entwurf der Kompostverordnung);

unabhangig davon ob eine reine aerobe Abfallbehandlung — oder eine anaerob-aerobe
Abfallbehandlung mit der zusatzlichen Zielsetzung Biogase zu erzeugen — eingesetzt wird.

Anmerkung zur Herstellung von Erden aus Abféllen:

Entsprechend den Zielen und Grundsatzen des AWG ist die Verwendung von Restmull zur
Herstellung von Erden aus Abfallen nur in Form von Millkompost zuldssig. Hierbei sind die
Vorgaben des notifizierten Entwurfes der Kompostverordnung einschlieRlich der
Anwendungs- und Mengenbeschrankungen (z.B. 200 t /ha bei der zu erwartenden Qualitat
von Mullkompost) zu berucksichtigen.

Anmerkung zu Sortieranlagen:

Es ist nicht beabsichtigt, reine Sortieranlagen dieser Richtlinie zu unterwerfen. Sofern jedoch
Restmill zum Einsatz kommt und Abfallfraktionen flr eine nachfolgende biologische
Behandlung (an anderen Standorten) aufbereitet werden, sind diese Anlagen dieser
Richtlinie sinngemaf zu unterwerfen (insbesondere Anforderungen an die Abluft).

2.1 Definitionen, Benennungen

2.1.1 Begriffsbestimmungen — Allgemeines

Abgas  (Abluft): Tragergase mit den festen, flissigen oder gasférmige
Emissionskomponenten.

Abluftreinigung _ (Abgasreinigung):  Einrichtungen  zur  Emissionsminderung  von
emissionsrelevanten  Luftverunreinigungen in  der  Abluft, insbesondere  zur
Emissionsbegrenzung fiir Geruchsstoffe, organische und anorganische Stoffe, Staube und
zur Reduzierung lebens- und vermehrungsfahiger Mikroorganismen.

Aerobe Abfallbehandlung: Biologisches Verfahren zum Ab- und Umbau von organischer
Substanz durch Mikroorganismen, die fur die Stoffwechselvorgange Sauerstoff bendtigen.

Anaerobe Abfallbehandlung (Vergarung): Biologisches Verfahren, bei dem ein Teil der
organischen Stoffe unter Ausschluss von Sauerstoff biologisch abgebaut wird.

Anaerob-aerobe Abfallbehandlung: Biologisches Verfahren, bei dem ein Teil der
organischen Stoffe zunachst unter Ausschluss von Sauerstoff (mit Ausnahme alternierender
Verfahren, bei denen auch beliiftet wird) biologisch abgebaut wird, mit anschlieRender Rotte.
Dem anaeroben Verfahrensschritt kann eventuell zusatzlich zur mechanischen Aufbereitung
eine kurze, aerobe Abbauphase oder eine Hydrolysestufe vorangeschaltet sein.
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Anfallende Abfélle: alle festen oder flissigen Abfélle, die in Anlagen (Einrichtungen) im
Sinne dieser Richtlinie bei der Behandlung des stofflichen Inputs mit biologischen,
mechanischen (oder allfalligen weiteren physikalischen) Verfahren oder Kombinationen
dieser Verfahren oder den damit verbundenen MalRnahmen zur Abluftreinigung, zur
Behandlung wassriger Abfélle oder zu sonstigen Behandlungen anfallen.

Aufbereitung: Sammelbegriff flir mechanische (oder allféllige weitere physikalische) und
allfallige manuelle Verfahrensschritte zur Vorsortierung, Zerkleinerung, Klassierung und
Homogenisierung von Abféllen, vor der biologischen Behandlung bzw. des Rotte- oder
Gargutes wahrend und nach den biologischen Verfahrensschritten.

Beurteilungswert: Messergebnis unter Beriicksichtigung der Messunsicherheit des
Messverfahrens (Fehlerbandbreite) und bei Abluft mit Bezug auf des Abluftvolumen im
Normzustand (273 °K, 1013 hPa) nach Abzug der Feuchte.

Bei diskontinuierlichen Messungen sind folgende Fehlerbandbreiten anzusetzen: Ammoniak
und Staub 20%; Dioxine/Furane 50%.

Einsatzstoffe: der einer Anlage (Einrichtung) im Sinne dieser Richtlinie zugefuhrte stoffliche
Input gemaR Kapitel p
Einzelmesswert: ist das Ergebnis einer Einzelmessung.

Emission (Luft): die von Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie ausgehenden
Luftverunreinigungen; sie werden angegeben als:

a) Massenkonzentration in der Einheit Milligramm je Kubikmeter (mg/m?), bezogen
auf das Abluftvolumen im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des
Feuchtegehaltes,

b) Massenverhaltnis in der Einheit Gramm je Tonne (g/t) als Verhaltnis der Masse der
emittierten Stoffe zu der Masse der zugeflhrten Einsatzstoffe im
Anlieferungszustand,

c) Geruchsstoffkonzentration in der Einheit Geruchseinheit je Kubikmeter (GE/m?) als
olfaktrometrisch gemessenes Verhaltnis der Volumenstréme bei Verdlinnung einer
Abluftprobe mit Neutralluft bis zur Geruchsschwelle, angegeben als Vielfaches der
Geruchsschwelle.

Emissionsquelle (Luft): Stelle des Austritts von luftverunreinigenden Stoffen in die freie
Atmosphare.

Emissionsgrenzwerte (Luft):

a) sind nach dem Stand der Technik festgelegte hochstzulassige Werte, die an
bestimmte Mess- und Betriebsbedingungen geknlpft sind.

b) werden als jene Masse luftverunreinigender Stoffe angegeben, welche pro
Volumeneinheit Abluft (Massenkonzentration) an der Emissionsquelle in die freie
Atmosphéare gelangen darf. Die Volumeneinheit der Abluft ist auf 273 °K und 1013
hPa nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen. Die
Massekonzentration wird in der Einheit mg/m® (bei PCDD/F in ng/m?) angegeben.

Geschlossenes System: Verfahren oder Anlagenteil, in dem der Abfall so behandelt werden
kann, dass die Abluft (z.B. Rotteabluft) oder das Gargas praktisch vollstandig erfasst und
abgeleitet wird. Z. B. bei geschlossenen Intensivrottesystemen erfolgt die Behandlung in
einem gesteuerten oder geregelten Prozess, bei dem die Abluft erfasst wird und im
Wesentlichen nur wahrend der Beflillung und Entleerung ein Stoffaustausch mit der
Hallenluft bzw. umgebenden Atmosphare moglich ist.

Halbstundenmittelwert (HMW): Ein Halbstundenmittelwert ist das arithmetische Mittel der
glltigen Messwerte Uber den Zeitraum einer halben Stunde, wobei bei kontinuierlichen
Messungen die Datenverfligbarkeit mindestens 50% sein muss.

Luftschadstoffe: Stoffe, die Verdnderungen der natlrlichen Zusammensetzung der Luft
durch Partikel, Gase oder Aerosole bewirken.
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Messergebnis: ist das arithmetische Mittel der Messwerte (fir Emissionseinzelmessungen je
Emissionsquelle mindestens drei Proben).

Messwert: ist das Ergebnis eines Messvorganges. Der Messwert ergibt sich

a) fur kontinuierliche Messungen als arithmetisches Mittel der Einzelmesswerte,
b) fir Emissionseinzelmessungen als Einzelwert

an einer im Kanalquerschnitt reprasentativen Messstelle.

Reinluft (auch Reingas): Abluft nach dem Abluftreinigungssystem.

Restmill: Hausmdill und hausmillahnlicher Abfall, der nach getrennter Sammlung von
Altstoffen, biogenen Materialien und Problemstoffen anfallt.

Rohluft (auch Rohgas): Abluft vor dem Abluftreinigungssystem (z.B. Rotteabluft,
Hallenabluft).

Rottegut: Material, das in die aerobe biologische Behandlung gelangt oder Material der
Rotte.

Stand der Technik: Stand der Technik ist der auf den einschlagigen wissenschaftlichen
Erkenntnissen beruhende Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen oder
Betriebsweisen, deren Funktionstlchtigkeit erprobt und erwiesen ist. Bei der Bestimmung
des Standes der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder
Betriebsweisen heranzuziehen.

Strukturmaterial: Hilfsmittel, durch das eine ausreichende Porositat des Rottegutes fiir eine
gleichmafige Versorgung mit Luftsauerstoff erreicht wird, wie z. B. Sagespane, Holzhacksel,
Rinde, etc.

Tagesmittelwert (TMW): Ein Tagesmittelwert ist das arithmetische Mittel der Halbstunden-
mittelwerte Uber einen Tag, wobei bei kontinuierlichen Messungen die Datenverfigbarkeit
mindestens 75% sein muss. Eine Verfligbarkeit von 90% ist anzustreben.

Umhaustes System: Die Anlagenteile sind zum Uberwiegenden Zweck der
Emissionsminderung in geeigneter Weise allseitig umbaut, z.B. in einer Halle oder mehreren
Hallen aufgestellt.

3 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN BEI DER GENEHMI-
GUNG VON MBA-ANLAGEN

Bei der Genehmigung von mechanisch-biologischen Anlagen im Sinne dieser Richtlinie sind
insbesondere die folgenden rechtlichen Rahmenbedingungen zu berticksichtigen.

3.1 Errichtung, Betrieb und wesentliche Anderung der Anlagen

Anlagen im Sinne dieser Richtlinie sind Anlagen zur sonstigen Behandlung von nicht
gefahrlichen Abfallen.

Fir die Errichtung, den Betrieb und die wesentliche Anderung dieser Anlagen sind die
jeweiligen Genehmigungspflichten zu beachten:

Fir MBA-Anlagen zur sonstigen Behandlung von nicht gefahrlichen Abfallen mit einer
Jahreskapazitdt von weniger als 10.000 Tonnen ist eine Genehmigung nach
Gewerbeordnung 1994 (GewO 1994), BGBI. Nr. 194/1994 i.d.g.F., erforderlich. Die
zustandige Behorde ist die Bezirksverwaltungsbehorde (Bezirkshauptmannschaft oder
Magistrat). Es ist zu prifen, ob eine Genehmigung nach Landes-AWG erforderlich ist, die
zustandige Behorde ist entweder die Bezirksverwaltungsbehorde oder die Landesregierung.
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MBA-Anlagen unterliegen als Anlagen zur sonstigen Behandlung von nicht gefahrlichen
Abfallen ab einer Jahreskapazitat von mindestens 10.000 Tonnen der Genehmigungspflicht
nach § 29 Abs. 1 Z 3 Abfallwirtschaftsgesetz (AWG), BGBI. Nr. 325/1990 i.d.g.F. Die
zustandige Behorde ist der Landeshauptmann.

3.2 Integrierte Vermeidung und Verminderung der Umweltverschmutzung (IPPC)

MBA-Anlagen sind als Anlagen zur biologischen, chemischen oder physikalischen sonstigen
Behandlung von nicht gefahrlichen Abféllen mit einer Kapazitat von mehr als 50 Tonnen pro
Tag oder mehr als 17.500 Tonnen pro Jahr als IPPC-Anlagen erfasst (siehe Anlage 1 Teil |
Z6 des AWG id.F. BGBI. | Nr. 90/2000). Fir IPPC-Anlagen sind zusatzlich die
Bestimmungen der §§ 29b ff AWG anzuwenden. Die zustandige Behoérde ist der
Landeshauptmann.

3.3 Umweltvertraglichkeit und Burgerbeteiligung (UVP)

MBA-Anlagen sind als sonstige Anlagen zur Behandlung (thermisch, chemisch, physikalisch,
biologisch, mechanisch) von nicht gefahrlichen Abfallen mit einer Kapazitat von mindestens
35.000 Tonnen pro Jahr UVP-pflichtig und einem UVP-Verfahren zu unterziehen (siehe
Umweltvertraglichkeitsgesetz — UVP-G, BGBI. 697/1993 i.d.F. BGBI. I. Nr. 89/2000, Anhang
1 Z 2 Spalte 1). Die zustandige Behdrde ist die Landesregierung. Ausgenommen davon sind
Anlagen zur ausschlieBlich stofflichen Verwertung oder mechanischen Sortierung.

4 ANFORDERUNGEN BEI DER HERSTELLUNG VON MULLKOM-
POST

Werden in einer mechanisch-biologischen Anlage im Sinne dieser Richtlinie Millkomposte
hergestellt, dann sind folgende detaillierten Anforderungen gemaR notifiziertem Entwurf der
Kompostverordnung einzuhalten:

« Getrennte Ubernahme von Abfallen mit entsprechenden Aufzeichnungspflichten,
¢ Einhaltung der spezifischen Inputmateriallisten,

+ Kontrolle der Inputmaterialien sowie Uberwachungsvertrag mit einer befugten
Fachperson oder Fachanstalt,

» Komplett getrennte Anlieferschiene und Lager sowie getrennte Verarbeitung der Abfalle
im batch-Betrieb (bei Mehrfachnutzung von Aggregaten bzw. Anlagenteilen) oder in
eigenen, getrennten Verarbeitungslinien ausschlieRBlich fir die Herstellung von
Mullkompost,

* Anforderungen an die Endprodukte (Millkompost),

¢ Anforderungen an die Deklaration

» Anforderungen an die Kennzeichnung (falls erforderlich),
¢ Regeln zum Inverkehrbringen,

» Aufzeichnungs- und Meldepflichten.
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5 EINGANGSKONTROLLE

Es ist eine Kontrolle der Ubernahme geeigneter Abfélle, sonstiger Stoffe sowie der Stoffe,
welche die Anlage verlassen sowie eine Kontrolle Uber die Rickweisung nicht geeigneter
Abfalle und Uber eine kurzfristige Zwischenlagerung von Abfallen vor der Behandlung zu
gewahrleisten.

Im &aulleren Eingangsbereich der Anlage ist eine Informationstafel anzubringen, die den
Namen bzw. die Bezeichnung des Inhabers und Betreibers, die Offnungszeiten und
Angaben Uber die zugelassenen Abfallarten enthalt.

Der Betreiber der Anlage hat durch die Kontrolle sicherzustellen, dass nur flr die
Behandlungsanlage zugelassene Abfallarten behandelt werden.

Es ist jedenfalls eine visuelle Eingangkontrolle aller Abfélle vor dem ersten
Aufbereitungsschritt durchzuflihren. Groliere schadstoffhaltige Bestandteile, Storstoffe und
Gegenstande, die bei der Behandlung eine mdégliche Gefahrdung der Arbeitnehmer nach
sich ziehen sind zu entfernen und - gegebenenfalls als gefahrliche Abfalle - zu entsorgen.

Fur Klarschlamme sind eine laufende visuelle Eingangskontrolle sowie erforderlichenfalls

Identitatskontrollen erforderlich. Die Aufbewahrung von Ruckstellmustern wird empfohlen,
um eine nachfolgende Untersuchung zu ermdéglichen.

6 ANFORDERUNGEN AN DEN STOFFLICHEN INPUT

6.1 Grundsaétze

(1) Auf die Grundsatze des § 1 Abs. 2 AWG (Abfallvermeidung, Abfallverwertung,
Abfallentsorgung) und des § 17 Abs. 1a AWG (Vermischungsverbot) wird besonders
verwiesen.

(2) Die mechanisch-biologische Abfallbehandlung im Sinne dieser Richtlinie dient zur
Behandlung von nicht geféahrlichen Abfallen, im Wesentlichen Restmill und
Klarschlamm.

(3) Gefahrliche Abfalle im Sinne der Festsetzungsverordnung, BGBI. Nr. || 227/1997
i.d.g.F. dirfen in Anlagen zur mechanisch-biologischen Abfallbehandlung im Sinne
dieser Richtlinie nicht behandelt werden.

(4) Eine Behandlung von weitgehend sortenreinen Abfallen, die in anderen geeigneten
Anlagen sortenspezifisch behandelt, insbesondere verwertet, werden koénnen ist zu
vermeiden.

6.2 Erzeugung biologisch stabilisierter Abfélle als Vorbehandlung zur Ablagerung
gemalf Deponieverordnung, BGBI. Nr.164/1996 § 2 Z 26

6.2.1 Generelle Vorbemerkungen

6.2.1.1 Zuordnung von Abfallen als geeigneter Input auf Basis der ONORM S 2100

Die Zuordnung von geeigneten Abfallen zu Abfalloehandlungsanlagen erfolgt derzeit
vorwiegend auf Basis von Schlusselnummern (SN) entsprechend der ONORM S 2100
(ausgegeben am 1. September 1997). Obwohl die ONORM S 2100 eine grundsatzlich
,Beschreibung“ der Abfalle insbesondere auf Basis ihrer stofflichen Zusammensetzung oder
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Herkunft ermdglicht, kénnen die stoffiche Zusammensetzung bzw. die spezifischen
Verunreinigungen und Schadstoffe jener Abfalle, welche zu ein und der selben SN
zusammengefasst werden, in der Praxis in einem weiten Bereich schwanken. Aus diesem
Grund kann eine Abschatzung der Eignung von Abfallen als Input in die MBA auf Basis der
SN alleine in manchen Fallen nicht ausreichend sein. Im Zuge von Genehmigungsverfahren
kann daher eine Prifung auch grundsatzlich zugelassener Abfalle im Hinblick auf deren
Eignung fur die gewahlte Verfahrenstechnik erforderlich sein. Weiters wird auch beim
Betrieb der MBA (z.B. im Rahmen einer regelmaliigen Eingangskontrolle oder bei
begriindetem Verdacht) laufend zu prifen sein, ob die angelieferten Abfallchargen einem
LLypischen Abfall“ der jeweiligen SN entsprechen und zur Behandlung tatsachlich geeignet
sind.

6.2.1.2 Verwertung und Beseitigung

Weiters ist darauf Bedacht zu nehmen, dass entsprechend den im § 1 Abs. 2 Z 2 AWG
aufgefihrten Grundsatzen der Abfallwirtschaft Abfalle stofflich oder thermisch zu verwerten
sind, soweit dies 6kologisch vorteilhaft und technisch mdglich ist, die dabei entstehenden
Mehrkosten im Vergleich zu anderen Verfahren der Abfallbehandlung nicht
unverhaltnismafig sind und ein Markt fur die gewonnen Stoffe oder die gewonnene Energie
vorhanden ist oder geschaffen werden kann.

Fir manche SN ist der Zusatz ,wenn belastet angeflihrt. Dies bedeutet, dass nur solche
Abfalle dieser SN als Input in die biologische Behandlung der MBA vor der Deponierung
geeignet sind, welche insbesondere auf Grund ihres nicht aussortierbaren Schadstoffgehalts
von der Verpflichtung zu einer getrennten Sammlung ausgenommen werden bzw. ihres nicht
mit vertretbarem Aufwand aussortierbaren Stérstoff- bzw. Schadstoffgehalts nicht zur
Verwertung geeignet sind.

Im diesem Sinne ist fur jene Abfélle, deren SN auf der Liste ,A“ bzw. Liste ,B* (siehe Kapitel
.2.3) mit dem Zusatz ,es wére eine Verwertung vorzuziehen angefihrt sind, primar zu
prufen, ob eine Verwertung dieser Abfalle unter den genannten Bedingungen moglich ist.
Erst wenn eine entsprechende Verwertung nicht mdglich ist, waren diese Abfalle im Sinne
des AWG als Input fur die Beseitigung und damit auch als Input in die MBA vor der
Deponierung zulassig.

6.2.1.3 Zuschlagstoffe

Zuschlagstoffe sind Zugaben in untergeordneter Menge zur Ausgangsmaterialmischung und
dienen in erster Linie zur Optimierung des Rotteverlaufes. Als mogliche Zuschlagstoffe fur
die MBA vor der Deponierung sind die Abfalle der SN 31306, 31418, 31602, 31603, 31604,
31606, 31612 (ausgestuft), 31621 (ausgestuft), 31634, 31639 (ausgestuft), 39905, 51507
(ausgestuft) und 51508 (ausgestuft) in die Liste ,B“ aufgenommen worden. Der begriindete
Einsatz des jeweiligen Zuschlagstoffes zur Prozessoptimierung unter bestimmten
Voraussetzungen (wie z.B. zur Einstellung des pH-Wertes oder zur Geruchsreduktion) ist
vom Betreiber der MBA jeweils nachzuweisen. Die Mengenschwelle fur die Summe aller
eingesetzten Zuschlagstoffe betragt max. 5 % (m TS/m TS) bezogen auf den Input in die
biologische Behandlung. Eine permanente Zugabe von Zuschlagstoffen im Ausmaf} von 5 %
(m TS/m TS) ist nicht zulassig.

6.2.1.4 Sickerwasser aus Abfalldeponien (SN 95301)

Sickerwasser aus Abfalldeponien (SN 95301) ist generell nach dem Stand der Technik zu
behandeln. Der Einsatz von Sickerwasser aus Abfalldeponien zur Befeuchtung in der
biologischen Behandlung einer MBA ist auf Grund der mdglichen Probleme durch die
Versalzung des Rottematerials, durch die Kreislauffihrung von Sickerwasserinhaltsstoffen
(insbesondere Schadstoffen) sowie durch die Geruchsproblematik - unter Beachtung der
Ausschlusskriterien und der jeweils angewandten Verfahrenstechnik - lediglich in
Einzelfdllen in geringen Mengen vorstellbar. Der Einsatz von Sickerwasser aus
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Abfalldeponien zur Befeuchtung in der biologischen Behandlung einer MBA kann daher kein
genereller Entsorgungsweg flir Deponiesickerwasser nach dem Stand der Technik sein.

6.2.1.5 Rickstdnde aus der biologischen Abfallbehandlung (SN 91102) und
Rickstande aus der mechanischen Abfallbehandlung (SN 91103)

Unter Rickstéanden aus der biologischen Abfallbehandlung werden nicht die abgetrennten
Storstoffe aus der biologischen Behandlung verstanden, sondern z.B. Siebliberlaufe aus der
Kompostierung von getrennt gesammelten biogenen Abfallen oder Vergarungsrickstande,
d.h. Abfalle mit einem entsprechend hohen organischen Anteil.

Unter Rilckstadnden aus der mechanischen Abfallaufbereitung im Sinne dieser Richtlinie
werden vorwiegend Rickstdnde aus der mechanischen Aufbereitung von solchen Abféllen
verstanden, welche auf den Listen ,A* oder ,B“ angefiihrt sind, sowie in_untergeordneten
Mengen auch Ruickstdande aus der mechanischen Aufbereitung von anderen Abfallen,
welche unter Beachtung der Ausschlusskriterien und unter Berlcksichtigung der
angewandten Verfahrenstechnik und Behandlungsdauer sinnvoll biologisch behandelt
werden koénnen.

Anmerkung: Unter Verweis auf die allgemeinen Zuordnungskriterien der ONORM S 2100
wird darauf hingewiesen, dass aus einem Abfallgemisch (mechanisch) aussortierte (Rein-)
Fraktionen wie z.B. Batterien, Glas oder Fe-Metalle der jeweiligen SN zuzuordnen sind,
welche diese Abfélle am besten beschreiben (z.B. SN 35338 Batterien, unsortiert; SN 31408
Glas (z.B. Flachglas), SN 31468 Weillglas (Verpackungsglas), SN 31469 Buntglas
(Verpackungsglas); SN 35103 Eisen- und Stahlabfélle, verunreinigt). Diese Fraktionen sind
damit nicht der SN 91103 zuzuordnen.

6.2.1.6 Einhaltung der Grenzwerte der Deponieverordnung (insbhesondere des Grenz-
wertes fur den Brennwert (oberen Heizwert))

Die vorliegenden Listen ,A“ und ,B“ umfassen jene Abfalle, welche fiir eine biologische
Behandlung in der MBA vor der Deponierung ohne weitere Einschrankung bzw. unter
bestimmten Bedingungen geeignet sind. Die Listen wurden unter Berucksichtigung von
technischen, 6kologischen und rechtlichen Rahmenbedingungen jedoch nicht unter dem
Aspekt der Erreichbarkeit der Grenzwerte der Deponieverordnung (insbesondere des
Brennwertes) erarbeitet. Die Auswahl der Abfalle als Input in die mechanische und
biologische Behandlung einer MBA vor der Deponierung hat daher jedenfalls in
Eigenverantwortung des Anlagenwerbers bzw. MBA-Betreibers insbesondere unter
Berlcksichtigung der eingesetzten Verfahrenstechnologie zu erfolgen.

6.2.1.7 BSE-Problematik

Als Input in die mechanisch-biologische Abfallbehandlung sind verarbeite tierische Proteine
gemall § 2 des Bundesgesetzes zur Umsetzung der Entscheidung des Rates Uber
Schutzmalinahmen in Bezug auf die transmissiblen spongiformen Enzephalopathien und die
Verflitterung von tierischem Protein vom 4. Dezember 2000, BGBI | Nr. 149/2000, die unter
das Verbrennungsgebot gemall § 6 dieses Bundesgesetzblattes fallen, generell
ausgeschlossen. Weiters sind nach dem Stand des Wissen zur BSE-Problematik jene
Abfalle auszuschlie®en, bei denen eine Gefahr besteht, dass infektidse Prionen enthalten
sind.

Die Listen ,A" und ,B* im Kapitel wurden unter der Annahme erstellt, dass die
jeweiligen Abfélle jedenfalls nicht BSE-infiziert sind bzw. als BSE-Ubertréager auch nicht in
Frage kommen. Diese Listen sind daher bei ihrer Anwendung insbesondere unter
Berucksichtigung des jeweils aktuellen Standes des Wissens zur BSE-Problematik und unter
Einhaltung der jeweils aktuellen rechtlichen Rahmenbedingungen flr die
Tierkorperverwertung bzw. allfélliger zwingend vorgeschriebener Behandlungs- oder
Entsorgungswege moglicherweise neu zu bewerten. Dies kénnte (ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit) insbesondere Abfalle der SN 12302 (Fette (z.B. Frittierdle)), 12501 (Inhalte
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von Fettabscheidern), 19903 (Gelatineabfalle), 19911 (Darmabfalle aus der Verarbeitung),
51507 (Dungemittelreste), 94705 (Inhalte aus Fettfangen) und 94801 (Schlamm aus der
Abwasserbehandlung, sofern er nicht in anderen Positionen enthalten ist) betreffen.

6.2.2 Kriterien fur den Ausschluss von Abfallen von der biologischen Behandlung

einer MBA vor der Deponierung (Ausschlusskriterien)

Folgende Abfélle sind von der biologischen Behandlung auszuschlie3en:

Abfalle, flr die eine bestimmte Behandlung, z.B. eine stoffliche oder thermische
Verwertung (vgl. z.B. § 17 Abs. 2 Z 1 AWG bei Baurestmassen, Verordnung Uber die
Trennung von Bauabfallen BGBI. Nr. 259/1991, Verpackungsverordnung 1996, BGBI. Nr.
648/1996 i.d.g.F., Verpackungszielverordnung, BGBI. Nr. 646/1992 i.d.g.F.) oder eine
thermische Behandlung (z.B. Verbrennungsgebot gemal § 6 des Bundesgesetzes zur
Umsetzung der Entscheidung des Rates uber Schutzmaflnahmen in Bezug auf die
transmissiblen spongiformen Enzephalopathien und die Verfltterung von tierischem
Protein vom 4. Dezember 2000, BGBI | Nr. 149/2000) rechtlich vorgeschrieben ist bzw.
die unter Beachtung der Grundsatze des AWG (§1 Abs. 2) stofflich oder thermisch zu
verwerten sind.

Biogene Abfélle, die getrennt gesammelt werden missen bzw. im regionalen
Einzugsgebiet der MBA getrennt gesammelt werden, ausgenommen solche, die auf
Grund eines mit vertretbarem Aufwand nicht aussortierbaren Storstoff- bzw.
Schadstoffgehalts nicht fur die Verwertung geeignet sind (vgl. Verordnung uber die
getrennte Sammlung biogener Abfalle, BGBI. Nr. 68/1992 i.d.g.F., notifizierter Entwurf
der Kompostverordnung).

Abfalle, die in der MBA mit anderen Abfallen zur Unterschreitung von Grenzwerten der
Deponieverordnung vermischt werden (vgl. Vermischungsverbot gemaf® § 4 Abs. 5 und
§ 5 Abs. 7 lit. f Deponieverordnung und § 17 (1a) AWG) bzw. Abfélle, die unter den
Verfahrensbedingungen einer MBA keinerlei Veradnderungen insbesondere des
biologisch abbaubaren Anteils unterliegen (z.B. Baurestmassen, Steine, Erden,
Kunststoffe) es sei denn als Zuschlagstoff nur im technisch unbedingt erforderlichen
Ausmal} (z.B. Gesteinsmehl).

Gefahrliche Abfalle (ausgestufte Abfalle gelten nicht mehr als gefahrlich).
Olverunreinigte Béden oder sonstige verunreinigte Béden.

Abfalle, die einen TOC <5 % (bzw. GV < 8 %) aufweisen, ausgenommen Einzelchargen
von Abfallen, die auf Grund ihres Eluatgehaltes nicht unbehandelt abgelagert werden
konnen und deren biologische Behandlung 6kologisch vorteilhaft ist.

Abfalle, die Stoffe enthalten (z.B. Biozide, starke Sauren oder Laugen, Salze) oder im
Gemisch mit anderen Bestandteilen so reagieren, dass diese Abfélle unter
Bertcksichtigung der angewandten Verfahrenstechnik einen Abbruch bzw. eine weit
gehende Hemmung der biologischen Aktivitdt verursachen kdnnen. Davon
ausgenommen sind Einzelchargen in untergeordneten Mengen, welche den
Rottevorgang (z.B. durch Veranderung des pH-Wertes) begulnstigen kénnen.

Abfalle, die unter Berilicksichtigung der angewandten Verfahrenstechnik auf Grund ihrer
Stlckigkeit, ihrer GroéRe, ihrer KorngrofRe, ihres Wassergehaltes, etc. zu einer
gravierenden Beeintrachtigung des Verfahrensablaufes flihren kénnen.

Abfalle, die auf Grund der Veranderung der Nahrstoffzusammensetzung des Gemisches
(z.B. C-N-Verhaltnis) zu einer erheblichen Beeintrachtigung der biologischen Aktivitat
fuhren kdnnen.

Abfalle die (auch durch Reaktionen z.B. mit Wasser) Gase oder Dampfe freisetzen
kénnen, die explosionsfahige Gas-Luft-Gemische bilden kénnen (z.B. Ldsemittel,
Sprengmittel).
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e "Hygienisch bedenkliche” Abfalle. Das sind z.B. Abfalle, die zu relevanten
Keimbelastungen flihren, welche unter Berlcksichtigung der angewandten
Verfahrenstechnik insbesondere im Sinne des Arbeitnehmerschutzes nicht ausreichend
gering gehalten werden kdnnen.

6.2.3 Geeigneter Input in die biologische Behandlung der MBA vor der Deponierung

Die sogenannte Liste ,A” umfasst die Schiiisselnummern (SN) gemal ONORM S 2100
(ausgegeben am 1. September 1997) jener Abfélle, die ohne weitere Einschrankung als
Input in die biologische Behandlung der MBA vor der Deponierung geeignet sind.

Die sogenannte Liste ,B” umfasst die SN jener Abfélle, die nur unter bestimmten
Bedingungen als Input in die biologische Behandlung der MBA vor der Deponierung
geeignet sein konnen. Die entsprechenden Bedingungen sind in der Spalte “Anmerkung”
angefihrt und sind in Verbindung mit den Ausschlusskriterien (siehe Kapitel als
Entscheidungshilfe im Zuge von Genehmigungsverfahren heranzuziehen.

Abfalle, deren SN weder in der Liste "A” noch in der Liste "B” aufgefiihrt wird, sind als Input
in die biologische Behandlung der MBA vor der Deponierung grundsatzlich nicht geeignet.

SN Abfallbeschreibung Liste | Liste [ Anmerkung
" A "R
11 | Nahrungs- und Genussmittelabfalle
111 | Abfélle aus der Nahrungsmittelproduktion
n 11102 | Gberlagerte Lebensmittel X sofern nicht Tierkérperverwertung
n 11103 | Spelzen, Spelzen- und Getreidestaub X | wenn belastet
n 11104 | Wirzmittelrtickstande X | wenn belastet
n 11114 | sonstige schlammférmige [ X es ware eine Verwertung vorzuziehen
Nahrungsmittelabfélle
n 11115 [ Rickstdnde aus der Konserven- und X | sofern nicht Tierkdrperverwertung
TiefkUhlfabrikation (Fleisch, Fisch)
n 11116 | Gberlagerte Lebensmittelkonserven X | sofern nicht Tierkdrperverwertung
114 | Abfélle aus der Genussmittelproduktion
n 11411 | Trub und Schlamm aus Brauereien X es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 11413 | Schlamm aus der Weinbereitung X es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 11414 | Schlamm aus Brennereien X es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 11416 | Fabrikationsriickstande von Kaffee, (z.B. X | wenn belastet
Réstgut und Extraktionsriickstande)
n 11417 | Fabrikationsriickstande von Tee X | wenn belastet
n 11418 | Fabrikationsriickstande von Kakao X | wenn belastet
n 11422 | Schlamm aus der Tabakverarbeitung X es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 11423 | Ruckstande und Abfalle aus der| X es ware eine Verwertung vorzuziehen
Fruchtsaftproduktion
117 | Abfélle aus der Futtermittelproduktion
n 11701 | Futtermittel X es ware eine Verwertung vorzuziehen; kein
Tiermehl
n 11702 | Gberlagerte Futtermittel X es ware eine Verwertung vorzuziehen; kein
Tiermehl
n 11703 | Uberlagerte Futtermittelkonserven; Glas und X es ware eine Verwertung vorzuziehen
Metall
12 | Abfélle pflanzlicher und tierischer
Fetterzeugnisse
121 | Abfélle aus der Produktion pflanzlicher und
tierischer Ole
n 12101 | Olsaatenriicksténde X | wenn belastet
n 12102 | verdorbene Pflanzendle X es ware eine Verwertung vorzuziehen
123 | Abfélle aus der Produktion pflanzlicher und
tierischer Fette und Wachse
n 12302 | Fette (z.B. Frittierdle) X | wenn belastet; keine Fette aus spezifiziertem
BSE-Risikomaterial
125 | Emulsionen und Gemische mit pflanzlichen
und tierischen Fettprodukten
n 12501 | Inhalt von Fettabscheidern X es ware eine Verwertung vorzuziehen; keine
Fettabscheiderinhalte, in denen Fette aus
spezifiziertem BSE-Risikomaterial enthalten
sind
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n 12502 | Molke X | wenn belastet
127 [ Schlamme aus der Produktion pflanzlicher
und tierischer Fette
n 12702 | Schlamm aus der Speisefettproduktion X es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 12703 | Schlamm aus der Speisedlproduktion X es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 12704 | Zentrifugenschlamm X es ware eine Verwertung vorzuziehen
129 | Raffinationsriickstande aus der
Verarbeitung pflanzlicher und tierischer
Fette
n 12901 | Bleicherde, 6lhaltig X | wenn belastet
13 | Abfalle aus der Tierhaltung und
Schlachtung
131 | Schlachtabfélle
n 13108 [ Magen- und Darminhalt X es ware eine Verwertung vorzuziehen
137 [ Tierische Fakalien
n 13701 | Geflugelkot X | wenn belastet
n 13702 | Schweineglille X | wenn belastet
n 13703 | Rindergtlle X | wenn belastet
n 13704 [ Mist X | wenn belastet
14 | Haute und Lederabfélle
141 [ Abfélle von Hauten und Fellen
n 14101 | Leimleder X in untergeordneten Mengen
144 | Abfalle aus Gerbereien (ausgenommen
Lederchemikalien)
14401 | Aschereischlamm X
n 14402 | Gerbereischlamm X nur Schlamme aus chromfreier Gerbung
147 | Lederabfélle
n 14703 | Pelzabfélle und nicht chromgegerbte Leder X _|in untergeordneten Mengen
n 14704 | Lederschleifschlamm, Ledermehl X nur aus chromfreier Gerbung in
untergeordneten Mengen
n 14706 | sonstige  Abfdlle aus der Pelz- und X in untergeordneten Mengen
Lederverarbeitung
17 | Holzabfélle
171 | Holzabfalle aus der Be- und Verarbeitung
n 17101 | Rinde X |wenn belastet in geringen Mengen nur im
technisch  erforderlichen  AusmaR  als
Strukturmaterial
n 17104 [ Holzschleifstaub und -schlamme X | wenn belastet
172 | Holzabfalle aus der Anwendung
n 17201 | Holzemballagen und  Holzabfalle, nicht X |falls diese Fraktion unbelastet aus vorher-
verunreinigt gehenden Schritten anfallt (d.h. nicht wenn es
getrennt erfasst und gesammelt wird) in gerin-
gen Mengen nur im technisch erforderlichen
Ausmaf als Strukturmaterial
n 17202 | Bau- und Abbruchholz X |in geringen Mengen nur im technisch erfor-
derlichen Ausmal als Strukturmaterial
j 17211 | Sagemehl und -spane, durch organische X | ausgestufte Einzelchargen
Chemikalien (z.B. Mineraldle, L&semittel,
Lacke, organische Beschichtungen)
verunreinigt; n.b. sofern als Aufsaugmittel
verwendet
j 17212 | Sdgemehl und -spane, durch anorganische X ausgestufte Einzelchargen
Chemikalien (z.B. Sauren, Laugen, Salze)
verunreinigt; n.b. sofern als Aufsaugmittel
verwendet
j 17213 | Holzemballagen, Holzabfélle, Holzwolle, durch X ausgestufte Einzelchargen
organische Chemikalien (z.B. Mineraldle,
Lésemittel, Lacke, organische Beschichtungen)
verunreinigt; n.b. auch Bearbeitungsriickstande
von Holzern, die mit organischen Holzschutz-
mitteln impragniert sind; ausgenommen sind
nicht verunreinigte lackierte und organisch
beschichtete Holzabfélle (z.B. Mobel, Fenster)
und Holzemballagen
j 17214 | Holzemballagen, Holzabfélle, Holzwolle, durch X | ausgestufte Einzelchargen
anorganische  Chemikalien (z.B. Sauren,
Laugen, Salze) verunreinigt; n.b. auch Abfalle
und Bearbeitungsriickstande salzimpragnierter
Holzer
18 | Zellulose-, Papier- und Pappeabfélle
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181 | Abfélle aus der Zellstoffherstellung
n 18101 | Ruckstande aus der Zellstoffherstellung es ware eine Verwertung vorzuziehen
(Spuckstoffe und Aste)
184 | Abfélle aus der Zelluloseverarbeitung
n 18401 | Ruckstdande aus der  Papiergewinnung es ware eine Verwertung vorzuziehen
(Spuckstoffe) ohne Altpapieraufbereitung
n 18407 | Ruckstande aus der Altpapierverarbeitung X es ware eine Verwertung oder thermische
Behandlung vorzuziehen (Anm.: hoher
Kunststoffanteil)
187 | Papier- und Pappeabfélle
j 18709 | Papierfilter, 6lgetrankt X | ausgestufte Einzelchargen
j 18710 | Papierfilter mit schadlichen Verunreinigungen, X ausgestufte Einzelchargen
vorwiegend organisch
j 18711 | Papierfilter mit schadlichen Verunreinigungen, X ausgestufte Einzelchargen
vorwiegend anorganisch
j 18712 | Zellstofftlicher mit schadlichen X ausgestufte Einzelchargen
Verunreinigungen, vorwiegend organisch
j 18713 | Zellstofftlicher mit schadlichen X ausgestufte Einzelchargen
Verunreinigungen, vorwiegend anorganisch
j 18714 | Verpackungsmaterial mit schadlichen X ausgestufte Einzelchargen
Verunreinigungen oder Restinhalten
vorwiegend organisch
j 18715 | Verpackungsmaterial mit schadlichen X | ausgestufte Einzelchargen
Verunreinigungen oder Restinhalten
vorwiegend anorganisch
19 | Andere Abféalle aus der Verarbeitung und
Veredelung tierischer und pflanzlicher
Produkte
199 | Andere Abfalle aus der Verarbeitung und
Veredelung tierischer und pflanzlicher
Produkte
n 19901 | Stérkeschlamm X | wenn belastet
n 19903 | Gelatineabfalle X | wenn belastet; kein BSE-Risikomaterial
n 19904 | Ruckstande aus der Kartoffelstarkeproduktion X | wenn belastet
n 19905 | Riickstande aus der Maisstarkeproduktion X | wenn belastet
n 19906 | Ruckstande aus der Reisstarkeproduktion X | wenn belastet
n 19911 | Darmabfalle aus der Verarbeitung X | sofern nicht Tierkdrperverwertung; keine
spezifizierten BSE-Risikomaterialien
31| Abfalle mineralischen Ursprungs (ohne
Metallabfélle)
313 [ Aschen, Schlacken und Staube aus der
thermischen Abfallbehandlung und aus
Feuerungsanlagen
n 31306 | Holzasche, Strohasche X | als Zuschlagstoff
n 31409 | Bauschutt und / oder Brandschutt (keine X nur fur Brandschutt falls nicht zur Verwertung
Baustellenabfélle) oder zur Ablagerung auf Baurestmassen-
bzw. Massenabfalldeponie gemal Deponie-
verordnung geeignet nur Fraktionen mit tber-
wiegend organisch abbaubaren Anteilen
(TOC > 5%); Anm.: hierunter fallen auch
ausgestufte Abfalle der SN 31441
n 31418 | Gesteinstaube, Polierstdube X | als Zuschlagstoff
n 31434 | verbrauchte Filter- und Aufsaugmassen mit es ware eine Verwertung vorzuziehen;
anwendungsspezifischen nicht schadlichen hierunter fallen ausgestufte Abfalle der
Beimengungen (z.B. Kieselgur, Aktiverden, SN 31435
Aktivkohle)
n 31446 | Kieselsaure- und Quarzabfalle mit X | wenn durch produktspezifische Beimengung
produktspezifischen Beimengungen, TOC > 5%
vorwiegend organisch
316 [ Mineralische Schlamme
n 31602 | Steinschleifschlamm X | als Zuschlagstoff
n 31603 | Filterschlamm aus der Bleicherdeherstellung X als Zuschlagstoff
n 31604 | Tonsuspensionen X | als Zuschlagstoff
n 31606 | Schlamm aus der Kalksandsteinfabrikation X | als Zuschlagstoff
j 31612 | Kalkschlamm X | ausgestuft als Zuschlagstoff
j 31621 | Kalkschlamm  mit  produktionsspezifischen X ausgestuft als Zuschlagstoff
schadlichen Beimengungen
n 31634 | Carbonatisationsschlamm X als Zuschlagstoff
j 31639 | sonstige Schlamme aus Fall- und Ldsepro- X | ausgestuft als Zuschlagstoff
zessen mit produktionsspezifischen schad-
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lichen Beimengungen
39 | Andere Abfalle mineralischen Ursprungs
sowie Abfélle von Veredelungsprodukten
399 | Andere Abfélle mineralischen Ursprungs
sowie Abfélle von Veredelungsprodukten
n 39905 | Feuerléschpulverreste als Zuschlagstoff
51 | Oxide, Hydroxide, Salzabfélle
515 | Salzabfélle
j 51507 | Dingemittelreste ausgestuft als Zuschlagstoff, keine Dunge-
mittelreste mit Tiermehlanteilen
j 51508 | Pottascherlickstande ausgestuft als Zuschlagstoff
53 | Abfalle von Pflanzenbehandlungs- und
Schéadlingsbekdmpfungsmitteln sowie von
pharmazeutischen Erzeugnissen und
Desinfektionsmitteln
535 [ Abfalle von Arzneimittelerzeugnissen
n 53501 | Arzneimittel, nicht wassergefahrdend, ohne Einzelchargen (d.h. in geringen Mengen)
Zytostatica
n 53504 | Trester von Heilpflanzen es ware eine Verwertung vorzuziehen
n 53505 | Pilzmycele wenn belastet
n 53506 | Proteinabfalle es ware eine Verwertung vorzuziehen
54 | Abfalle von Mineral6l- und
Kohleveredelungsprodukten
549 [ Sonstige Abféalle von Mineraldlprodukten
und aus der Erdélverarbeitung und
Kohleveredelung
j 54926 | gebrauchte Olbindematerialien ausgestuft in geringen Mengen
58 | Textilabfalle (Natur- und
Chemiefaserprodukte)
581 | Textilabfélle und Schldamme
n 58105 | Wolle Einzelchargen (d.h. in geringen Mengen)
n 58106 | Pflanzenfasern
n 58117 | Schlamm aus Wollwéscherein
582 | Textilien, verunreinigt
j 58203 | textiles Verpackungsmaterial mit anwendungs- ausgestuft mit einem TOC > 5%
spezifischen  schadlichen  Beimengungen,
vorwiegend organisch
n 58208 | Filtertlicher, Filtersdcke mit anwendungsspe- mit einem TOC > 5%
zifischen nicht schadlichen Beimengungen Anm.: enthalt ausgestufte Chargen der SN
58201 und SN 58202
59 [ Andere Abfalle chemischer Umwandlungs-
und Syntheseprodukte
599 [ Sonstige Abfélle aus Umwandlungspro-
zessen und Syntheseprozessen
n 59906 | Industriekehricht, nicht ol- oder mit einem TOC > 5%
chemikalienverunreinigt
91 | Feste Siedlungsabfélle einschlieBlich
ahnlicher Gewerbeabfélle
911 | Hausmill
n 91101 | Hausmuill und hausmullahnliche
Gewerbeabfalle
n 91102 | Riickstéande aus der biologischen Hierunter werden nicht die abgetrennten
Abfallbehandlung Storstoffe aus der biologischen Behandlung
verstanden, sondern z.B. Sieblberlaufe aus
der Kompostierung von getrennt gesammel-
ten biogenen Abféllen oder Vergarungsrick-
stédnde, d.h. die Abfélle mit einem entspre-
chend hohen organischen Anteil
n 91103 | Ricksténde aus der mechanischen mit einem TOC-Gehalt > 5%; vorwiegend aus
Abfallaufbereitung der mechanischen Aufbereitung von Abfallen,
welche auf der Liste "A” bzw. Liste "B” ange-
fuhrt sind sowie in untergeordneten Mengen
Ruckstande aus der mechanischen Aufberei-
tung von anderen Abféllen, welche unter
Beachtung der Auschlusskriterien sowie der
angewandten  Verfahrenstechnik  sinnvoll
biologisch behandelt werden kénnen
n 91104 | biogene Abfallstoffe, getrennt gesammelt wenn belastet
91105 | Hausmill und hausmiuilldhnliche

Gewerbeabfalle, mechanisch-biologisch
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vorbehandelt
912 | Gewerbeabfélle
n 91202 | Kiichen- und Kantinenabfalle wenn belastet
n 91206 | Baustellenabfalle (kein Bauschutt)
914 | Sperrmill

n 91401 | Sperrmill es ware eine Verwertung vorzuziehen;
nur aussortierte und/oder mechanisch
aufbereitete Fraktionen mit einem TOC > 5%

915 [ StralRenkehricht
n 91501 | StralRenkehricht es ware eine Verwertung vorzuziehen; mit
einem TOC > 5%
916 | Marktabfalle
n 91601 | Viktualienmarkt-Abfalle wenn belastet
917 | Grunabfélle
n 91701 | Garten- und Parkabfélle wenn belastet
n 91702 | Friedhofsabfalle es ware eine Verwertung vorzuziehen
94 | Abfalle aus der Wasseraufbereitung,
Abwasserbehandlung und Gewasser-
nutzung
943 [ Nichtstabilisierte Schlamme aus mecha-
nisch-biologischer  Abwasserbehandlung,
soweit sie nicht in anderen Positionen ent-
halten sind (Rohschlamm, Frischschlamm)
n 94301 | Vorklarschlamm
n 94302 | Uberschussklarschlamm aus der biologischen
Abwasserbehandlung
945 | Stabilisierte Schlamme aus mechanisch-
biologischer Abwasserbehandlung, soweit
sie nicht in anderen Positionen enthalten
sind (Rohschlamm, Frischschlamm)
n 94501 | anaerob stabilisierter Schlamm (Faulschlamm)
n 94502 | aerob stabilisierter Schlamm
947 [ Ruckstande aus der Kanalisation und
Abwasserbehandlung (ausgenommen
Schlamme)

n 94701 | Rechengut mit  Untersuchung (nicht zu belastet),
bevorzugt in die Verbrennung

n 94702 | Rickstéande aus der Kanalrdumung mit  Untersuchung (nicht zu belastet),
bevorzugt in die Verbrennung

n 94704 | Sandfanginhalte geringe Mengen mit einem TOC > 5%

n 94705 | Inhalte aus Fettfangen es ware eine Verwertung vorzuziehen; keine
Inhalte aus Fettfangen, in denen Stoffe aus
spezifiziertem BSE-Risikomaterial enthalten
sind

948 | Schlamme aus der Abwasserbehandlung
j 94801 | Schlamm aus der Abwasserbehandlung, soweit ausgestuft mit einem TOC > 5%
er nicht in anderen Positionen enthalten ist
n 94802 | Schlamm aus der mechanischen
Abwasserbehandlung der  Zellstoff- und
Papierherstellung
n 94803 | Schlamm aus der biologischen
Abwasserbehandlung der  Zellstoff- und
Papierherstellung
949 | Abfalle aus der Gewassernutzung
n 94901 | Rickstande aus der Gewasserreinigung es ware eine Verwertung vorzuziehen
(Bachabkehr-, Abmah- und Abfischgut)
94902 | Rechengut aus Rechenanlagen von es ware eine Verwertung vorzuziehen; als
Kraftwerken Strukturmaterial
95 | Flissige Abfalle aus Abfallbehandlungs-
anlagen
953 | Deponiesickerwasser

n 95301 | Sickerwasser aus Abfalldeponien nur im Einzelfall in geringen Mengen unter
Beachtung der Ausschlusskriterien (Versal-
zung, Geruchsprobleme, Kreislauffiihrung von
Schadstoffen)

97 | Abfélle aus dem medizinischen Bereich
971 [ Abfélle aus dem medizinischen Bereich
97102 | desinfizierte Abfalle, auRer gefahrliche Abfalle im Einzelfall zu entscheiden (bei chemischer
Desinfektion ~ kénnen  Desinfektionsmittel
anhaften), kein Tiermehl
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n 97104 | Abfalle, die nur innerhalb des medizinischen X eine thermische Behandlung ware vorzuzie-
Bereichs eine Infektions- oder Verletzungs- hen; nur wenn eine Verletzungsgefahr
gefahr darstellen koénnen, gemall ONORM ausgeschlossen werden kann
S 2104

99 [ Sonstige Siedlungsabfélle einschliellich
ahnlicher Gewerbeabfalle

991 [ Sonstige Siedlungsabfélle einschlieBlich
ahnlicher Gewerbeabfalle

99102 | Moorschlamm und Heilerde X es ware eine Verwertung vorzuziehen

n .... nicht geféhrilicher Abfall; j ... geféhrlicher Abfall

7 ANFORDERUNGEN AN DIE ERRICHTUNG, DIE AUSSTATTUNG
UND DEN BETRIEB

7.1  Vorbemerkungen

(1) Bei der Errichtung, der Ausstattung und dem Betrieb von Anlagen (Einrichtungen) im
Sinne dieser Richtlinie ist der § 1 Abs. 1 AWG (BGBI. Nr. 325/1990 i.d.g.F.) zu
beachten.

(2) Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie sind derart zu errichten,
auszuristen und zu betreiben, dass

(@) die nach dem Stand der Technik vermeidbaren Emissionen unterbleiben, und

(b) nicht vermeidbare Emissionen nach dem Stand der Technik rasch und wirksam
so verteilt werden, dass die Immissionsbelastung fir die Umwelt mdglichst
gering ist und

c) eine Gefahrdung oder Belastung der Umwelt vermieden wird. Belastungen der
Umwelt sind solche nachteilige Einwirkungen, die geeignet sind, den Menschen,
den Boden, den Pflanzenbestand oder den Tierbestand zu schadigen.

(3) Insbesondere folgende Einrichtungen sowie deren Zubehér sind derart zu
konstruieren, zu prifen und einzubauen, dass ihre verlassliche Funktion gesichert ist:
(a) Einrichtungen, die der Emissionsbegrenzung dienen,

(b) Einrichtungen zur Anlieferung, mechanischen Aufbereitung, physikalischen
Stofftrennung und Lagerung sowie des innerbetrieblichen Transportes der
anfallenden Abfalle und Einsatzstoffe,

(c) Einrichtungen zur biologischen (aerob, anaerob-aerob) Behandlung der
anfallenden Abfalle und Einsatzstoffe.

(4) Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie sind derart zu errichten,
auszurusten und zu betreiben, dass
(@) Vorkehrungen nach dem Stand der Technik fir den Sicherheits- und
Gesundheitsschutz der Arbeithnehmer in Bezug auf alle Aspekte, welche die
Arbeit betreffen, getroffen werden,

(b) eine nach dem Stand der Technik vermeidbare Gefahrdung durch Brande oder
Explosionen unterbleibt.

7.2 Standortkriterien

Bei der Errichtung von Neuanlagen im Sinne dieser Richtlinie soll ein Mindestabstand von
500 m zur nachsten vorhandenen oder in einem Bebauungsplan festgesetzten
Wohnbebauung nicht unterschritten werden. Standortabhangig kann die Behorde aber auch
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eine Unterschreitung des Mindestabstandes von 500 m zulassen, wenn durch ein
entsprechendes Immissionsgutachten sichergestellt wird, dass es zu keiner unzumutbaren
Belastung flr die Anrainer kommt.

7.3

Innerbetrieblicher Abfalltransport

Transportvorgange sind so zu planen und durchzufiihren, dass insbesondere:

Staubemissionen und Keimbelastungen am Arbeitsplatz vermieden werden. Es ist fur die
punktuelle Verringerung von Staubemissionen an Ubergabestellen Sorge zu tragen.

Ein handischer Transport von Abfall oder Rottegut nicht vorgesehen ist.
Grolde Fallhéhen vermieden werden.

Gerauschemissionen so gering wie moglich gehalten werden.
Geruchsemissionen so gering wie moglich gehalten werden.
Vibrationen/Erschitterungen so gering wie moéglich gehalten werden.

Der Schutz vor Unfallen durch bewegte Teile von Maschinen oder durch Fahrzeuge
gewabhrleistet ist.

Der Schutz vor Unféllen durch herabfallende Gegenstande gewahrleistet ist.

Weitere emissionsbezogenen Anforderungen sind insbesondere im Kapitel dargestellt.

7.4

(1)

(2)

3)
(4)

®)

Emissionsbezogene Anforderungen an Einrichtungen zur Anlieferung,
mechanischen Aufbereitung, physikalischen Stofftrennung und Lagerung
sowie des innerbetrieblichen Transportes der anfallenden Abfalle und
Einsatzstoffe

Entladestellen, Aufgabe- oder Aufnahmebunker oder andere Einrichtungen flr
Anlieferung, Transport und Lagerung der Einsatzstoffe sind in geschlossenen Raumen
zu errichten, in denen der Luftdruck durch Absaugung im Bereich der Be- und
Entladung und der Lagerung kleiner als der Atmospharendruck zu halten ist. Die
abgesaugte Abluft ist einer Abluftreinigung zuzufihren.

Maschinen, Gerate oder sonstige Einrichtungen zur mechanischen Aufbereitung oder
zur physikalischen Stofftrennung der Einsatzstoffe oder der anfallenden Abfalle (zum
Beispiel zum Zerkleinern, Klassieren, Sortieren, Mischen, Homogenisieren,
Entwassern, Trocknen, Pelletieren, Verpressen) sind zu kapseln. Soweit eine
abluftdichte  Ausfiihrung, insbesondere an den Aufgabe-, Austrags- oder
Ubergabestellen, nicht oder nur teilweise moglich ist, sind die Abluftstrome dieser
Einrichtungen zu erfassen und einer Abluftreinigung zuzufthren.

Die Abluftstrome nach Absatz 1 und Absatz 2 konnen auch als Zuluft fir eine beim
Rottevorgang bendtigte Prozessluft dienen.

Die Forder- und Lagersysteme fiur staubfreisetzende anfallende Abfélle sind so
auszulegen und zu betreiben, dass hiervon keine relevanten diffusen Emissionen
ausgehen koénnen. Fir den Abtransport staubfreisetzender anfallender Abfalle sind
geschlossene Behalter zu verwenden.

Kdénnen durch die Benutzung von Fahrwegen staubformige Emissionen entstehen, so
sind die Fahrwege im Bereich der Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie
mit einer Deckschicht aus Asphalt-Stralenbaustoffen, in Zementbeton oder
gleichwertigem Material auszufihren und entsprechend dem Verschmutzungsgrad zu
saubern. Es ist sicherzustellen, dass erhebliche Verschmutzungen der Fahrzeuge
nach Verlassen des Anlagenbereichs vermieden oder beseitigt werden, zum Beispiel
durch Reifenwaschanlagen oder regelmafiges Saubern der Fahrwege.
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7.5

(1

(2)

3)
(4)

®)

(6)

7.6

(1)

(2)

3)

Emissionsbezogene Anforderungen an Einrichtungen zur biologischen
(aeroben, anaerob-aeroben) Behandlung der anfallenden Abfélle und
Einsatzstoffe

Einrichtungen zur biologischen Behandlung von Einsatzstoffen oder von anfallenden
Abfallen unter aeroben Bedingungen (Verrottung) sind in einem geschlossenem oder
in einem umhausten System auszufiihren, in denen der Luftdruck durch Absaugung im
Bereich der biologischen Behandlung kleiner als der Atmospharendruck zu halten ist.

Die beim Rottevorgang in den Rottesystemen entstehende Abluft ist vollstandig einer
Abluftreinigung zuzufihren. Die Abluftstrdbme aus Aufgabe-, Austrags- oder
Ubergabestellen und beim Umsetzen des Rottegutes sind zu erfassen und einer
Abluftreinigung zuzufihren.

Die Abluftstrome nach Absatz 1 und Absatz 2 kdénnen auch als Zuluft fur die bei
Rottevorgangen bendtigte Prozessluft dienen.

Die beim Vergarungsvorgang in Einrichtungen zur Nass- oder Trockenfermentation
entstehenden Biogase sind einer Gasreinigungsanlage zur Umwandlung in ein
nutzbares Gas zuzuflihren, soweit sie nicht unmittelbar in einer Verbrennungsanlage
energetisch genutzt werden kénnen.

Méoglichkeiten, die Emissionen durch den Einsatz emissionsarmer Verfahren und
Technologien, durch eine Mehrfachnutzung von Abluft als Prozessluft beim
Rottevorgang oder eine prozessintegrierte Rickflihrung anfallender Prozesswasser
oder schlammférmiger Rickstande zu mindern, sind auszuschépfen.

Abweichend von Absatz 1 (geschlossenes oder umhaustes System) und Absatz 2
(vollstandige Zufiihrung der beim Rottevorgang entstehenden Abluft zu einer
Abluftreinigung) kann die zusténdige Behdrde auf Antrag des Betreibers bei einer
mehrstufigen biologischen Behandlung eine Nachbehandlung unter aeroben
Bedingungen in einem nicht geschlossenen System oder in einem nicht umhausten
System ohne Ablufterfassung und Abluftreinigung frihestens nach _einer
Behandlungsdauer von 4 Wochen zulassen, wenn die Atmungsaktivitdt nach 4 Tagen
(AT4) (Bestimmungsmethode siehe Kapitel des zur Nachbehandlung unter
aeroben Bedingungen vorgesehenen Abfalls den Wert von 20 mg O,/g TS
unterschreitet. Eine Uberdachung der Nachbehandlung unter aeroben Bedingungen ist
erforderlich.

Begrenzung der Abluftemissionen

Die Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie sind so zu errichten und zu
betreiben, dass in den zur Ableitung in die Atmosphare bestimmten Abluftstrémen
nach Kapitel [7.4Jund [f.5]die nachfolgenden Emissionsgrenzwerte (siehe Kapitel .6.1]
bis eingehalten sowie die Anforderungen der Kapitel [.6.7|und [7.6.8| beachtet
werden.

Die in dieser Richtlinie festgelegten Emissionsgrenzwerte gelten fur den Betrieb unter
normalen Betriebsbedingungen. lhre Einhaltung ist jedoch auch bei nicht normalen
Betriebsbedingungen (z. B. An- und Abfahrphase) und wahrend der Dauer von
Wartungs- und Reparaturarbeiten durch geeignete Mallnahmen anzustreben.

Die genannten Emissionsgrenzwerte sind als Massenkonzentrationen auf das
Abluftvolumen im Normzustand (273 °K, 1013 hPa) nach Abzug der Feuchte zu
beziehen.
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7.6.1 Emissionsbegrenzung fir organische Stoffe

Die Grenzwerte fir Emissionen organischer Stoffe werden als Massenkonzentration
Gesamtkohlenstoff (Halbstunden- und Tagesmittelwert) und als Massenverhaltnis
(Monatsmittelwert, siehe Kapitel Abs. 2) gemal nachfolgender Tabelle 1
angegeben.

Tabelle 1: Emissionsgrenzwerte fiir Organische Stoffe

Parameter HMW [mg/m3] | TMW [mg/m3] MMW [g/taptan]
organische Stoffe
angegeben als 40 20 100
Gesamtkohlenstoff

7.6.2 Emissionsbegrenzung fir Stickstoffoxide (NOy)

Wenn auf Grund der angewandten Abluftreinigungstechnologie die Entstehung von
Stickstoffoxiden (NOy) nicht auszuschlieRen ist, sind fur NO,-Emissionen (Stickstoffmonoxid
und Stickstoffdioxid) angegeben als Massenkonzentration Stickstoffdioxid (NO.) die
Grenzwerte gemaf nachfolgender Tabelle 2 einzuhalten.

Tabelle 2: Emissionsgrenzwerte fiir Stickstoffoxide (NO,)

Parameter HMW [mg/m3] | TMW [mg/m?]
Stickstoffoxide
angegeben als 150 100
Stickstoffdioxid (NO,)

7.6.3 Emissionsbegrenzung fir Ammoniak
Fir Ammoniakemissionen ist der Grenzwert gemaf nachfolgender Tabelle 3 einzuhalten.

Tabelle 3: Emissionsgrenzwert flir Ammoniak

Parameter [mg/m3]
Ammoniak 20

7.6.4 Emissionsbegrenzung fur Dioxine/Furane

Wenn auf Grund der angewandten Abluftreinigungstechnologie die Entstehung von
polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen (PCDD) und/oder polychlorierten Dibenzofuranen (PCDF)
nicht auszuschlieBen ist, ist ein Grenzwert fur das 2-, 3-, 7-, 8-TCDD-Aquivalent (I-TEF) mit
0,1 [ng/m3] festzulegen.

7.6.5 Emissionsbegrenzung fir staubférmige Emissionen
Fur staubférmige Emissionen ist der Grenzwert gemaf nachfolgender Tabelle 4 einzuhalten.

Tabelle 4: Emissionsgrenzwert fiir Staub

Parameter [mg/m3]
Gesamtstaub 10

7.6.6 Emissionsbegrenzung fiir Geruchsstoffe

Fir die Emissionen an Geruchsstoffen ist ein Emissionsgrenzwert von 500 [GE/m?]
einzuhalten.
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7.6.7 Begrenzung der Abluftemissionen aus der anaeroben Abfallbehandlung

Die Abluftemissionen aus einer anaeroben Abfallbehandlung (nach Nutzung des Biogases)
sind nach dem Stand der Technik zu vermindern. In Bezug auf Emissionsvorschriften fir
stationare Motoren wird insbesondere auf die Schweizer Luftreinhalteverordnung SR 814.
318.142.1 vom 16. Dezember 1985 in der gednderten Fassung vom 15. Dezember 1997
verwiesen.

7.6.8 Zusatzliche Parameter

In Abhangigkeit von den geplanten Technologien und den zu behandelnden Abfallen sind
insbesondere auch alle treibhausrelevanten Gase (z. B. N,O) in die Betrachtung der
mdglichen Emissionen einzubeziehen und gegebenenfalls zu begrenzen. Fir IPPC-Anlagen
gemall § 29b AWG sind die relevanten Emissionen gemall Anlage 1 Teil 2 AWG zu
begrenzen.

7.7 Ableitbedingungen fir die Abluft

Die Abluftstrome nach Kapitel und sind Uber einen oder mehrere Schornsteine
abzuleiten. Die Hohe des(der) Schornsteines(e) ist unter Berlicksichtigung des Standortes
der Anlage, der meteorologischen und topographischen Bedingungen so festzulegen, dass
einerseits nachteilige Einwirkungen auf die Nachbarn und andererseits eine Verschleppung
der Emissionen in andere zu schitzende Gebiete nach Méglichkeit vermieden werden.

7.8  Abwassererfassung, Abdichtung gegen den Untergrund

FUr den Schutz des Grundwassers sind Behalterwdnde und Behalterbdden insbesondere
folgender Anlagenbereiche bzw. Aggregate fllissigkeitsdicht auszufiihren:

*  Mullbunker
* Rotte

¢ Rotteflachen und Lagerflachen (bei Nachbehandlung unter aeroben Bedingungen unter
Dach)

¢ Manipulations- und Lagerflachen im Freien
» Kiuhltirme fir die Abluft

¢ Abluftreinigung

» Lager fur aussortierte gefahrliche Abfalle

Alle abgedichteten Bereiche mussen eine Erfassung und Ableitung der belasteten Wasser
ermdglichen.

Folgende Anlagenbereichen bzw. Aggregaten sind flissigkeitsdicht auszuflihren und
zusatzlich mit einem Auffangbecken zu errichten:

e Speicherbecken fir Prozess- und Kondenswasser

» Speicherbecken fir Waschflissigkeiten aus der Abluftreinigung

« Behalter (Bunker) fir nicht entwasserten Klarschlamm

» Flussige Chemikalien fur eine allfallige physikalisch-chemische Abluftreinigung
« Nass-Aufbereitung (z. B. Pulper fiir die anaerobe Abfallbehandlung)

» Fermentations- bzw. Reaktionstank fur die anaerobe Abfallbehandlung

« Entwasserungsaggregate fir Gargut (bei anaerob-aerober Abfallbehandlung)
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Samtliche Auffangbecken (ausgenommen jene fur nicht verunreinigtes Oberflachenwasser)
sind mit einer Fullstandsanzeige und einer optischen oder akustischen Warneinrichtung
gegen Uberfillung zu versehen.

7.9 Behandlung von Kondens- und Prozesswasser

Anfallende verunreinigte Wasser, insbesondere beim Entwassern, bei der Nassfermentation,
beim Rottevorgang oder beim Zwischenlagern von Einsatzstoffen oder anfallenden Abfallen,
sowie anfallende Bridenkondensate beim Abkuhlen feuchter Abluft, insbesondere beim
Trocknen der Einsatzstoffe oder der anfallenden Abfalle, sind unter Vermeidung von
Emissionen an geruchsintensiven Stoffen einer Behandlung fiir wassrige Abfalle zuzufihren.
Abweichend davon kénnen die anfallenden verunreinigten Wasser oder die anfallenden
Bridenkondensate auch zur Feuchteneinstellung des Rottegutes in Rottesystemen oder des
Vergarungsgutes in Einrichtungen zur Fermentation eingesetzt werden, soweit diese
Einrichtungen gekapselt sind. Die Foérder- und Lagersysteme fir die anfallenden
verunreinigten Wasser oder die anfallenden Briidenkondensate sowie die anlageninternen
Behandlungseinrichtungen fir wassrige Abfélle sind so auszulegen und zu betreiben, dass
hiervon keine relevanten diffusen Emissionen ausgehen kénnen.

Fur verunreinigtes Wasser, das in Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie oder
bei Stérungen anfallt, muss Speicherkapazitat vorgesehen werden. Die Speicherkapazitat
muss so bemessen sein, dass das anfallende verunreinigte Wasser geprift und
erforderlichenfalls vor der Ableitung behandelt werden kann.

7.10 Begrenzung von Abwasseremissionen

Es sind geeignete MalRnahmen zum Schutz des Grundwassers vorzusehen. Bei der aeroben
mechanisch-biologischen Vorbehandlung von Abfallen vor der Deponierung ist ein mdglichst
abwasserfreier Betrieb anzustreben.

Die Einleitung von Abwasser aus der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung in ein
FlieRgewasser oder in eine offentliche Kanalisation ist in der ,Verordnung Uber die
Begrenzung von Abwasseremissionen aus der physikalisch-chemischen oder biologischen
Abfallbehandlung (AEV Abfallbehandlung)“, BGBI. Il Nr. 9/1999, geregelt.

Sofern es flr die Einhaltung der Emissionsbegrenzungen bei einer Abwassereinleitung
erforderlich ist, konnen die in § 1 Abs. 8 der AEV Abfallbehandlung angefihrten
MaRnahmen (Stand der Vermeidungs-, Rickhalte- und Reinigungstechnik) in Betracht
gezogen werden.

Die Eigen- und Fremduberwachung der Abwasseremissionen aus mechanisch-biologischen
Anlagen ist in § 4 der AEV Abfallbehandlung geregelt.

8 MESSUNG UND UBERWACHUNG DER LUFTSEITIGEN
EMISSIONEN

8.1  Vorbemerkungen

Als Messmethoden sind einschlagige nationale bzw. internationale Normen/Richtlinien
heranzuziehen.
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Fir die Messung der organischen Stoffe ist die ONORM EN 12619 ,Emissionen aus
stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration des gesamten gasférmigen
organisch gebundenen Kohlenstoffs in geringen Konzentrationen in Abgasen -
Kontinuierliches Verfahren unter Verwendung eines Flammenionsiationsdetektors® (Ausgabe
1. September 1999) oder die VDI 3481 Blatt 1 ,Messung gasférmiger Emissionen - Messen
der Kohlenwasserstoff-Konzentration; Flammen-lonisations-Detektor (FID)* (Ausgabe
August 1975) oder nachweislich gleichwertige Methoden heranzuziehen.

8.2 Messverfahren und Messeinrichtungen

8.2.1 Allgemeine Erlauterungen

Die Durchfiihrung der Messungen zur Feststellung der Emissionen sowie die Ermittlung der
Betriebs- und BezugsgroRen hat nach dem einschlagigem Stand der Messtechnik zu
erfolgen.

Die Messstellen sind von der Behoérde derart festzulegen, dass eine reprasentative und
messtechnisch einwandfreie Emissionsmessung gewahrleistet ist. Die Messung der
Emissionen und deren BezugsgrofRen hat jeweils méglichst im gleichen Messquerschnitt zu
erfolgen. Die Tagesaufzeichnungen haben jeweils um 0.00 Uhr oder gegebenenfalls vor
Inbetriebnahme der Anlage zu beginnen. Die Messergebnisse muissen jederzeit mit den
einzuhaltenden Grenzwerten vergleichbar sein. Abweichend gilt das nicht fir das
Massenverhaltnis an organischen Stoffen.

8.2.2 Kontinuierliche Emissionsmessungen

8.2.2.1 Allgemeine Anforderungen

Der Betreiber hat die Massenkonzentration der Emissionen nach Kapitel [7.6.1]und [f.6.2] das
Massenverhaltnis der Emissionen nach Kapitel und die zur Auswertung und
Beurteilung des ordnungsgemaflen Betriebs erforderlichen Bezugsgroéfen, insbesondere
Ablufttemperatur, Abluftvolumenstrom, Druck und Feuchte sowie Masse der zugeflihrten
Einsatzstoffe im Anlieferungszustand kontinuierlich zu ermitteln, zu registrieren und
auszuwerten. Messeinrichtungen fir den Feuchtengehalt an Wasserdampf sind nicht
notwendig, soweit die Abluft vor der Ermittlung der Massenkonzentration der Emissionen
getrocknet wird.

Bei kontinuierlichen Emissionsmessungen sind folgende Kriterien einzuhalten:

(1) Die Datenaufzeichnung hat durch kontinuierliche Messgerate in Form von
Halbstundenmittelwerten unter Angabe von Datum, Uhrzeit und Messstelle zu
erfolgen. Die Verfugbarkeit der Daten hat mindestens 90% zu betragen. Als
Bezugszeitraum gilt ein Monat.

(2) Die Auswertung der Messdaten aus registrierenden Messgeraten hat mittels
Auswertegeraten zu erfolgen, die daflir geeignet sind und die dem Stand der
Messtechnik entsprechen.

(3) Registrierende Emissionsmessgerate und Auswertegerate sind im Abnahmeversuch
und alle drei Jahre nach Inbetriebnahme durch eine externe Fachperson oder
Fachanstalt zu kalibrieren.

(4) Jahrlich ist eine Uberprifung an registrierenden Emissionsmessgeraten durch eine
externe Fachperson oder Fachanstalt vorzunehmen.

(5) Der Betreiber hat wahrend des Betriebes der Anlage an den Messgeraten mindestens
einmal wochentlich zu kontrollieren, ob der Nullpunkt einjustiert und die erforderliche
Messfunktion gegeben ist.
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(6) Die Messgerate und alle dazugehérenden Komponenten sind mindestens alle drei
Monate zu warten. Hierliber hat der Betreiber Aufzeichnungen zu fihren.

(7) Eine befugte externe Fachperson oder Fachanstalt (Kapitel Abs. 2) hat im Rahmen
der jahrlichen Uberwachung die Aufzeichnungen geméaR Absatz 6 zu kontrollieren und
in begrindeten Fallen die Richtigkeit der Anzeige der Messgerate durch
Vergleichsmessungen zu Uberprufen.

(8) Der Betreiber muss die vollstandigen Aufzeichnungen gemaf® Absatz 6 sieben Jahre
aufbewahren.

8.2.2.2 Auswertung und Beurteilung von kontinuierlichen Emissionsmessungen

(1) Wahrend des Betriebes der Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie ist aus
den bei Betrieb unter normalen Bedingungen gemessenen Messwerten nach Kapitel
B.2.2.1]fur jede aufeinanderfolgende halbe Stunde der Halbstundenmittelwert (HMW)
zu bilden und auf die Bedingungen nach Kapitel Abs. (3) umzurechnen. Der
Beurteilungswertyyw ist aus den Halbstundenmittelwerten zu bilden. Aus den
Halbstundenmittelwerten ist fur jeden Tag der Tagesmittelwert (TMW), bezogen auf
die tagliche Betriebszeit exklusive der An- und Abfahrphase, zu bilden. Der
Beurteilungswertryy ist aus den Tagesmittelwerten zu bilden.

(2) Wahrend des Betriebes der Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie sind
aus den Messwerten nach Kapitel B.2.2.7]fiir jeden aufeinanderfolgenden Monat die
Abluftmenge als Monatssumme der Abluftstrdme nach Kapitel und bezogen
auf die Bedingungen nach Kapitel Abs. (3), und die Einsatzstoffmenge als
Monatssumme der zugeflhrten Einsatzstoffe im Anlieferungszustand zu ermitteln.

Aus den Halbstundenmittelwerten ist fir jeden Monat der BeurteiIungswert,\,w.\,\,[I der
Massenkonzentration (fir organische Stoffe angegeben als Gesamtkohlenstoff),
bezogen auf die monatliche Betriebszeit exklusive der An- und Abfahrphase, zu bilden.

Aus der monatlichen Abluftmenge, der monatlichen Einsatzstoffmenge und dem
Beurteilungswertyuw (flr organische Stoffe angegeben als Gesamtkohlenstoff) ist flr
jeden Monat das Massenverhaltnis (MMW) zu berechnen. Dabei werden die
zugefihrten Einsatzstoffe als Einsatzstoffe im jeweiligen Anlieferungszustand
verstanden und nicht als Trockenmasse.

(3) Uber die Auswertung der kontinuierlichen Messungen und die Bestimmung der
Massenverhaltnisse hat der Betreiber einen Messbericht innerhalb von drei Monaten
nach Ablauf eines jeden Kalenderjahres der zustéandigen Behorde vorzulegen. Der
Betreiber muss die Aufzeichnungen der Messgerate sieben Jahre aufbewahren. Satz 1
gilt nicht, soweit die zustandige Behorde die telemetrische Ubermittiung der
Ergebnisse der Messungen vorgeschrieben hat.

(4) Eine Emissionsgrenzwert-Uberschreitung liegt vor, wenn der jeweilige
Beurteilungswert den Grenzwert Giberschreitet.

8.2.3 Emissionseinzelmessungen

8.2.3.1 Allgemeine Anforderungen

Der Betreiber hat nach Errichtung oder wesentlicher Anderung der Anlagen (Einrichtungen)
im Sinne dieser Richtlinie Messungen selbst durchzuflhren oder durch eine befugte externe
Fachperson oder Fachanstalt zur Feststellung, ob die Anforderungen nach Kapitel bis
|Z.6.6 erfullt werden, durchfihren zu lassen. Im ersten Jahr nach Inbetriebnahme sind
Messungen alle vier Monate und anschlielend wiederkehrend in Abhangigkeit des
Anlagendurchsatzes gemaly nachfolgender Tabelle 5 durchzufihren. Diese sollen
vorgenommen werden, wenn die Anlagen mit der hdochsten Leistung betrieben werden, flr

" MMW = Monatsmittelwert
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die sie bei den wahrend der Messung verwendeten Einsatzstoffen fur den Dauerbetrieb
zugelassen sind oder sich zumindest in einem Zustand befindet, der reprasentativ ist.

Fur die Messungen sollen je Emissionsquelle mindestens drei Proben genommen werden.
Der Beurteilungswert der Emissionseinzelmessungen ist aus dem arithmetischen Mittel
dieser mindestens drei Proben zu ermitteln.

Die olfaktrometrische Analyse hat unmittelbar nach der Probenahme zu erfolgen.

In der Tabelle 5 ist in Abhangigkeit vom Anlagendurchsatz der Betriebsanlage die Art und
Haufigkeit der Messung der luftgetragenen Emissionen dargestellt.

Tabelle 5: Art und Haufigkeit der Messung der luftgetragenen Emissionen

)

Durchsatz [t/a] Staub [n/a] NH; [n/a] PCDI[::‘//Z?DF Geruch [n/a]
< 10.000 1/2 1/2 1/3 1/3
= 10.000 11 11 1/2 1/2
= 50.000 3/1 3/1 1/1 1/1

Wenn auf Grund der angewandten Abluftreinigungstechnologie die Entstehung von polychlorierten
Dibenzo-p-dioxinen (PCDD) und/oder polychlorierten Dibenzofuranen (PCDF) in der Roh- und Reinluft
nicht auszuschlieRen ist.

Anzahl

Jahr

8.2.3.2 Auswertung und Beurteilung von Emissionseinzelmessungen

(1)

(2)

©)

8.3
(1)

(2)

Uber die Ergebnisse der Messungen nach Kapitel ist ein Messbericht zu
erstellen und der zustandigen Behdrde unverziglich vorzulegen. Der Messbericht
muss Angaben Uber die Messplanung, das Ergebnis jeder Einzelmessung, das
verwendete Messverfahren und die Betriebsbedingungen, die flir die Beurteilung der
Messergebnisse von Bedeutung sind, enthalten. Ebenso muss eine Beurteilung der
Messergebnisse im Messbericht angeflhrt sein. Der Messbericht ist sieben Jahre
aufzubewahren.

Die Emissionsgrenzwerte gelten als eingehalten, wenn der Beurteilungswert der
Emissionseinzelmessungen den Emissionsgrenzwert nach Kapitel [7.6.3| bis [7.6.5| nicht
uberschreitet.

Der Emissionsgrenzwert fir Geruchsstoffe gilt als eingehalten, wenn der Messwert
einer Probe den Grenzwert nach Kapitel [.6.6]nicht liberschreitet.

Stérungen des Betriebs

Treten im Betrieb der Anlage (Einrichtung) Stérungen auf, die eine Uberschreitung der
zuladssigen Emissionen verursachen bzw. ergibt sich aus Messungen, dass
Anforderungen zur Begrenzung von Emissionen nicht erflllt werden, hat der Betreiber
dies den zustandigen Behdrden unverziglich mitzuteilen. Er hat unverzuglich die
erforderlichen Malinahmen flir einen ordnungsgemalfen Betrieb zu veranlassen. Die
zustandige Behérde tragt durch entsprechende UberwachungsmaRnahmen dafiir
Sorge, dass der Betreiber seinen Verpflichtungen zu einem ordnungsgemalien Betrieb
nachkommt bzw. Teile der Anlage oder die Gesamtanlage aul3er Betrieb nimmt.

Die Behorde soll fur technisch unvermeidbare Abschaltungen oder Stérungen oder
Ausfalle der Abluftreinigungs- oder Messeinrichtungen den Zeitraum festlegen,
wahrenddessen von den Emissionsgrenzwerten unter bestimmten Voraussetzungen
abgewichen werden darf. Der Weiterbetrieb der Anlagen (Einrichtungen) im Sinne
dieser Richtlinie darf unter den in Satz 1 genannten Bedingungen die Dauer von acht
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Stunden pro Ereignis und 96 Stunden pro Kalenderjahr nicht Uberschreiten. Sind
Stillstandszeiten von mehr als acht Stunden zu erwarten, hat der Betreiber zusatzliche
MalRnahmen zu treffen und die zustandige Behdrde hieriber unverzuglich zu
unterrichten.

9 ANFORDERUNGEN AN DIE ABLAGERUNG VON RESTSTOFFEN

Die nachfolgenden Anforderungen gelten ausschlieRlich fir die Ablagerung von
mechanisch-biologisch vorbehandelten Abféllen zur Deponierung gemall § 2 Z 26
Deponieverordnung.

9.1 Derzeitige Anforderungen der Deponieverordnung

Mechanisch-biologisch vorbehandelte Abfalle kénnen in gesonderten Bereichen auf einer
Massenabfalldeponie abgelagert werden, sofern

» der aus der Trockensubstanz bestimmte Brennwert (obere Heizwert) dieser Abfalle
weniger als 6.000 kJ/kg betragt (vgl. § 5 Abs. 7 lit. f Deponieverordnung) und

« die Abfalle den Anforderungen der Tabellen 7 und 8 der Anlage 1 der
Deponieverordnung entsprechen (vgl. § 4 Abs. 4 Deponieverordnung).

Die Vermischung eines Abfalls aus mechanisch-biologischer Vorbehandlung mit
brennwertarmen Materialien oder Abféllen unter der Zielsetzung, diesen Grenzwert zu
unterschreiten, ist unzulassig.

Als Methode zur Bestimmung des Brennwertes wird zukiinftig die ONORM S 2118-1
.,Probenahme und Probenaufbereitung von festen Abfallen fir die Bestimmung des
Brennwertes: Bestimmung des Brennwertes (oberen Heizwertes: H,) von mechanisch-
biologisch vorbehandelten Abfallen und vergleichbaren Materialien” (derzeit Grindruck)
heranzuziehen sein. Es ist geplant diese Methode in einer Novelle der Deponieverordnung
festzuschreiben.

9.2 Erganzende Anforderungen: Stabilitatsparameter

Fir mechanisch-biologisch vorbehandelte Abfalle sind zur Beurteilung der biologischen
Stabilisierung zukinftig folgende Stabilitatsparameter heranzuziehen:

(1) Die Atmungsaktivitat nach 4 Tagen (AT,) und
(2) entweder die Gasspendensumme nach 21 Tagen (GS,,) oder
der Gartest nach 21 Tagen (GBy,).

Es ist geplant diese Stabilitdtsparameter als erganzende Kriterien fir die Ablagerung von
mechanisch-biologisch vorbehandelten Abfallen in einer Novelle der Deponieverordnung
festzuschreiben.

9.2.1 Grenzwerte fur die Stabilitatsparameter
Die Grenzwerte der Tabelle 6 sind einzuhalten.

Tabelle 6: Grenzwerte fiir Stabilitdtsparameter
Parameter Grenzwert Einheit
Atmungsaktivitat nach 4 Tagen (AT,) 7 mg O,/g TS
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Gasspendensumme nach 21 Tagen im Inkubationsversuch 20 NI/kg TS
(GSz)
oder alternativ dazu
Gartest nach 21 Tagen mit der Eudiometermethode (GB,,) 20 NI/kg TS

9.2.2 Eigenuberwachung

Bei der Eigenuberwachung der MBA-Anlage hat die Messung der AT, oder der GS,4 bzw.
GB,; zumindest einmal pro Monat erfolgen (Mindestanforderung). In Abhangigkeit der
Anderung des Inputs, der unregelmaBigen Zusammensetzung der behandelten Abfalle oder
bei einer wesentlichen Anlagenanderung kann eine haufigere Eigeniberwachung
erforderlich sein.

9.2.3 Externe Uberwachung

Bei der Fremdiberwachung der MBA-Anlage sind die AT, und die GS,4 (bzw. alternativ zur
GS, die GB,1) zumindest alle vier Monate zu bestimmen (Mindestanforderung). Als Basis
wird dabei eine bei der MBA erzeugte Abfallmenge (Rotteoutput) von bis zu 10.000 t/a
herangezogen. Fur alle weiteren erzeugten 4.000 t/a ist eine weitere Bestimmung der
Parameter AT, und GS,; (bzw. alternativ zur GS,,; die GBj;) vorzusehen, wobei die
maximale Anzahl mit zwolf Bestimmungen im Jahr (einmal monatlich) begrenzt wird. Die
Bestimmungen haben in regelmaRigen Intervallen zu erfolgen. In Abhangigkeit der
Anderung des Inputs, der unregelmaBigen Zusammensetzung der behandelten Abfalle oder
bei einer wesentlichen Anlagednderung kann eine haufigere Fremduberwachung erforderlich
sein.

Sollte eine Fremduberwachung und eine Eigenliberwachung im selben Zeitraum
zusammenfallen, kann die Eigeniberwachung entfallen.

9.2.4 Einhaltung von Grenzwerten

Ein Grenzwert gilt dann als eingehalten, wenn der Mittelwert aller aus einer Sammelprobe
erhaltenen Einzelmesswerte den Grenzwert nicht Uberschreitet.

9.2.5 Messmethoden

Fir die Bestimmung der Parameter AT4, GS,¢ und GB,4 sind die im Kapitel angerhrten
Methoden anzuwenden. Gleichwertige Verfahren nach dem Stand der Technik sind zulassig.
Der Nachweis der Gleichwertigkeit ist durch den Anwender zu erbringen.

10 ARBEITNEHMERINNENSCHUTZ, BRAND- UND EXPLOSIONS-
SCHUTZ

10.1 ARBEITNEHMERINNENSCHUTZ

Sowohl bei der Planung als auch beim Betrieb von mechanisch-biologischen Abfallbehand-
lungsanlagen sind die einschlagigen Rechtsvorschriften fir den Arbeithehmerlnnnenschutz
einzuhalten. Dies betrifft insbesondere folgende Regelungen (ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit):
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(1) Arbeitnehmerinnenschutzgesetz (ASchG), BGBI. Il Nr. 450/1994 i.d.g.F., einschlieflich
dazu erlassener Verordnungen, wie z.B.

» Arbeitsstattenverordnung (AStV), BGBI. Il Nr. 368/1998;
» Allgemeine Arbeitnehmerschutzverordnung (AAV), BGBI. Nr. 218/1983 i.d.g.F;

» Verordnung uber die Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokumente (DOK-VO), BGBI.
Nr. 478/1996 i.d.g.F;

« Verordnung biologische Arbeitsstoffe (VbA), BGBI Il. Nr. 237/1998;

« Verordnung Uber die Gesundheitsiiberwachung am Arbeitsplatz (VGU), BGBI. Il Nr.
27/1997 i.d.g.F.;

» Bildschirmarbeitsverordnung (BS-V), BGBI. Il Nr. 124/1998;
» Kennzeichnungsverordnung (KennV), BGBI. Il Nr. 101/1997;
» Elektroschutzverordnung 1995 (ESV 1995), BGBI. Nr. 706/1995;

» Verordnung Uber den Nachweis der Fachkenntnisse fir bestimmte Arbeiten, BGBI. Nr.
441/1975;

» Bauarbeiterschutzverordnung (BauV), BGBI. Nr. 340/1994;

* Arbeitsmittelverordnung (AM-VO), BGBI. | Nr. 164/2000;

» Verordnung uber arbeitsmedizinische Zentren (AMZ-VO), BGBI. Nr. 441/1996;

» Verordnung Uber sicherheitstechnische Zentren (STZ-VO), BGBI. Il Nr. 450/1998;

» Verordnung uber die Fachausbildung der Sicherheitsfachkrafte (SFK-VO), BGBI. Nr.
277/1995;

e Geschaftsordnung des Arbeitnehmerschutzbeirates, BGBI. Nr. 30/1995;
* Verordnung Uber die Sicherheitsvertrauenspersonen (SVP-VO), BGBI. Nr. 172/1996;

e Verordnung (ber die Lagerung von Druckgaspackungen in gewerblichen
Betriebsanlagen 1995, BGBI. Nr. 666/1995;

(2) Bundesbedienstetenschutzgesetz (B-BSG), BGBI. | Nr. 70/1999, sowie entsprechende
Durchfiihrungsverordnungen und landesrechtliche Bestimmungen, wie z.B.

¢ Bundesbediensteten-Kennzeichnungsverordnung (B-KennV), BGBI. Il Nr. 414/1999;
¢ Bundesbediensteten-VO biologische Arbeitsstoffe (B-VbA), BGBI. Il Nr. 415/1999;

e Verordnung der Bundesregierung Uber die Gesundheitsiiberwachung am Arbeitsplatz
(B-VGU), BGBI. Il Nr. 15/2000;

e« Verordnung der Wiener Landesregierung Uber die Gesundheitsiberwachung am
Arbeitsplatz in Dienststellen der Gemeinde Wien (VGU), LGBI. Nr. 7/1999 i.d.g.F;

« Oberosterreichische  Gesundheitsiiberwachungsverordnung  (06.GUV), LGBI. Nr.
2/1999;

(3) Gewerbeordnung (GewO 1994), BGBI. Nr. 194/1994 i.d.g.F., einschlieBlich
gewerberechtlich wichtiger Verordnungen, wie z.B.

¢ Maschinen-Sicherheits Verordnung (MSV), BGBI. Nr. 306/1994 i.d.g.F.;
¢ PSA-Sicherheits Verordnung (PSASV), BGBI. Nr. 596/1994 i.d.g.F.;

e Gasgerate-Sicherheits-Verordnung (GSV), BGBI. Nr. 430/1994;

¢ Explosionsschutz Verordnung 1996 (ExSV 1996), BGBI. Nr. 252/1996;
« Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten (VbF), BGBI. Nr. 240/1991;
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e Flussiggas Verordnung, BGBI. Nr. 139/1971.

Darlber hinaus sind fir Anlagen im Sinne dieser Richtlinie entsprechende Leitlinien (z.B.
LASI), Richtlinien (z.B. VDI; Osterreichischer Arbeitskreis Larm OAL, Wien), Merkblatter
(z.B. Aligemeine Unfallversicherungsanstalt AUVA, Wien) und Regelblatter (z.B. OWAV),
verbindliche ONORMEN, einschlagige Studien, etc. zu beriicksichtigen, insbesondere

« die ,Leitlinien flr den Arbeitsschutz in biologischen Abfallbehandlungsanlagen“ (LASI LV
13, Oktober 1997);

e die ,Leitlinien des Arbeitsschutzes in Abfallbehandlungsanlagen® (LASI LV 15, November
1998);

+ die Technische Richtlinie des Ministers fir Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt in
Tharingen ~2Anforderungsprofil an  Anlagen zur  mechanisch-biologischen
Restabfallbehandlung (MBA)“, Thiringer Staatsanzeiger 12/1997;

» die Studie ,Anlagen zur aeroben mechanisch-biologischen Vorbehandlung von Restmidill
und Klarschlamm®, Kapitel 5.2 und 5.3 (Band 8, Schriftenreihe des Bundesministerium
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, 1998);

e der UBA-Report 151 ,Grundlagen fir eine Technische Anleitung zur mechanisch-
biologischen Vorbehandlung von Abféallen®, Kapitel 6 (Umweltbundesamt und
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, 1998).

10.1.1 Allgemeine Anforderungen
Auf die allgemeinen Pflichten des Betreibers, insbesondere zur
¢ Ermittlung und Beurteilung von Gefahren (Evaluierung) (§ 4 Abs. 1 und 2 ASchG),

« Festlegung, Uberprifung und gegebenenfalls Anpassung von durchzufiinrenden
MaRnahmen zur Gefahrenverhitung sowie von Vorkehrungen flir absehbare
Betriebsstérungen und fir Not- und RettungsmalRnahmen (§ 4 Abs. 3 bis 5 ASchG),

+ schriftlichen Dokumentation derselben in Form von Sicherheits- und
Gesundheitsschutzdokumenten (§ 5 ASchG),

¢ Einhaltung der Grundsatze der Gefahrenverhtiitung (§ 7 AschG),

» Information (§ 12 ASchG) und tatigkeits- und arbeitsplatzbezogenen Unterweisung (§ 14
ASchG) der Beschaftigten,

wird hingewiesen.

Allgemeine  Anforderungen fir Arbeitsplatzbedingungen (wie Anforderungen an
Arbeitsstatten und Arbeitsrdume; Beleuchtung und Beliftung; Raumklima; Fluchtwege und
Notausgange; Prifverpflichtungen flr Klima- oder Liftungsanlagen, Alarmeinrichtungen zum
Zwecke des Arbeitnehmerschutzes, Sicherheitsbeleuchtungen, Erste Hilfe und Brandschutz;
etc.) sind insbesondere in der Arbeitsstattenverordnung (AStV), BGBI. Il Nr. 368/1998,
geregelt.

Die MaRnahmen zum Schutz vor Larm (§ 65 ASchG) und Erschiitterung (§ 66 ASchG) sind
ebenso zu beachten wie die Schalldruckpegelwerte gemal § 51 AAV. Larmbereiche sind
durch geeignete ArbeitsschutzmalRnahmen zu vermeiden, der Grenzwert von 85 dB (A) ist
an standigen Arbeitsplatzen einzuhalten. Wird am Arbeitsplatz der Beurteilungspegel von 85
dB (A) erreicht oder Uberschritten, dann sind in der AAV und erganzenden Verordnungen
eine Reihe von Bestimmungen zur Erhaltung der Gesundheit festgelegt, z.B. die
Verpflichtung zur Durchfihrung von Larmminderungsmallnahmen, zur Kkostenlosen
Bereitstellung und konsequenten Verwendung von Gehérschutzmitteln sowie zur
Durchfihrung von Einstellungs- und wiederkehrenden Eignungsuntersuchungen.
Larmbereiche sind zu kennzeichnen und der Zugang ist zu beschranken.
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An den Arbeitsplatzen ist gesundheitlich zutragliche Atemluft in AuRenluftqualitat
sicherzustellen. Dies ist durch geeignete technische, organisatorische und hygienische
MaRnahmen zu gewahrleisten. In Rdumen, in denen es zu O,-Mangel kommen kann (z.B.
Rottehallen), gelten alle VorsichtsmalRnahmen wie beim Befahren und Arbeiten in Behaltern
(§8§ 59 und 60 AAV). Das Betreten von Raumen mit O,-Mangel (< 17 Vol% O,) ist nur mit
einem umluftunabhéngigen Atemschutz zulassig (OWAV Regelblatt 404). Auf die
MaRnahmen zur Gefahrenverhitung bei gefahrlichen Arbeitsstoffen (§43 ASchG),
insbesondere das Minimierungsgebot fir Konzentrationen von gesundheitsgefahrdenden
Arbeitsstoffen in der Luft gemaR § 45 ASchG (MAK- und TRK-Werte), sowie vom Betreiber
festzulegende Mallnahmen im Falle von Grenzwertiiberschreitungen fir TRK- und MAK-
Werte auf Grund von Zwischenfallen (§ 45 Abs. 5) wird verwiesen. Die Mal3nhahmen sind im
Sicherheits- und Gesundheitsschutz-Dokument gemall § 2 Abs. 2 Z 5 der DOK-VO
festzuhalten.

Bei der Planung ist neben einer Trennung der Einzelbereiche eine weitgehende
Automatisierung vorzusehen, insbesondere die Vollautomatisierung der Wert- und
Storstoffauslese und der Arbeiten in bellifteten Rottehallen sowie wahrend des Umsetzens
der Mieten sind anzustreben. Der Einsatz manueller Sortiereinrichtungen ist unzulassig.

Anforderungen zur Reinigung und Instandhaltung sind der LASI LV 13 zu entnehmen.

10.1.2 Arbeitsmedizinische Vorsorge, Sicherheitstechnische Betreuung,
Verwendungsschutz

Der Betreiber hat Arbeitsmediziner (§ 79 Abs. 1 ASchG) und Sicherheitsfachkrafte (§ 73
ASchG) zu bestellen. Ab einer BetriebsgroRe von 10 Beschaftigten ist weiters eine
Sicherheitsvertrauenspersonen (§ 10 ASchG) zu bestellen.

Die Anforderungen zur Gesundheitsiberwachung gemafl Abschnitt 5 des ASchG,
insbesondere zu verpflichtenden Eignungs- und regelmafligen Folgeuntersuchungen (§ 49),
zur Untersuchungen bei Larmentwicklung (arbeitsmedizinische Untersuchung der
Horfahigkeit; § 50) und zu freiwilligen sonstigen besonderen Untersuchungen (§ 51) sind zu
beachten. Unabhangig davon muss der Betreiber die freiwillige regelmaRige
arbeitsmedizinische Gesundheitsiiberwachung gemal § 81 Abs. 5 ASchG ermdglichen.
Tatigkeiten, flr welche Eignungs- und Folgeuntersuchungen nétig sind, sowie die
Zeitabstande der Folgeuntersuchungen sind durch die VGU festgelegt.

Fir Arbeitnehmer mit bekannter Abwehrschwache, Allergien, Bronchialasthma,
Chemotherapien, Atropie oder Sensibilisierung gegen vorhandene Erreger kdnnen sich im
Rahmen der arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen Tauglichkeitsbeschrankungen
fur die Tatigkeiten in einer Anlage im Sinne dieser Richtlinie ergeben. Regelmalige jahrliche
serologische Untersuchungen kénnen auf entstehende Sensibilisierung hinweisen. Es ist auf
ausreichenden Impfschutz der Beschaftigten (Diphtherie, Tetanus, Poliomyelitis, Hepatitis A
und B) zu achten.

Beschaftigungsbeschrankungen zum Schutz besonderer Personengruppen sind zu
beachten (z.B. Mutterschutzgesetz BGBI. Nr. 221/1979 i.d.g.F., Bundesgesetz Uber die
Beschaftigung von Kindern und Jugendlichen BGBI. Nr. 599/1987 i.d.g.F., Bundesgesetz
uber die Nachtarbeit von Frauen BGBI. Nr. 237/1969 i.d.g.F., Behinderteneinstellungsgesetz,
BGBI. Nr. 22/1970 i.d.g.F.).

Fur weiterfihrende Anforderungen wird auf den Anhang 1 der LASI LV 13 verwiesen.

10.1.3 Anlagenbezogene Betriebsanweisung — Hygieneplan

Die Arbeitnehmer sind durch den Arbeitgeber ausreichend tUber die Gefahren fir Sicherheit
und Gesundheit sowie Uber MaRnahmen der Gefahrenverhitung zu informieren (§ 12
ASchG) sowie tatigkeits- und arbeitsplatzbezogen ausreichend uber Sicherheit und
Gesundheitsschutz zu unterweisen (§ 14 ASchG). Dies muss in einer fiir den Arbeitnehmer
verstandlichen Sprache erfolgen. Erforderlichenfalls sind schriftliche Anweisungen
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(Betriebsanweisungen) — in  Abstimmung mit der zustdndigen Fachbehérde fur
Arbeitssicherheit - zu tatigen. Ein entsprechender Hygieneplan sollte Bestandteil der
Betriebsanweisung sein.

10.1.4 Hygieneeinrichtungen - Schwarz-Weiss Bereiche

Fir Arbeits- und StraRenkleidung ist ein Schwarz-Weiss-System zur getrennten
Aufbewahrung einzurichten. Die Bereiche sind Uber einen Waschraum mit Duschen zu
verbinden. Im Schwarzbereich sind Toiletten vorzusehen. An den Arbeitsplatzen ist die
Aufbewahrung und der Konsum von Getranken, Speisen und Genussmitteln sowie der
Gebrauch von Kosmetika verboten. An den Zugangen zu Pausenrdumen sind
Waschgelegenheiten einzurichten. Hautreinigungs- und Pflegemittel, hygienische
Trocknungsmittel sowie geeignete Desinfektionsmittel sind bereitzustellen. Vor Betreten der
Pausenraume sind die Hande zu waschen, gegebenenfalls zu desinfizieren. Schutzkleidung
sollte, soweit eine Verunreinigung mit biologischen Arbeitsstoffen zu beflirchten ist, abgelegt
oder ggf. durch geeignete saubere Kittel abgedeckt werden. Der Zeitaufwand flr das
Ablegen der Arbeitskleidung und das Waschen der Hande vor und nach den Arbeiten ist in
der Arbeitsplanung zu bertcksichtigen. In Pausenrdumen muss ebenso wie an standigen
Arbeitsplatzen eine gesundheitlich zutragliche Atemluft vorhanden sein. Auflerdem ist in
diesen Raumen der Nichtraucherschutz zu gewahrleisten.

10.1.5 Atemluft am Arbeitsplatz

Zur Beurteilung der Atemluft am Arbeitsplatz bezlglich Schimmelpilzen wird vorlaufig ein
technischer Orientierungswert von 5.000 KBE/m*® empfohlen. Er entspricht nach Ansicht des
Landerausschuss fir Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik (LASI) der Anforderung an
gesundheitlich zutraglicher Luft in AuRenluftqualitdt. GemaR den LASI LV 13 und LV 15 sind
in Abhangigkeit von der gemessenen Schimmelpilzkonzentration in der Atemluft am
Arbeitsplatz folgende MalRnahmepakete angezeigt:

(a) Bis zu 5.000 Keimbildenden Einheiten (KBE)/m?®

sind keine weiteren zusatzlichen Malnahmen hygienischer, organisatorischer oder
technischer Art erforderlich.

(b) Zwischen 5.000 und unter 50.000 KBE/m?3

sind weitergehende hygienische Malinahmen erforderlich, wie

» Anderung und Intensivierung der Reinigungsverfahren und —intervalle

« Wartung der Liftungsanlagen (z.B. Reinigen der Zuluftkanale, Filterwechsel, etc.)

¢ Vermeidung der Verschleppung von organischem Material in unbelastete
Arbeitsbereiche

» haufigerer Schutzkleidungswechsel, insbesondere Beachtung der persénlichen Hygiene

(c) Werden 50.000 KBE/m?3 an Schimmelpilzen Uberschritten

sind zusatzlich zu einer Verbesserung der hygienischen MalRnahmen die organisatorischen
und technischen Schutzmalnahmen zu Uberprifen und zu optimieren. Malkhahmen sind
beispielsweise:

« Anderung oder Einbau von Aggregaten zur Vorsortierung bzw. Trennung — weitgehende
Automatisierung (z.B. Siebtrommel, Scheibensortierer)

e verbesserte Kapselung und Absaugung von Transportbandern
» Veranderung der Liftungstechnik.
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Die durchgefiuihrten MaRnahmen sind zu dokumentieren und ihr Erfolg ist nachzuweisen.

Fir die Uberprifung der Schimmelpilzbelastung der Atemluft wird auf die TRBA 405
"Anwendung von Messverfahren fir luftgetragene biologische Arbeitsstoffe” sowie auf die
TRBA 430 "Verfahren zur Bestimmung der Schimmelpilzkonzentration in der Luft am
Arbeitsplatz” verwiesen.

10.1.6 Technische Anforderungen, Fahrzeuge und Steuersténde

Radlader, personenbesetzte Mietenwende- oder Mietenaufsetzfahrzeuge u.d.g.l. und
Steuerstande von Maschinen und Anlagen mussen in Bereichen, in denen mit verstarkter
Keimbelastung zu rechnen ist, Uber eine geschlossene klimatisierte Kabine mit geeigneter
Filteranlage oder Druckluftversorgung verfliigen. Die Atemluft in der Kabine muss
gesundheitlich zutraglich sein. Turen und Fenster sind wahrend des Betriebs geschlossen zu
halten. Die Reinhaltung der Kabine ist durch geeignete Malinahmen sicherzustellen.
Weiterfihrende Anforderungen sind der LASI LV 13 zu entnehmen.

10.1.7 Manuelle Sortierung von Abfallen

Die manuelle Sortierung von Abfallen in einer Anlage zur mechanisch-biologischen
Abfallbehandlung ist als standige Betriebseinrichtung nicht zuldssig; ausgenommen ist die
manuelle Entfernung von beispielsweise sperrigen Abfallen im Storfall.

10.1.8 Arbeits- und Schutzkleidung, persénliche Schutzausriistung

Allgemeine Ausflihrungen zur Arbeitskleidung (§ 71), personlichen Schutzausristung (PSA,
§ 69) bzw. zur Auswahl der PSA (§ 70) sind im ASchG enthalten. Weiters ist die PSA-
Sicherheitsverordnung (PSASV), BGBI. Nr. 596/1994 i.d.g.F. zu beachten.

Den Arbeitnehmern sind vom Arbeitgeber kostenlos passende Arbeits-, Warn- und
Schutzkleidung sowie persénliche Schutzausristung (PSA) zur Verfigung zu stellen, wenn
Gefahren nicht durch kollektive technische Schutzmanahmen oder durch
arbeitsorganisatorische Mal3nahmen vermieden oder ausreichend begrenzt werden kdnnen.

Die Arbeitnehmer sind verpflichtet diese zweckentsprechend zu tragen bzw. zu verwenden
(Eigenkontrolle der Wirksamkeit). Die Benutzungspflichten sind in Betriebsanweisungen
festzuhalten. Die Arbeitgeber haben die Verwendung zu kontrollieren und durfen ein
Nichttragen nicht dulden (Duldungsverbot). Die Arbeitgeber haben fir die Reinigung und
Instandhaltung der Arbeits- und Schutzkleidung sowie der PSA zu sorgen und durch
geeignete MalRnahmen einwandfreie hygienische Bedingungen zu gewahrleisten. Diese
Reinigung darf nicht im privaten Bereich erfolgen.

10.1.9 Vergarungsanlagen (OWAV-Regelblatt 404)

Bei der laufend notwendigen Nassreinigung der Anlagen mit Hochdruckreinigungsgeraten ist
auf den Schutz der Mitarbeiter vor keimbelasteten Aerosolen zu achten.

Unterschiede ergeben sich durch Gewinnung und Verwertung des Biogases. Im Nahbereich
der Gasanlagen entstehen EX-Zonen, in denen die speziellen Vorschriften fir das Arbeiten
in EX-Zonen einzuhalten sind. Zudem ist bei der Nachbehandlung der Garreste auf den
erhdhten Ammoniakgehalt in der Luft zu achten (MAK-Wert 25 ppm).

Wie auch in Kompostierungsanlagen sind bei Befahren von Schachten, Behaltern, Gruben
etc. die speziellen Vorgangsweisen It. §§ 59, 60 AAV (Befahrerlaubnisschein, standig
anwesende  Aufsichtsperson, etc.) anzuwenden und einzuhalten, wobei in
Vergarungsanlagen neben CO, auch Biogas auftreten kann. Vor allem das Weiterlaufen des
Garprozesses z.B. in Presswassertanks ist zu beachten.

Beim Vorhandensein von CO; ist neben der Sauerstoffverdrangung auch der MAK-Wert von
5.000 ppm zu bertcksichtigen, der bei der Verwendung von Messgeraten ohne CO,-Sensor
nicht Gberprift werden kann.
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Bei Arbeiten in gefahrdeten Bereichen ist eine ortsunabhangige Frischluftversorgung
vorzusehen oder schwerer Atemschutz (Pressluftatmer) zu verwenden. Bei Vorliegen der
Bedingungen flr Hitzearbeit gemall Nachtschwerarbeitsgesetz — NschG, BGBI. Nr.
354/1991 i.d.g.F., sind die gesetzlich vorgeschriebenen Untersuchungen der Arbeithehmer
durchzufiihren. Diese Untersuchungspflichten gelten auch fir das Tragen von schwerem
Atemschutz.

10.2 Brand- und Explosionsschutz

Die einschlagigen rechtlichen und normativen Grundlagen sowie Richtlinien und Merkblatter
zum Brand- und Explosionsschutz sind anzuwenden. Dabei sind neben den bautechnischen
und feuerpolizeilichen Regelungen in diversen Landesgesetzen und Verordnungen der
Lander insbesondere (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) zu beachten:

e Die Ausfuhrungen zum Brand- und Explosionsschutz fir Arbeitsstatten gemall § 25
ASchG,

+ der Abschnitt 5 ,Erste Hilfe und Brandschutz” der AStV,

» die Elektro-Ex-Verordnung (EIExV), BGBI. Nr. 45/1994 i.d.g.F.,

e die Explosionsschutzverordnung (EXSV), BGBI. Nr. 252/1996,

» das Elektrotechnikgesetz (ETG) 1992, BGBI. Nr. 106/1993,

¢ die Technischen Richtlinien zum vorbeugenden Brandschutz (TRVB),
» die Merkblatter der 6sterreichischen Brandverhutungsstellen (BV),

« die Richtlinien des Osterreichischen Berufsfeuerwehrverbandes,

» die ONORMEN, die den Brand- und Explosionsschutz bzw. die Brandmeldung regeln
(Normengruppen B, EN, T und F).

10.2.1 Empfehlung von BrandschutzmaflRnahmen
Es sind insbesondere folgende bauliche BrandschutzmaflRnahmen zu berucksichtigen:

« Aufteilung der Gesamtanlage in mehrere Brandabschnitte, welche durch Brandwande zu
trennen sind (Vorschriften der Lander bericksichtigen),

e Sicherung der Verbindungen zwischen den Brandabschnitten durch SchutzmalRnahmen
(z.B. durch Kabelabschottungen, Brandschutzklappen in LUftungskanadlen und
feuerwiderstandsfahige Tore und Ttren),

» Ausflhrung elektrischer Verteilerstationen in abgeschlossener Bauweise,
¢ Installation von Rauch- und Warmeabzugsoéffnungen,

» Berucksichtigung der Feuerwehrzufahrt auf dem Gelédnde und entsprechende
Kennzeichnung,

¢ Ldschwasserrickhaltung,
« Installation einer Blitzschutzanlage (geman ESV 1995),
» Errichtung von Fluchtwegen (gemafR Abschnitt 2 ,Sicherung der Flucht AStV),

e Lagerung von Problemstoffen aus Haushalten und brennbaren, verflissigten Gasen mit
entsprechender Umbauung oder Distanz zu mdglichen Brandherden, so dass auch im
Katastrophenfall (maximal mdgliche Brandeinwirkung) kein unkontrolliertes Erhitzen der
Stoffe oder Behalter moglich ist.

Es sind insbesondere folgende organisatorische, betriebliche und technische
Brandschutzmalinahmen zu berticksichtigen:
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Erstellung einer Brandschutzordnung (gemafl § 45 Abs. 2 AStV), in welcher die zur
Brandverhutung und zur Bekampfung erforderlichen technischen und organisatorischen
Vorkehrungen und durchzufiihrenden Malinahmen festzuhalten sind,

Flhrung eines Brandschutzbuches (gemal § 45 Abs. 3 AStV) uber die Ergebnisse der
Eigenkontrolle und die getroffenen Malknahmen zur Mangelbehebung, die
durchgefilhrten  Uberprifungen und deren Ergebnisse, die durchgefiihrten
Brandschutziibungen und alle Brande und Ursachen,

Erstellung eines Brandschutzplanes (gemal § 45 Abs. 4 AStV) in Zusammenarbeit mit
dem ortlich zustandigen Feuerwehrkommando,

Bestellung von Brandschutzbeauftragten und erforderlichenfalls Brandschutzwarten
(gemaf § 43 AStV),

Information und Unterweisung der Betriebsangehdrigen,
Installation eines Feuerwehrbedienfeldes fir die Feuerwehr (z. B. in der Zentrale),

Berlcksichtigung von Vorschriften der Ortlich zustandigen Feuerwehr, Erstellung von
Alarm- und Gefahrenabwehrplanen (gemaf den Richtlinien des Osterreichischen Berufs-
feuerwehrverbandes),

Aufstellung und Ausbildung einer Brandschutzgruppe (geman § 44 AStV),

Durchfihrung von Einsatzibungen der Brandschutzgruppe zumindest einmal
vierteljahrlich (§ 44 Abs. 5 AStV),

Durchfiihrung von Brandalarm- und Rdumungsibungen mindestens einmal jahrlich, bei
Feststellung von Mangeln der Alarmeinrichtung Wiederholung der Ubung nach langstens
drei Monaten (§ 45 Abs. 5 AStV),

Einrichtung, Kennzeichnung und Ausleuchtung von Fluchtwegen und Notausgangen
(gemaf Abschnitt 2 der AStV),

Installation automatischer Alarmeinrichtungen und besonderer
Brandschutzeinrichtungen, wie Brandmeldeanlagen oder stationare Loschanlagen
(Feuerldéscheinrichtungen, Sprinkleranlagen, Funkenldschanlagen) und Bereitstellung
und Kennzeichnung von Léschhilfen in ausreichender Anzahl (§ 42 AStV),

Abstimmung der Brandmeldeanlage (Brand- und Rauchmeldung) mit dem 6rtlich
zustandigen Feuerwehrkommando,

Ausreichende Versorgung des Gelandes mit Loschwasser und Hydranten,
Begrenzung der Lagermengen,

Rauchverbot,

Kontrollgange,

Vorsichts- und Uberwachungsmafinahmen bei Reparaturen und
Instandhaltungsarbeiten,

Notstromversorgung.

10.2.2 Empfehlungen fur ExplosionsschutzmafRnahmen

Es sind insbesondere folgende Explosionsschutzmaflinahmen bei der aeroben biologischen
Behandlung zu berticksichtigen:

Vermeidung explosionsfahiger Gasgemische z.B. in der Hauptrotte durch ausreichende
Beliftung und die optimierte Regelung/Steuerung der Rotte oder in
Klarschlammbunkern; Einbau von Explosimetern (falls erforderlich),

Ausflihrung des Mihlengebaudes bei Einsatz von Hammer-, Prall- oder Universalmuihlen
druckfest (Betonsilo) und mit Explosionsklappen und Leichtbaudach. Die raumlichen
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Zonen in der unmittelbaren Nahe von Offnungen von Hammer-, Prall- oder
Universalmuihlen dirfen wahrend des Betriebes der Mihlen nicht betreten werden,

» Installation von Funkenldschanlagen in Luftleitungen, die zu Staubfiltern fihren, um
Staubexplosionen zu vermeiden. Prifung der Mdglichkeit einer Staubexplosion bei der
Aufbereitung von Trockenstabilat und Minimierung der Gefahr von Explosionen durch
geeignete Malihahmen.

Es sind insbesondere folgende ExplosionsschutzmalRnahmen bei der anaeroben
biologischen Behandlung zu bertcksichtigen:

e Korrosionsfeste, nicht brennbare, gasdichte Ausflihrung aller Teile, die mit Gas in
Beruhrung stehen,

¢ Notfackel zur Abfackelung des Gases beim Ausfall der Gasreinigungs- und/oder
Gasverwertungsanlage,

e Abscheidung des Wasserdampfes (Kondensatabscheidung) aus dem Biogas und
Abtrennung des Wassers zur Minderung der Explosionsgefahren beim Gastransport und
der Lagerung des Gases,

» Fernhalten von Zindquellen, insbesondere stufenweise Anforderungen an elektrische
Anlagen, gestaffelt nach ,Zone 0% ,Zone 1 und ,Zone 2“ gemal OVE-EX 65/1981
,Errichtung elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen®,

¢ Fernhalten sonstiger Ziindquellen, auch bei Wartungsarbeiten und Reparaturen,
e Blitzschutzanlage,

e Gaserfassung und —ableitung auch bei Zwischenspeicherung von Prozesswasser und in
einer allfalligen Hydrolysestufe,

¢ Flammendurchschlagsicherungen, z.B. vor und nach jedem Férderaggregat fir Gas,
+ Uberdruckventile,

e Temperaturiberwachung in Leitungen (falls erforderlich),

* Messeinrichtungen, wie z.B. Manometer, Durchflussmengenmessung,

e Gaswarneinrichtungen (Explosimeter), vor allem Hallen, in welchen Bioreaktoren
aufgestellt sind, sowie fur den Fall einer Ansaugung von ,Falschluft® (AuRenluft) in
Leitungen und Forderaggregaten, die flir den Transport von Gas bestimmt sind,

* Ausreichender Luftwechsel in allen Hallen, in denen sich Anlagenteile zur anaeroben
biologischen Behandlung, Reinigung des Gases, Speicherung des Gases und
Gasverwertung befinden,

¢ Schnellschlussventile zur Sicherheitsabschaltung,

* Inertgasversorgung, z.B. zur Entfernung des Gases aus den Bioreaktoren vor
Wartungsarbeiten oder zur Durchsptilung von Leitungen (falls erforderlich).

11 BETRIEBSDOKUMENTATION

Neben den Aufzeichnungen, welche die Behodrde festlegen muss, wird besonders auf die
Aufzeichnungen gemaf Abfallnachweisverordnung, BGBI. Nr. 65/1991, hingewiesen:

Von den uUbrigen Geschaftsbiichern oder betrieblichen Aufzeichnungen getrennt
sind taglich fortlaufend die folgenden Abfallaufzeichnungen zu fihren (§ 3 Abs. 1
Abfallnachweisverordnung):
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12

(1)

(2)

©)

(4)

« Ubernahme von Abfallen (Ubergeber, Art, Menge und Datum) aufgeschlisselt
nach Abfallarten.

* In den einzelnen Verfahrensteilen (insbesondere mechanische Aufbereitung,
allféllige Sortierung, biologische Behandlung) sind fortlaufend die Art und Menge
der Inputmaterialien und der Outputmaterialien aufzuzeichnen. Dariber hinaus
sind fortlaufend der Eingang in und der Ausgang aus dem (Zwischen-)Lager
aufzuzeichnen (Art und Menge).

+ Ubergabe von Abfallen (Ubernehmer, Art, Menge, Datum) aufgeschliisselt nach
Abfallarten.

Diese Aufzeichnungen sind so zu fuhren, dass fur allfallige unterschiedliche
Zielsetzungen der Abfallbehandlung (z.B. Herstellung von Millkompost, Herstellung
von biologisch stabilisierten Abféllen zur Deponierung, Mehrfachnutzung der
mechanischen Aufbereitung) jeweils eine getrennte Dokumentation erfolgt.

Die Betriebsprotokolle sind zumindest sieben Jahre lang aufzubewahren.

EXTERNE UBERWACHUNG, BEHORDLICHE KONTROLLE

Die in Betrieb befindlichen Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie sind
mindestens einmal jahrlich durch eine externe Fachperson oder Fachanstalt (Abs. 2)
auf die Einhaltung der Bestimmungen dieser Richtlinie zu tberprifen. Die Uberprifung
umfasst insbesondere

die Besichtigung der Anlage und deren Einrichtungen,

Abfallstrdme (Input, Output, Aufzeichnungen),

Betriebsprotokolle, Betriebsdokumentation,

Abwasser,

Abluft,

Kontrolle vorhandener Messergebnisse oder Messregistrierungen.

Als externe Fachperson oder Fachanstalt kommt nach Wahl des Betreibers der Anlage
folgende Personen oder Einrichtungen jeweils im Rahmen ihrer Befugnisse in
Betracht:

a) akkreditierte Stellen im Rahmen des fachlichen Umgangs ihrer Akkreditierung (§ 11
Abs. 2 des Akkreditierungsgesetzes, BGBI. Nr. 468/1992 i.d.g.F.);

b) Anstalten des Bundes oder eines Bundeslandes;
c) staatlich autorisierte Anstalten;
d) Zivilingenieure oder technische Buros oder

e) Personen oder Einrichtungen eines Vertragsstaates des EWR-Abkommens, welche
Anforderungen erflllen, die jene an eine Person oder Einrichtung gemafl Absatz a) bis
d) gleichwertig ist.

Die Fachperson oder Fachanstalt hat (iber die durchgefilhrten Uberpriifungen und
deren Ergebnis schriftiche Befunde auszustellen, die zur Einsichtnahme durch die
Behdorde vom Betreiber der Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie
mindestens sieben Jahre aufzubewahren sind. Die Befunde sind der Behérde auf ihr
Verlangen vorzuweisen oder zu Gbermitteln.

Ergeben sich bei den Uberpriifungen Abweichungen vom konsensgeméafen Zustand
der Anlagen (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie und kann der konsensgemale
Zustand nicht sofort hergestellt werden, so hat der Betreiber hieriber unverziglich die
Behorde zu unterrichten.
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(®)

(6)

(7)

Die Fachperson oder Fachanstalt ist zur Verschwiegenheit tber alle ihnen bei der
Uberpriifung gemal Abs. 1 bekannt gewordenen Geschéafts- und Betriebsgeheim-
nisse, insbesondere Uber die als geheim bezeichneten Einrichtungen, Verfahren und
Eigentiimlichkeiten der Betriebe verpflichtet.

Auf die Anforderungen bezlglich der externen Uberwachung und behdrdlichen
Kontrolle bei der Herstellung von Millkompost gemal notifiziertem Entwurf der
Kompostverordnung wird hingewiesen (siehe auch Kapitel Eb

Auf die Uberwachungspflicht der zustéandigen Behérde geman Artikel 13 der Richtlinie
75/442/EWG des Rates vom 15. Juli 1975 Uber Abfalle (Abfallrahmenrichtlinie) wird
hingewiesen. Halt die Behdérde auf Grund von Beschwerden oder Anbringen von
Nachbarn, amtlicher Wahrnehmungen oder baulicher oder verfahrenstechnischer
Anderungen an der genehmigten Anlage (Einrichtungen) im Sinne dieser Richtlinie
eine zusétzliche Uberpriifung fir erforderlich, so sollte sie diese Uberpriifung unter
gleichzeitiger Namhaftmachung einer Fachperson oder Fachanstalt anordnen oder
selbst vornehmen. Auf die Mdoglichkeit der Stillegung von Maschinen oder die
SchlieBung von Teilen des Betriebes durch Verfiigung der zustandigen Behoérde
gemal § 29 Abs. 16 AWG wird hingewiesen.
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13 ANHANG

13.1 Atmungsaktivitat (AT,)

Die Methode entspricht dem im Anhang 4, Punkt 2.5 der deutschen
Abfallablagerungsverordnung (AbfAblV) beschriebenen Verfahren zur Bestimmung der
Atmungsaktivitat Uber 4 Tage im Laborversuch.

Testgerét

Die Bestimmung der AT, erfolgt mit einem Sapromat, Respiromat oder einem gleichwertigen
Gerat. Alle Abweichungen von der nachfolgend aufgefihrten Methode sind zu
dokumentieren.

Temperatur
20 + 1 °C im temperierten Wasserbad oder Klimaraum.

Probenlagerung

Innerhalb von 48 h nach der Probenahme missen die Probenaufbereitungen abgeschlossen
und der Test gestartet sein. In diesem Zeitraum sind Temperaturen Uber 4°C maximal flr
24 h zulassig. Ist diese Vorgehensweise nicht zu gewahrleisten, so ist die Probe innerhalb
von 24 h nach der Probenahme bei -18 bis -22°C einzufrieren. Das Einfrieren der Probe ist
bei der Auswertung zu dokumentieren. Das schonende Auftauen der Probe soll innerhalb
von 24 h erfolgen, dabei darf die Temperatur 20°C nicht Gberschreiten.

Probenaufbereitung

Die Originalprobe ist in ihrer Gesamtheit feucht auf < 10 mm zu zerkleinern. Gegebenenfalls
kénnen Storstoffe (Glas, Steine und Metalle) vor dem Zerkleinern ausgeschleust werden.
Ihre Massenanteile sind bei der Berechnung der Gesamtmenge zu berilicksichtigen.

Einstellung des Wassergehaltes:

300 g der aufbereiteten Probe werden mit 300 ml Leitungswasser angefeuchtet und in die in
Abbildung 1 beschriebene Apparatur Uberfuhrt. Nach Auflegen des Deckels und Abdichtung
wird ein Unterdruck von ca. 100.000 Pa (Wasserstrahlvakuum) angelegt und ber 30 min
gehalten. Das abfiltrierte Wasservolumen ist zu bestimmen und von den zugegebenen
300 ml Leitungswasser abzuziehen. Die so ermittelte Wassermasse ist dem Teil der Probe
zuzugeben, der in die Testapparatur eingebaut wird.

Liegt der Wassergehalt der einzusetzenden Probe Uber dem ermittelten Wassergehalt, so ist
die Probe ohne weiteres Anfeuchten in die in Abbildung 1 beschriebene Apparatur zu
uberflhren, Uber 30 min dem Unterdruck in der Saugnutsche auszusetzen und in die
Testapparatur einzubauen.

Probenmasse

Es werden 40 g Probe, die auf den oben ermittelten Wassergehalt eingestellt wurde,
eingesetzt.

Anzahl der Parallelansétze
Die Proben werden in drei Parallelansatzen untersucht.




38 BMLFUW "Richtlinie fur die MBA® - Entwurf

Abdichtungsfolie
ﬁ‘é Aluminiumplatte
. Abfallprobe

Filterplatte (P1)

= Vakuumpumpe

Saugflasche

Geréte:
« Saudflasche, vakuumfest, Inhalt 1 bis 2 Liter, mit Gummikonus

*  Filternutsche, Durchmesser 120 mm, Filterplatte (P1), Inhalt 1 Liter,
Ausfiuhrung mit senkrechten Seitenwanden

e Aluminiumplatte, Durchmesser gleich Innendurchmesser Nutsche
*  Vakuumpumpe und Unterdruckmanometer

Abbildung 1: Apparatur zur Einstellung des Wassergehalts

Versuchsdauer und Auswertung

Der Bewertungszeitraum betragt 4 Tage und beginnt nach der anfanglichen lag-Phase. Die
lag-Phase ist beendet, wenn der mittlere Sauerstoffverbrauch, ausgedrickt als 3-Stunden-
Mittelwert, 25 % des Wertes betragt, der sich als 3-Stunden-Mittelwert im Bereich der
grofdten Steigung der Sauerstoffverbrauch innerhalb der ersten 4 Tage ergibt.

Die Masse des in der lag-Phase verbrauchten Sauerstoffs wird von der Masse des in der
gesamten Versuchsdauer (lag-Phase + 4 Tage) verbrauchten Sauerstoffs abgezogen und
darf nicht mehr als 10 % des Gesamtwertes betragen. Ansonsten darf die Bestimmung nicht
gewertet werden.

Die Messwerte sind stiindlich zu erfassen.

Zur Darstellung der Analysenfunktion und der 3-Stunden-Mittelwerte werden auf der x-Achse
die Versuchsdauer (in Stunden) und auf der y-Achse die aufsummierten Sauerstoffmassen
(in mg O,/g Trockenmasse) aufgetragen.

Angabe des Ergebnisses

Das Ergebnis wird mit zwei signifikanten Stellen in mg O,/g Trockenmasse angegeben. Es
sind der Mittelwert und die Standardabweichung anzugeben. Weicht ein einzelner Wert der
Dreifachbestimmung mehr als 20 % vom Mittelwert ab, so ist der Wert als Ausreil3er zu
eliminieren. Die Berechnung des neuen Mittelwertes erfolgt aus den 2 verbleibenden
Werten.

Gleichwertigkeit anderer Verfahren

Die Anwendung gleichwertiger Methoden oder der Ersatz einzelner Arbeitsschritte oder
Festlegungen der oben genannten Methode durch gleichwertige MalRnahmen ist zulassig.
Der Nachweis der Gleichwertigkeit ist durch den Anwender zu erbringen.
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13.2 Inkubationsversuch (GS,,)

Die Methode entspricht dem an der Universitat flir Bodenkultur, Abteilung Abfallwirtschaft,
Institut fir Wasservorsorge, Gewasserokologie u. Abfallwirtschaft (ABF-BOKU) entwickelten
Verfahren zur Bestimmung der Gasspendensumme Uber 21 Tage im Laborversuch.

Prinzip

Der Inkubationsversuch (BINNER, 1996) testet das Probenmaterial unter anaeroben
Bedingungen hinsichtlich seiner Gasbildung. Dabei sollen die in der Deponie zu erwartenden
Vorgange dargestellt werden. Bei der Beurteilung von mechanisch-biologisch
vorbehandelten Abfallen ist auf Grund der Probeinhomogenitat der Inkubationsversuch
wegen der wesentlich héheren einsetzbaren Probemenge (ca. 1-1,5 kg TS) besser geeignet
als der Gartest (ca. 50g TS). Je nach Versuchsdauer kénnen Gasbildungsraten [=
Gasspenden (NI’/kg TS*h, Versuchsdauer ca. 21 bis 90 Tage)] oder Uber die
Gasspendensummen [= Gassummen (NI/kg TS, Versuchsdauer ca. 21 bis 90 Tage)] das
Gesamtgasbildungspotential (NI/kg TS, Versuchsdauer 240 Tage) abgeschatzt werden.

Probenlagerung

Innerhalb von 48 h nach der Probenahme missen die Probenaufbereitungen abgeschlossen
und der Test gestartet sein. In diesem Zeitraum sind Temperaturen tGber 4°C maximal fur
24 h zuldssig. Ist diese Vorgehensweise nicht zu gewahrleisten, so ist die Probe innerhalb
von 24 h nach der Probenahme bei -18 bis -22°C einzufrieren. Das Einfrieren der Probe ist
bei der Auswertung zu dokumentieren. Das schonende Auftauen der Probe soll innerhalb
von 24 h erfolgen, dabei darf die Raumtemperatur (20 bis 25°C) nicht Gberschritten werden.

Probenaufbereitung

Die Originalprobe ist bei 20 mm abzusieben. Fir die Versuche ist die Feinfraktion < 20 mm
einzusetzen.

Probenmasse

Es werden ca. 2,5 | auf Wasserkapazitat angefeuchtetes Material unter leichter Verdichtung
in das Reaktionsgefal bis ca. 1 cm unter den Gefalirand eingebaut. Das Gewicht wird durch
Wagen bestimmt. Je nach Wasserhaltevermdgen und Volumengewicht des Materials ergibt
das 800 bis 1.500 g TS. Aus einer Teilprobe des Ausgangsmaterials ist der Wassergehalt zu
bestimmen.

pH-Wert

Leitfahigkeit und pH-Wert des MBA-Materials werden zu Versuchsbeginn bestimmt. Nach
Versuchsende werden vom Flussigkeitsrickstand ebenfalls pH-Wert und Leitfahigkeit
gemessen. Dadurch kann beurteilt werden, ob das Testergebnis durch unglnstige
Milieubedingungen (Versauerung, Eindringen von Sperrflissigkeit) beeinflusst wurde.

Anzahl der Parallelansétze

Die Proben werden in zwei Parallelansatzen untersucht. Bei Parallelverhalten kann nach 21
Tagen Versuchsdauer jeweils ein Ansatz beendet werden, auch wenn wegen eventuell
auftretender lag-Phasen oder zur Bestimmung der GSgy, eine langere Versuchsdauer
gewahlt wurde.

Gerate

Die Inkubationsversuche werden in gasdichten 2,51 Untersuchungsmaterial fassenden
Glasreaktionsgefaflen mit Siebboden und einer mit Glashahn verschlieRbaren
Entnahmemadglichkeit fir Sickerwasser im Bodenbereich durchgefiihrt (Abbildung 2). Im
Deckel ist ein weiterer Glashahn angebracht, durch den Flissigkeit zugefuihrt werden kann.
Die Wasserzugabe- bzw. —entnahmemaéglichkeiten sind flir die Bestimmung der GS,4 nicht
unbedingt erforderlich, sie ermdglichen eine Beurteilung der Milieubedingungen wahrend
des Versuches, was vor allem bei langerer Versuchsdauer gunstig ist. Der Deckel wird mit
einem Schnellspannverschluss fixiert. Uber eine Schliffverbindung wird zur Sammlung und
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Mengenmessung des gebildeten Gargases ein sogenanntes Eudiometerrohr gasdicht
aufgesetzt. Das der Versuchsanordnung nach DIN 38414 Teil 8 (DEV S8) nachempfundene
Sammelgefal ist mit einer gefarbten Sperrlésung gefillt. Zur Herstellung dieser Sperrldsung
werden 250 g Natriumchlorid, NaCl, in 750 ml destilliertem Wasser geldst sowie 30 mi
Schwefelsaure, H,SO, (p =1,84 g/ml), und einige Tropfen Methylorange-Lésung (0,1 g
Methylorange-Natriumsalz geldst in 100 ml destilliertem Wasser) zugegeben. Alternativ ist
auch die im Gartest verwendete Sperrflissigkeit zuldssig. Uber ein Steigrohr verdrangt das
im Reaktionsgefal®? gebildete Gas diese Sperrflissigkeit in ein fix montiertes
Ausgleichsgefaly, in dem der Flissigkeitsspiegel konstant gehalten wird.

Das Eudiometerrohr hat einen abgestuften Durchmesser wodurch sich 2 Ablesebereiche
ergeben. Der obere Teil - flr geringe Gasbildung - fasst ca. 100 ml und ist mit einer Skala
versehen, die ein Ablesen des aufgefangenen Gases auf 1 ml genau ermdglicht. Im unteren,
dickeren Teil - er fasst ca. 11 - kann auf 10 ml genau abgelesen werden. Jedem
abgelesenen Volumen entspricht ein definierter Hohenunterschied zum Flussigkeitsspiegel
im Ausgleichsgefal. Dies ermoglicht es, den Einfluss des durch die Wassersaule
hervorgerufenen unterschiedlichen Innendruckes im Eudiometerrohr auf das jeweils
abgelesene Volumen rechnerisch zu kompensieren (siehe Auswertung). Bei jeder Ablesung
(je nach Gasbildungsintensitat taglich bis mehrmals taglich) werden Raumtemperatur und
aktueller Luftdruck notiert. Das computergestitzte Auswerteprogramm ist damit in der Lage,
die abgelesene Gasmengen auf Normalverhaltnisse (0°C, 1013 mbar) umzurechnen und
sowohl die stiindlich gebildeten Gasmengen (Gasspenden), als auch die Gesamtgasmengen
(Gasspendensummen) bezogen auf die eingesetzte Trockensubstanz in Tabellenform oder
als Diagramm anzugeben.

Uber einen an der Eudiometerrohrspitze angebrachten Einwegkegelhahn kénnen
Gasproben entnommen und mittels Deponiegasmessgerat oder Gaschromatographen auf
CO,-, CHs- und O.-Gehalt analysiert werden. Die Salzlésung als Sperrflissigkeit verhindert,
dass in ihr Gaskomponenten geldst werden, wodurch die Messergebnisse verfalscht
wirden.

Durchfiihrung

Die Probe wird auf Wasserkapazitat angefeuchtet und leicht verdichtet im Doppelansatz
eingebaut (2 bis 3 kg FS). Das Eudiometerrohr wird mit ca. 150 ml Sperrflissigkeit befullt,
und die ganze Einheit ins Wasserbad eingesetzt. Die Inkubationstemperatur betragt 40°C.
Erst nach ausreichender Akklimatisierung von etwa 24 Stunden darf das Eudiometerrohr bis
zur oberen Marke geflllt werden. Diese Vorgangsweise ermdglicht einerseits eine
Dichtheitskontrolle des Systems und soll andererseits verhindern, dass beim Entstehen von
geringem Unterdruck im System Sperrflissigkeit ins Reaktionsgefaly gesaugt wird und dort
durch Erhdéhen des Salzgehaltes die biologischen Prozesse stort. Sollte wahrend des
Versuches Salzlésung ins Untersuchungsmaterial gelangen (z.B. durch
Wasserbadabkiihlung bei Thermostatausfall), muss mit deionisiertem Wasser gespllt
werden bis die Leitfahigkeit wieder Werte im Bereich der Probe vor dem Salzeintritt anzeigt.

In der Regel setzen die Abbauvorgange innerhalb von 1 bis 2 Tagen ein. Lag-Phasen sind
durch eine entsprechende Verlangerung der Versuchsdauer zu kompensieren (siehe
Auswertung). Die gebildeten Gasmengen sowie Raumtemperatur und Luftdruck werden
taglich gemessen. Falls es die Gasbildung erfordert, ist das Eudiometerrohr nach dem
Ablesen mit Sperrflissigkeit aufzuflllen. In der Startphase ist die gebildete Gasmenge oft so
hoch, dass mehrmals taglich abgelesen werden muss. Die wahrend der Nachtstunden nicht
erfassbaren Gasmengen werden an Hand der am Tag davor und danach gemessenen
Werte interpoliert.

Das fix montierte Ausgleichsgefal® ermoglicht eine kontinuierliche Dichtheitskontrolle des
Systems. Diese erfolgt durch mehrmaliges Ablesen der Gasmengen ohne das Eudiometer
dazwischen aufzufiillen. Ist das System undicht, so sinken die stlindlich erfassten
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Gasmengen mit zunehmender Fillung des Eudiometerrohres (durch Zunahme des
hydrostatischen Druckes im System) ab.

Bei stark unterschiedlichem Verhalten der Parallelansatze werden Sickerwasserproben
entnommen und/oder Sickerwasser im Kreislauf gepumpt. Durch Bestimmung des pH-
Wertes in den der entnommenen Sickerwasserproben kann ein Versauern festgestellt
werden. Durch die Kreislauffihrung des Sickerwassers kann ein partielles Austrocknen des
Testmaterials verhindert werden (Anmerkung: diese Gefahr besteht nur bei einer
Versuchsdauer udber 150 Tage). Mittels  Schlauchquetschpumpe ist die
Sickerwassermanipulation nahezu ohne Sauerstoffeintritt ins System mdglich.

Bei der Bestimmung des Gasbildungspotentials (Versuchsdauer 90 Tage oder langer)
werden in groReren Zeitabstdanden Sickerwasserproben entnommen und/oder Sickerwasser
im Kreislauf gepumpt.

Versuchsdauer und Auswertung

Die Gasmengen sind auf Normvolumen umzurechnen. Dazu werden die taglich erfassten
Messwerte  (Gasmengen, Raumtemperatur, Luftdruck) sinnvollerweise  mittels
Computerauswerteprogramm ausgewertet. Prinzipiell ist jedoch auch eine Auswertung ohne
Computer moglich.

Folgende teilweise empirisch gefundenen Annahme wurden am ABF-BOKU zur
Vereinfachung der Auswertung zugrunde gelegt:

» die Wasserbadtemperatur ist konstant 40°C,
e die Temperatur im Eudiometerrohr liegt 1,5°C tber der Raumtemperatur,
¢ die Temperatur im Untersuchungsmaterial ist gleich der Wasserbadtemperatur,

e die Temperatur Uber dem Untersuchungsmaterial (Deckelbereich) betragt Wasserbad-
temperatur — 1,7°C das sind 38,3°C,

¢ die mittlere Raumtemperatur betragt 25,8°C,

» die zugehorigen Wasserdampfdruckwerte betragen Temp. Pwd
40,0°C 73,75 mbar
38,3°C 68,00 mbar

Eudiometertemperatur (mittlere Raumtemp.= 25,8+1,5°C): 27,3°C 35,64 mbar

» das Luftporenvolumen des Untersuchungsmaterials betragt 50 Vol%,

e die Luftvolumina ergeben sich aus den Reaktionsgefallabmessungen und missen flr
jede  Versuchsanlage einmal ermittelt werden. Sie betragen z.B. fir
Inkubationsversuchsanlage 2 des ABF BOKU:

Deckelbereich (Fullung 1cm unter Rand) + Unterteil Eudiometer:VD=1450 ml
Luftporenvolumen (50%) des Untersuchungsmaterials + Unterraum:VR=1725 m/

Die Berechnung der zwischen 2 Ablesung aktuellen gebildeten Gasmenge in Nml erfolgt
nach folgender Formel nach Boyle-Mariotte und Gay-Lussac. Wegen des Einflusses von
Luftdruck und Temperatur auf das Gasvolumen wird die Versuchsanlage in 3
Berechnungsabschnitte geteilt, in das Volumen im Eudiometerrohr (V), das Volumen im
Deckelbereich (VD) und das Volumen im Reaktionsgefal® (VR):
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Die gebildete Gasmenge zwischen 2 Ablesungen AV [NmI] =

Po
Pn
P n-1
T n
T n-1

Pwd/Raum

Ah
Ah n-1

VD

TDeckeI

Pwd/Deckel

VR

TReaktor

Pwd/Reaktor

uﬂ* 273+ TQ):(.QE_'de/Raum"'_Ahg)_)
(273+T,+1,9)" po

- (Vn-1*(273+T0)*(pn-1;9wd/Raum +_Ahm.)_)
((273+T .4+1,5)" po)

+ ( VD*(273+T0)*(pn_‘de/Deckel +Ahn).)
((273+TDeckel)*p0)

- (VD*(273+T0)*( Pn-1_-Pwdipeckel ¥ANn.1))
((273+TDeckel)*p0)

+ (VR*(273+T0)*( Pn_-Puwd/Reaktor +ANn))
((273+TReaktor)*pO)

- (VR*(273+T4)*( Pn-1_-Pwdireaktor TANn-1))
((273+TReaktor)*p0)

= Eudiometervolumen [ml] aktuelle Ablesung

= Eudiometervolumen [ml] vorige Ablesung

= Bezugstemperatur (T = 0°C)

= Bezugsluftdruck (pg = 1013 mbar)

= Luftdruck [in mbar] aktuelle Ablesung

= Luftdruck [in mbar] vorige Ablesung

= Raumtemperatur [in °C] aktuelle Ablesung

= Raumtemperatur [in °C] vorige Ablesung

= Wasserdampfdruck im Eudiometerrohr bei mittlerer Raumtemperatur
(=25,4 +1,5°C => 35,64 mbar)

= aktuelle Flussigkeitsspiegeldifferenz Eudiometerrohr und Ausgleichsgefald [in cm]

= Flussigkeitsspiegeldifferenz  Eudiometerrohr und Ausgleichsgefals der vorigen
Ablesung [in cm]

= Volumen Deckelbereich (Fullung 1cm unter Rand + Unterteil Eudiometer)
= mittlere Temperatur im Deckelbereich [= 38,3 °C]

= Wasserdampfdruck im Deckelbereich bei mittlerer Temperatur
(= 38,3 °C => 68,00 mbar)

= Luftporenvolumen Reaktionsgefal (=50% des Untersuchungsmaterials +
Unterraum unter Siebboden)

= mittlere Temperatur im Reaktionsgefall (= Wasserbadtemperatur = 40 °C)

= Wasserdampfdruck im Reaktionsgefal bei mittlerer Wasserbadtemperatur
(=40 °C => 73,75 mbar)
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GS.,: [NI/kg TS] = Summe AV*100/m*w-

m = Masse der eingewogenen Probe in g FM
Wt = Trockenmasse der Probe in % FS

Der Bewertungszeitraum betragt 21 Tage und beginnt nach der anfénglichen lag-Phase. Die
lag-Phase ist beendet, wenn die stlindliche Gasproduktion (gemessen als Mittelwert Gber 1
Tag) Uber mindestens 3 Tage 33 % der maximal auftretenden stiindlichen Gasproduktion
(Mittelwert Gber 1 Tag) Uberschreitet. Das Volumen des wahrend der lag-Phase gebildeten
Gases ist vom Volumen Uber die gesamte Versuchsdauer (lag-Phase + 21 Tage)
abzuziehen. Sollte die Berlicksichtigung der lag-Phase geringere Werte als die Gassumme
nach 21 Tagen ergeben, so ist der Wert nach 21 Tagen Versuchsdauer anzugeben.

Bei sehr reaktivem Material (Ausgangsmaterial vor der MBA, mit starkem
Versauerungspotential) bzw. bei sehr langen lag-Phasen kann eine langere Versuchsdauer
(GSyo ebenfalls unter rechnerischer Kompensation der lag-Phase) sinnvoll sein.

Angabe des Ergebnisses

Das Ergebnis des Ansatzes mit der héheren Gasbildung ist auf zwei signifikante Stellen in
NI’lkg TS anzugeben. Auf Grund der grof3en Probenmenge sind Abweichungen nicht auf
Materialinhomogenitat, sondern auf Stérung wahrend des Tests (undichtes System,
Versauerung, Eindringen von Salzlésung) zurlickzuflihren. Neben dem GS,; Wert sind von
beiden Ansatzen die stindlichen Gasspenden [NlI’lkg TS*h] bzw. die kumulierten
Gasspendensummen Uber die gesamte Versuchsdauer [NI/kg TS] in Diagrammform
darzustellen.
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Inkubationsgefal3 ABF-BOKU
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—_ gefal
O
oml | \:(ﬂ- Schlauch 26 mm
e "\_ Glashahn
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; Auffang-
B gefaly
100 mi £
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Eudiometemohr 5_
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gefillt mit 25% NaCl =
1100ml [
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100 mm
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(Gasabfuhrausdem
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L Sebboden
1 |
I 150 mm I datei:skipten\grafikiversuch\inkuzy2p.cdr

Abbildung 2: Versuchsanordnung Inkubationsversuch (BINNER, 1996)
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13.3 Gartest (GB,y)

Die Methode entspricht dem im Anhang 4, Punkt 2.6 der deutschen
Abfallablagerungsverordnung (AbfAblV) beschriebenen Verfahren zur Bestimmung der
Gasbildung Gber 21 Tage im Laborversuch (Eudiometermethode).

Allgemeines

Der Gartest wird auf Grundlage der DIN 38 414 Teil 8 [DEV S8, Deutsche Einheitsverfahren
zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung; Schlamm und Sedimente (Gruppe S);
Bestimmung des Faulverhaltens (S 8); Beuth Verlag GmbH; Berlin 1985] mit Modifikationen
(s. Nr. 2.6.4 — 2.6.11) durchgefuhrt. Alle Abweichungen von der nachfolgend aufgeflhrten
Methode sind zu dokumentieren.

Versuchsaufbau und Gasmessung

Fir die Durchfihrung der Bestimmung wird eine Apparatur nach Abbildung 3 verwendet.
"Sie besteht aus einem Eudiometerrohr (B) mit einem Volumen von 300 bis 400 ml, das von
oben nach unten graduiert ist (Skalenteilungswert 5 ml) und mit einem Glasschliff auf die
Standflasche (A), Volumen etwa 500 ml, aufgesetzt wird. Durch den Boden des
Eudiometerrohres geht ein Verbindungsrohr (C), das dem in der Standflasche entwickelten
Faulgas den Eintritt in das Messrohr erméglicht. Das Verbindungsrohr wird durch vierseitig
angebrachte Glasstdbe in der Position gehalten (E). Am unteren Ende des
Eudiometerrohres ist eine Glasolive angebracht, von der eine ausreichend lang bemessene
Schlauchverbindung (F) zu einem Niveaugefdl3 (G) aus Glas oder Kunststoff (Volumen
mindestens 750 ml) flihrt. Am oberen Ende des Eudiometerrohres ist ein Kegelhahn (H) zur
Entnahme von Gasproben und zur Einstellung des Nullpunktes (D) angebracht.” (DIN 38 414
Teil 8, Seite 3)

"Sperrfliissigkeit: 30 ml Schwefelsdure, H,SO4 (p = 1,84 g/ml), werden zu 1 | destilliertem
Wasser gegeben; in dieser Mischung werden unter leichtem Erwdrmen 200 g Natriumsulfat-
Decahydrat, Na,SO, * 10 H.0, geldst. Die Lésung wird durch Zugabe einiger Tropfen
Methylorange-Lésung (0,1 g Methylorange-Natriumsalz gelést in 100 ml destilliertem
Wasser) rotorange geféarbt. Die Sperrfliissigkeit ist bei Raumtemperatur aufzubewahren. Bei
niedrigen Temperaturen kann Natriumsulfat auskristallisieren, das erst durch Erwdrmen der
Mischung wieder in L6sung gebracht werden muss.” (DIN 38 414 Teil 8 - Seite 3)

"Die Standflasche (A) wird mit der angegeben... ” Menge Probe, Impfschlamm und Wasser
”... gefillt; die in der Flasche enthaltene Luft wird mit Stickstoff verdrdngt und das
Eudiometerrohr (B) aufgesetzt. Mit Hilfe des NiveaugefédBes (G) wird bei gebffnetem Hahn
(H) des Eudiometerrohres das Niveau der Sperrflissigkeit auf die 0-Marke eingestellt. Dabei
darf auf keinen Fall Sperrfliissigkeit in das Verbindungsrohr (C) und damit in...” den
Probenraum ”...libertreten. Das Niveaugefal3 muss noch etwa zu einem Viertel gefiillt sein.
AnschlieBend wird der Hahn (H) geschlossen. Die Standflasche (A) mit der...”
Probenmischung "..ist im Dunkeln aufzubewahren. Das entwickelte Gasvolumen wird
Jjeweils bei Niveaugleichheit der Sperrfliissigkeit im Eudiometerrohr mit dem Niveaugefal3
abgelesen, nachdem vorher der Inhalt der Standflasche (A) vorsichtig umgeschwenkt

wurde”. (DIN 38 414 Teil 8, Seite 4)

"Bei jeder Ablesung des Gasvolumens im Eudiometerrohr sind Temperatur und Luftdruck zu
bestimmen, um das Gasvolumen. auf den Normstand umrechnen zu kénnen. Das Niveau
der Sperrfliissigkeit wird - je nach Gasentwicklung - nach jeder oder nach mehreren
Ablesungen bei gebffnetem Hahn (H) auf O eingestellt; dabei darf keine Luft durch den Hahn
(H) angesaugt werden.” (DIN 38 414 Teil 8, Seite 5)

Temperatur
35 + 1 °C im temperierten Wasserbad oder Klimaraum (DIN 38 414 Teil 8).
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e YOO MM

- nach DIN 12242

A

Legende zur Abbildung 3:

A Standflasche mit Schlammprobe, Inhalt 500 ml, z B. Standflasche DIN 12 039 - W 500

B  Eudiometerrohr, Inhalt 300 bis 400 ml, Durchmesser 30 bis 35 mm, Skalenteilungswart 5 ml

C Verbindungsrohr, Durchmesser etwa 6 mm

D Nullmarke

E Haltestifte bzw. Abstandhalter oder Lochverbindung zwischen Mantel des Eudiometerrohres und
Verbindungsrohr

F  Schlauchverbindung

G Niveaugefaly, Inhalt min. 750 ml, z.B. Stutzenflasche DIN 12 037 - K 1

H Einweg-Kegelhahn, z. B. Kiken DIN 12 541 - EM 3

Abbildung 3: Versuchsapparatur zur Bestimmung des Faulverhaltens von Schidmmen (DIN 38 414 Teil
8, Seite 6) "Eudiometermethode”

Probenlagerung

Innerhalb von 48 h nach der Probenahme missen die Probenaufbereitungen abgeschlossen
und der Test gestartet sein. In diesem Zeitraum sind Temperaturen tGber 4°C maximal fur
24 h zuldssig. Ist diese Vorgehensweise nicht zu gewahrleisten, so ist die Probe innerhalb
von 24 h nach der Probenahme bei -18 bis -22°C einzufrieren. Das Einfrieren der Probe ist
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bei der Auswertung zu dokumentieren. Das schonende Auftauen der Probe soll innerhalb
von 24 h erfolgen, dabei darf die Temperatur 35°C nicht Uberschreiten.

Probenaufbereitung

Die Originalprobe ist in ihrer Gesamtheit feucht auf < 10 mm zu zerkleinern. Gegebenenfalls
kénnen Storstoffe (Glas, Steine und Metalle) vor dem Zerkleinern ausgeschleust werden.
Ihre Massenanteile sind bei der Berechnung der Gesamtmenge zu berilicksichtigen.

Impfschlamm

"Als Impfschlamm eignet sich Faulschlamm einer kommunalen Kldranlage, der keiner
messbaren Hemmung wéhrend der Faulung unterlegen ist und der etwa einen Monat unter
den nachstehenden Bedingungen gehalten wurde. Er darf keine gréberen Teile enthalten
und soll méglichst wenig Gas entwickeln. Es ist zweckmalig, ein grélReres Volumen (etwa
10 1) des Impfschlammes mit etwa 5 % Trockenriickstand unter anaeroben Bedingungen im
geschlossenen System bei (35 +1) °C bereitzuhalten, um eine grélere Anzahl von
Untersuchungen gleichzeitig durchfiihren zu kbénnen. Im letzten Fall ist dafiir Sorge zu
tragen, dass die Umgebungstemperatur keinen grélReren Schwankungen unterliegt (z.B.
Abdeckung der Apparatur durch eine Haube 0.4.). Dem Impfschlamm ...” kann ’“bei der
weiteren Lagerung alle 2 Wochen ein geringer Volumenanteil an faulfdhigen Stoffen (etwa
0,1 %) in Form von Rohschlamm...” zugesetzt werden. ”...Der Rohschlamm muss frei von
toxischen Stoffen sein und sollte keine gré3eren Teile enthalten. Nach jeder Zugabe muss
grindlich gemischt werden. Dieser Impfschlamm darf erst 1 Woche nach der letzten
Rohschlammzugabe fiir den Versuchsansatz verwendet werden.” (DIN 38 414 Teil 8, Seite
4)

Probenmasse

Es werden 50 g der aufbereiteten Probe in die Versuchsapparatur eingesetzt. Die Proben
werden mit 50 ml Impfschlamm versetzt und der Ansatz mit Leitungswasser auf 300 ml
aufgefullt.

Referenzansatz

Zur Kontrolle der Aktivitdt des Impfschlammes wird mikrokristalline Cellulose eingesetzt.
Dazu werden 1g Cellulose mit 50 ml Impfschlamm versetzt und der Ansatz mit
Leitungswasser auf 300 ml aufgefiillt. Der Referenzansatz kann wahrend der kompletten
Versuchsdauer gerihrt werden.

Bei dem Referenzansatz missen mindestens 400 NI/kg erreicht werden, andernfalls sind die
Ergebnisse zu verwerfen und die Versuchbedingungen und der Impfschlamm miuissen
Uberprift werden.

pH-Wert

Der pH-Wert des Testansatzes muss bei Beginn und Ende gemessen werden.

Wird ein pH-Wert von 6,8 unter- oder von 8,2 Uberschritten, so darf die Bestimmung nicht
gewertet werden. Wird der pH-Wert schon zu Beginn Uber- bzw. unterschritten und zur
Einstellung des pH-Wertes ein Alkalisierungsmittel (Natronlauge oder Kalilauge) bzw.
Salzsaure zum Senken des pH-Wertes verwendet, so ist dies bei der Angabe des
Ergebnisses zu dokumentieren.

Anzahl der Parallelansétze

Die Proben werden in drei Parallelansatzen untersucht.

Impfschlamm und Cellulose werden in zwei Parallelansatzen untersucht.
Versuchsdauer und Auswertung

Die Ermittlung der gebildeten Gasvolumina erfolgt analog DIN 38 414 Teil 8, Nr. 10:

Vorlage fir die Datensammlung und Berechnung fir jeden Ansatz ist Tabelle 7. Mit
folgender Gleichung ist die Berechnung des Normvolumens des in den einzelnen
Zeitabschnitten entwickelten Gases durchzufuhren:
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V :V.(pL_pW).T
0
PoeT (1) [nach DIN 38 414 Teil 8, S. 8]
Vo Gasvolumen, in ml
V gebildetes Gasvolumen, in ml
p.  Luftdruck zum Zeitpunkt der Ablesung, in mbar
pw Dampfdruck des Wassers bei der Temperatur des umgebenden Raumes, in mbar
To  Normtemperatur, To = 273 K
Po Normdruck, po = 1013 mbar
T Temperatur des Gases bzw. des umgebenden Raumes, in K

Tabelle 7: Muster fiir die Auswertung des Tests (nach DIN 38 414 Teil 8, S. 9)

1 2 3 4 5 6 7
Datum Uhrzeit gebildetes Temperatur, | Dampfdruck | Druck, p. | Normvolumen
Gasvolumen, V T des , Vo
Wassers, pw
[ml] [K] [mbar] [mbar] [NmlI]

Das Versuchsprotokoll nach Tabelle 7 ist flr jede angesetzte Mischung aus der Probe

(Vo UVp), dem Referenzansatz (Vo [1VR), und dem Impfschlamm (V, [V,s) zu fihren. Das
angefallene Gasvolumen wird schrittweise in der Reihenfolge der Ablesungen summiert.
Anderungen des Totvolumens, aufgrund veradnderter Temperatur- und Druckverhaltnisse
zwischen den Ablesungen, sind unerheblich und kdnnen deshalb vernachlassigt werden.
(DIN 38 414 Teil 8).

Fur die weitere Berechnung sind die Gasvolumina der Probe sowie des Impfschlammes (als
arithmetisches Mittels des Doppelansatzes) in Tabelle 8 einzutragen.

Das Netto-Gasvolumen (V) der Probe ergibt sich fiir gleiche Versuchszeiten als Differenz
der Gasvolumina von Probe sowie des arithmetischen Mittels des Doppelansatzes fir den
Impfschlamm.

Die spezifische Gasbildung Vs von der Probe wahrend der Versuchsdauer berechnet man
von Ablesung zu Ablesung schrittweise nach der Gleichung:

Vv, *10°
V="' —— (2) [nach DIN 38 414 Teil 8, S. 9]
me w;

Vs spezifisches, auf die Trockenmasse bezogenes gebildetes Gasvolumen wahrend der
Versuchszeit, in I/kg

2V, gebildetes Netto-Gasvolumen fir die betrachtete Versuchsdauer, in mi
m  Masse der eingewogenen Probe, in g
wr  Trockenmasse der Probe, in %
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Tabelle 8: Muster fiir die Auswertung der auf die Trockenmasse bezogenen Faulgasproduktion (nach
DIN 38 414 Teil 8, S. 10)

1 2 3 4 5
Versuchs- Summe der Anteiliges aus Netto- Gasvolumen der Spezifische
dauer Normvolumina | dem Impfschlamm Probe im Versuch Gasbildung, bezogen
im Versuch, Vp entwickeltes (Spalte 2 — Spalte 3), | auf die Trockenmasse,
Normvolumen, Vg N Vs
[d] [ml] [ml] [ml]
[NI/kg]

BezugsgrofRe flr die Gasbildung ist die Trockenmasse der Probe [NI/kg TS].

Der Bewertungszeitraum betragt 21 Tage und beginnt nach der anfanglichen lag-Phase. Die
lag-Phase ist beendet, wenn die mittlere Gasbildung, ausgedruckt als 3-Tage-Mittelwert,
25 % des Wertes betragt, der sich als 3-Tage-Mittelwert im Bereich der gréften Steigung
der Gasbildungsfunktion innerhalb der ersten 21 Tage ergibt.

Das Volumen des in der lag-Phase gebildeten Gases wird vom Volumen des in der
gesamten Versuchsdauer (lag-Phase + 21 Tage) gebildeten Gases abgezogen und darf
nicht mehr als 10 % des Gesamtwertes betragen. Ansonsten darf die Bestimmung nicht
gewertet werden.

Bis zum Erreichen der maximalen Gasbildungsrate ist arbeitstaglich abzulesen.
Zur Darstellung der Analysenfunktion und der 3-Tage-Mittelwerte werden auf der x-Achse

die Versuchsdauer (in Tagen) und auf der y-Achse die summierten Gasvolumina (in Nl/kg
Trockenmasse) aufgetragen.

Angabe des Ergebnisses

Das Ergebnis wird mit zwei signifikanten Stellen in NI/kg Trockenmasse angegeben. Es sind
der Mittelwert und die Standardabweichung der Dreifachbestimmung anzugeben. Weicht ein
einzelner Wert der Dreifachbestimmung mehr als 20 % vom Mittelwert ab, so ist der Wert als
AusreilRer zu eliminieren. Die Berechnung des neuen Mittelwertes erfolgt aus den 2
verbleibenden Werten.

Das Ergebnis fir die Referenzansatze ist anzugeben.
Gleichwertigkeit anderer Verfahren

Die Anwendung gleichwertiger Methoden oder der Ersatz einzelner Arbeitsschritte oder
Festlegungen der oben genannten Methode durch gleichwertige MaRnahmen ist zulassig.
Der Nachweis der Gleichwertigkeit ist durch den Anwender zu erbringen.
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