AUSTRIA

: : | : - o - i
: : ré . .
k. k [I— - i =~
— ‘ Sl A
- 13 Ll S v —
Hyd Hydro | AHydr 4 < 4 o T
3 " I | p | ( 7/ 2 e ot u
D B » " 2
— frm A b N b ) Pe:
l B =il ] i IROC [ N\ o y ik < 2
I | ; A | ;
[ | i3 »
\ ﬁy:" - . . 4 : =

A ﬂ‘
N
A

g I el
-ﬁ

Q'r'\

' ¥ Hr. Andreas SCHNITZER - @ MAl 2026
24 > 4 NS - Ve i - \

e WAS) KL\ /2




. . TUY
Vortragsinhalt | 14:45 bis 15:45 AUSTRIA
| AKADEMIE |

Wasserstoff als einer der Energietrager der Zukunft — Von den
technischen Grundlagen Uber Infrastruktur bis zur regulatorischen

Umsetzung
=
= vV Teil 1:
= Grundlagen, Erzeugung, Transport und Einsatz von Wasserstoff
é
1V Teil 2:
* Technische, normative und regulatorische Anforderungen an
2 Wasserstoff

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie



. TUVY
Vortragsziele ausTRIA
|_AKADEMIE

v die Rolle und Bedeutung von Wasserstoff als alternative
Energiequelle im zukunftigen Energiesystem

v die Wertschopfungskette von Wasserstoff

vV die grundlegende Regulatorik

vV die rasch wachsende Normenwelt
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International Group: 34 Lander, 64 Unternehmen TUY

AUSTRIA

Unterstlitzt von Bing
© GeoNames, Microsoft, OpenStreetMap, TomTom, Zenrin
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Teil 1:

Grundlagen, Erzeugung, Transport
und Einsatz von \Wasserstoff

©
®

Hr. Andreas SCHNITZER

© j-mel - stock.adobe.com o
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Uberblick | Physik, Chemie

Dichte relativ zu Luft
Diffusionsgeschwindigkeit
Geruch / Olfaktometrie
Zindenergie
Explosionsgrenzen in Luft
Flammgeschwindigkeit
Speicherdruck (typisch)
Heizwert gravimetrisch
Heizwert volumetrisch
CFP, LCA

GWP

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at

= 0,07
Sehr hoch
geruchlos, odoriert
=0,02 mJ
4-75 Vol.-%
Sehr hoch
350-700 bar
~ 33,3 kWh/kg
~ 3,0 kWh/m3
Herstellungsmethode?
Indirekter GWP

© TUV AUSTRIA Akademie

= 0,55-0,60
Niedriger
geruchlos, odoriert
=0,28 mJ
5-15 Vol.-%
Niedrig—mittel
5-80 bar
~ 13,9 kWh/kg
~10-11 kWh/m?3
~ 201 g CO,/kWh

28
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Die Rolle von Wasserstoff im zuklnftigen Energiesystem :’:ﬂ‘.{
Herstellung / Verbrauch / Einsatzgebiet | AKADEMIE |

Fossil Fuels Renewable

Sources

v Vielzahl an Herstellungsmethoden | w | | |

‘ Hydrocarben Reforming ‘ Hydrocarbon Pyrolysis

> fossil <-> erneuerbar ‘ [ Bl Proces |
| | | |

— fossil - Steamreforming ‘ Steam Reforming ‘ Partial Oxidation ‘ Autothermal Reforming

Water Splitting

Electrolysis Thermolysis Photolysis

— erneuerbar - Elektrolyse
. _Binlogical _Thermochemicﬁl
> erneuerbar <-> nachhaltig | | * ‘

‘ Pyrolysis Liquefaction

Dark Fermentation Photo Fermentation Gasification Combustion

‘ Bio-photolysis

Wie wird Wasserstoff erzeugt?

SUE —

f CJolelY | I I
\ 1 Wasserstoffinfrastruktur
=== LR N und/oder fli
I L - bestehende Gasinfrastruktur

B —m—m———) .o

v Technol 0] ieoffenheit ] e pe——
,—_ A or @ I utzung
Lagerstitte

é @ Dampfreformierung a

Erdgasforderung
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Die Rolle von Wasserstoff im zuklnftigen Energiesystem :l'U\A/
Herstellung / Verbrauch / Einsatzgebiet | axapemie |

Total demand for hydregen in 2024 has been estimated at 7.9 Mt, a slight decrease compared Total hyd rogen consum ption

102023 - 1%). in selected countries, end-uses
The biggest share of hydrogen demand comes from refineries, which were responsible for 58% and year:
of total hydrogen use (~4.5 Mt), followed by the ammonia industry with 25% (~2.0 Mt). Together,
these two sectors consumed over 83% of the total hydrogen consumption in the EU, EFTA, and 1 3 3 kt
vV Wasserstoffverbrauch AT 2024 S i
Total &sumpﬁm (tonnesiyear) \\[i K"P ,w-—( zx
/132081
\

nberg

> ~133 kt 2 ~5 TWh

> davon ~1,6 kt erneuerbarer
Wasserstoff (2 ~0,055 TWh)

> Raffinerie, Dungemittelherstellung,

chemische Industrie

European Hydrogen Observatory
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https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/hydrogen-landscape/end-use/hydrogen-demand
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Die Rolle von Wasserstoff im zuklnftigen Energiesystem :’:ﬂ‘.(

Herstellung / Verbrauch / Einsatzgebiet | axapemie |

vV Verbrauchsprognosen | H, roadmap | laufende Anpassung
INQD

Gas Bruttoinlandsverbrauch Osterreich (MG Ost, MG Tirol, MG Vorarlberg)

Gas Bruttoinlandsverbrauch Osterreich (MG Ost, MG Tirol, MG Vorarlberg)

3/

K

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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Die Rolle von Wasserstoff im zuklnftigen Energiesystem TUY

AUSTRIA

Herstellung / Verbrauch / Einsatzgebiet Weeoencll

Wo Wasserstoff eingesetzt werden soll

Industrie ineffizient pricritsr
v Auszug aus der nationalen O
Wasserstoffstrategie A E— -0

(thermische Verwertung)

Miedertemperaturprozesse o
[thermizche Verwertung)

fir Wirtschaft und Industrie
Motorenvielfalt Benzin, Diesel, Hybrid, Elektro, Wasserstoff Wohnraumwime ()

Chrlle: argulahint i Agors Enegiumunch 2021, wigns Dirstallung BME 2027

LLI -~
— Mobilitat ineffizient pricritsr
E Flugverkehr ﬂ
LIJ Sehiffaverkehr ﬂ
D Fernverkehr-LKW & Reissbusse e
< O O O Verteiler-LE W, FKW o
\'d
< Energiesystem ineffizient prioritdr
g Pers' Anm z SChnitZer Spitzenlastausgleich fiir — ﬂ
m volatile emeverbare Energlen
— v Champagner der Gaswirtschaft? e g ] — =C
S v APR26, Bayrischer Staatsminister .

Raumwarme ineffizient prioritsr
.
l_

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie 13
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Die Rolle von Wasserstoff im zuklnftigen Energiesystem
Herstellung / Verbrauch / Einsatzgebiet

v Stromerzeugung und der Verbrauch sind
z.T. ,saisonal gegenlaufig”

v Wasserstoff kann gespeichert werden: = | e [y, e
> zum Fortgang der Arbeit* wwrsremy Wl [ e Loy s i
- ¥ g_ . g e
> unterirdisch saisonal ‘ l l
> Pipelinesystem hat ,Speicherkapazitit @‘f%f@ b - ===l

Sonde.

v Einspeisung ins Gasnetz (CH4, H2)

Gas-Lagerstatte

v Methanisierung (SNG)
RAG Austria

v Direkte Verstromung

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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https://www.rag-austria.at/die-rag-energiewelt/energie-aufbereiten/wasserstoff.html

Arten / Einteilung von Wasserstoff :l'U\A/
Zertifizierung von grunem Wasserstoff | axapemie |

vV Wasserstoff | bitte keine Farbenspiele mehr

Die bunte Welt des Wasserstoffs

Schwarzer Grauer Blaygr
Wasserstoff W, sserstoff @Wasserstoff

) $ Erdgas
(Bra@T-)Kolygle (Ccu/ccs
Heizol co)

Griiner Gelber Roter
Wasserstoff Wasserstoff Wasserstoff

Erneuerbare

Energien Strommix Atomenergie
+ Elektrolyse + Elektrolyse + Elektm

i Os

Hy Y H, AH,

Turkiser Orangener Ohne Ohne WeiBer
Wasserstoff Wasserstoff Kategorisierung | Kategorisierung Wasserstoff

\

Erdgas Biogas, z.B. Abwasser, Nebenprodukt Geoloaliche
(ccuzccs MHKW Kohlen- cerChemics Vorkormen
Kohlenstoff) + Elektrolyse wasserstoffe Industrie
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Arten / Einteilung von Wasserstoff :’:ﬂ‘.(

Zertifizierung von grinem Wasserstoff | AKADEMIE |

vV Produktzertifizierung

e Certifpy,

> Bestatigung der Konformitat von Erzeugnissen mit definierten

Anforderungen.
> Anforderungen sind in Normen, Gesetzen und Regelwerken definiert.

> Zertifizierte Produkte werden hinsichtlich der Einhaltung der Kriterien

uberwacht (low-carbon; RFNBO,; SAF — sustainable aviation fuel)

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie

16



Hr. Andreas SCHNITZER
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Teil 2:

Technische, normative und
regulatorische Anforderungen an
Wasserstoff

2
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Normative Grundlagen - Wasserstoffleitungsanlagen :I'U\A/
v OVGW - Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach

v Kennbuchstabe H fur Wasserstoff (hydrogen)

v Explizite Wasserstoff-Regelwerke OVGW webshop

Regelnr./ Preis
LIJ Bereich Artikelnr. | Titel Ausgabe |= | brutto EUR
5 Regeln Wasserstoff H B100 ‘Wasserstoffbeschaffenheit 01122025 14003
LlJ Regeln Wasserstoff | HE320 Wasserstoff-Druckregelanlagen 01122025 15246
D Regeln Wasserstoff | HE200 Wasserstoffleitungen; Planung, Errichtung und Erstprifung von Wasserstoffieitungen 01122025 15246
< Regeln Wasserstoff | HE210 Umstellung von Gasleitungen fiir den Betrieb mit Wasserstoff; Planung und Durchfihrung der Umstellung einer Gasleitung auf eine Wasserstoffieitung 01.05.2025 n715
! Regeln Wasserstoff | HB250 Ortsbewegliche Wasserstoff-Betankungsaniagen 01.02.2025 163.35
< Regeln Wasserstoff | HB210 In- und AuBerbetriebnahme sowie Arbeiten an Wasserstoffleitungen und -anlagen 01.02.2025 189.09
< Regeln Wasserstoff | H 0210 Sicherheitskonzept mit Sicherheitsbericht und Notfallplanung fir Wasserstoffleitungsanlagen 01.02.2025 14003
- Regeln Wasserstoff | HE100 Wasserstoff-Erzeugungsaniagen 01.04.2024 14003
m Regeln Wasserstoff | HES510 Wasserstoff-Betankungsanlagen; Planung, Herstellung, Errichtung und Erstprifung von Wasserstoff-Betankungsanlagen fir wasserstoffbetriebe Fahrzeuge 0110:2023 14003
c|7) Regeln Wasserstoff | HE310 Wasserstoff-Einspeiseanlagen 01.02.2023 14003
)
<
> v alternativ DVGW, SVGW, EN-, ISO-Normen
.
—

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie 18


https://portal.ovgw.at/pls/db2009/r/f101/202?p202_search_dbsafb=81634544637092281335184970899752905218&p202_search_dbmfg=&clear=RP,202
https://portal.ovgw.at/pls/db2009/r/f101/202?p202_search_dbsafb=81634544637092281335184970899752905218&p202_search_dbmfg=&clear=RP,202

TUV

Normative Grundlagen | Fokus Sicherheit AUSTRIA
| AKADEMIE |
v Sicherheit C0® R LR ALA
> Anlagensicherheit CO@ ®O® MNE AAA
> Arbeitnehmerinnenschutz ggg gg% g% ﬁ?&
L > Brandschutz ®@O® ©®® MIAKHE A\ A A
E > Cyber security @90 ®®® EEE AAA
= >
fi > Explosionsschutz
= >
c'T) > Maschinensicherheit
2 > .
:E) > Werkstoffe

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie 19
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Normative Grundlagen | Fokus Umgebungsbedingungen

vV Fokus Umwelt und Umgebungsbedingungen

Themenbereiche

Raumordnung und Standortwahi

Mensch, Gesundheit und Wohlbefinden

Tiere, Pflanzen, Lebensrdume (Anm.: UVP-G Novelle 2018 =, Biologische Vielfalt")
Jagd- und Forstwirtschaft

Boden und Landwirtschaft sowie Flachenverbrauch [Anm.: UVIP-G Novelle 2018)
Wasser, Geohydrologie und Abwassertechnik

Luft und Klima

Landschaft

Sach- und Kulturgiter

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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TUV
Normative Grundlagen | Fokus Umweltauswirkungen AUSTRIA
| AKADEMIE |

vV temporar — zB Bauphase, (Demontage, Abbruch)
dauerhaft — zB Betriebsphase

v Umwelt Wm

> Wasser, Boden, Luft

> Schadstoffe, Treibhausgase
> Schall (Larm) o, R
> Verkehr /w A

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie 21
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Normative Grundlagen | Brandschutz

v Regelwerke Brandschutz — TRVB

Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz

— abwehrender Brandschutz (F-TRVBSs)

— baulicher Brandschutz (B-TRVBS)

— anlagentechnischer Brandschutz (S-TRVBS)
— organisatorischer Brandschutz (O-TRVBS)

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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https://www.bundesfeuerwehrverband.at/webshop-oebfv/trvb-uebersicht/https:/www.bundesfeuerwehrverband.at/webshop-oebfv/trvb-uebersicht/
https://www.bundesfeuerwehrverband.at/webshop-oebfv/trvb-uebersicht/https:/www.bundesfeuerwehrverband.at/webshop-oebfv/trvb-uebersicht/
https://www.bundesfeuerwehrverband.at/webshop-oebfv/trvb-uebersicht/https:/www.bundesfeuerwehrverband.at/webshop-oebfv/trvb-uebersicht/
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Normative Grundlagen | Schallemissionen

v Regelwerke Larm — OAL

interdisziplinare Behandlung von Larmfragen

— aus technischer Sicht
— aus medizinischer Sicht
— aus rechtlicher Sicht

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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https://www.oal.at/
https://www.oal.at/
https://www.oal.at/
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TUVY
Normen AUSTRIA

v Osterreichisches Normungsinstitut — AUSTRIAN STANDARDS
https://www.austrian-standards.at/de

ALISTRIAN, @ —
STANDARD“% o g b — Effects FAVORITEN MERKLISTE NEUERUNGEN (ARCHIV) MEINE SUCHEN -

SUCHE SUCHE IN NOTIZEN

¥ SUCHE IN | Volltext v | wasserstoff

“) ZURUCKSETZEN Bestand: Gesamtbestand Giiltigkeit: Aktuell  x
V

A U S T R I A Treffer: 975 Treffer/Seite: 10 v

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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https://www.austrian-standards.at/de
https://www.austrian-standards.at/de
https://www.austrian-standards.at/de
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TUV

Zusammenfassung AUSTRIA

v Fur den Hochlauf der Wasserstoffwirtschaft relevante
Informationen enthalten

>

VvV V V VvV V V V

die osterreichische Wasserstoffstrategie,

die europaische Wasserstoffstrategie,

die H, Roadmap,

der ONIP (integrierter dsterreichischer Netzinfrastrukturplan),
der NEKP (nationaler Energie- und Klimaplan fur Osterreich),
Green deal industrial

Hydrogen Valley Projekte

Wasserstoffstrategien auf Unternehmensebene (zB WienEnergie,
OMV, VERBUND, ...)

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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TUY
Zusammenfassung AUSTRIA

vV Die derzeit uberwiegend behandelte Herstellungsmethode fir
erneuerbaren Wasserstoff ist die Elektrolyse —
technologieoffen bleiben ? !

vV Erneuerbarer Wasserstoff setzt Strom aus erneuerbaren

* Sinn .o

* . 8: (b,
Quellen voraus * (Wind, PV, Wasserkraft, ...) e, e,
S €rneye romante; nd im Jah
Schwe//e 2ggzru%ngere‘:h§’/, a /Vetzst:ssmi'lite/ 90 9
e

rSchyri erde = rdj,
hrltten n. osterreic/, fI,e Elektr, yse
at g,

v Nationale, europaische und internationale Prognosen gehen von
einem rasanten Anstieg der Wasserstoffwirtschaft aus (CFP,
Lieferketten, Abhangigkeit von kritischen Regimen, regionale
Wertschopfung, ...)
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TUY
Zusammenfassung AUSTRIA

vV Die prioritaren Verbrauchssektoren sind Industrie
(Stahlproduktion, chemische Industrie) und die Energiewirtschaft

vV Wasserstoff ist speicherbar (vor Ort, saisonal)

vV Wasserstoffzertifizierung
> RFNBO
> Low carbon
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TUY
Zusammenfassung AUSTRIA

v OVGW-Richtlinien (Kennbuchstabe H) beschreiben Anforderungen und
MalRnahmen fur die Sicherheit von Wasserstoffleitungsanlagen.

v Weitere Anforderungen sind in DVGW/SVGW-Richtlinien, O-Normen,
EU-Normen und ISO-Normen enthalten.

vV Neben der Anlagensicherheit sind auch zB der Arbeitnehmerlnnenschutz,
Brandschutz, CyberSecurity, Umweltschutz, ... in die Projektierung
miteinzubeziehen

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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Personliche Anmerkung...
v Bleiben wir in unseren Aussagen fachlich korrekt

CO, | -arm, -frei, -reduziert
klima | -neutral, -freundlich
verkurzte journalistische Darstellungen

vV V V V

Vorsicht bei ausschliel3lich
Kl-generierten Inhalten

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie

TUV
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. TUY
Linksammlung AUSTRIA

v Wasserstoff — Herstellung, Transport, Verwendung & Speicherung
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-
von-wasserstoff/

vV Wasserstoff — Aus- & Weiterbildungen
https://www.tuv-
akademie.at/kursprogramm?s=wasserstoff&language=de

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at © TUV AUSTRIA Akademie
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https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv.at/herstellung-transport-verwendung-speicherung-von-wasserstoff/
https://www.tuv-akademie.at/kursprogramm?s=wasserstoff&language=de
https://www.tuv-akademie.at/kursprogramm?s=wasserstoff&language=de
https://www.tuv-akademie.at/kursprogramm?s=wasserstoff&language=de
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Kontaktdaten

akademie@tuv.at | www.tuv-akademie.at

Mr. Andreas SCHNITZER
Product Manager Renewable Energy

andreas.schnitzer@tuv.at

www.tuv.at

Linked [T

© TUV AUSTRIA Akademie
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| TUY
COpyrIght AUSTRIA

Zweck: Dieses Dokument dient als Vortragsunterlage.
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