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Steigende Energiepreise und gesetzliche Rahmenbedingungen

Entwicklung des (sterreichischen Strompreisindex von Mai 2003 bis September 2009

Betriebliche und gesetzliche

Rahmenbedingungen

Gesetzliche Pflicht zur Reduzierung
von CO, (Treibhausgase)

m Teilnahme am CO, Handel

m Uberwachung und Meldung im

Hinblick auf Treibhausgas-
Emissionen gemal Richtlinie
2003/87/EG (Monitoring und

Reporting)

Neue Gesetze und allgemeine
Vereinbarungen fur Betreiber von
Kraftwerken

m (Gesetz Uber erneuerbare
Energien, CHP,usw.)

®m Erh6hung des Anteils erneuerbarer
Energien auf ca. 12,5 % bis 2010 in
Deutschland
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Aktives Kostenmanagement ist wesentlicher Erfolgsfaktor

Fur ein erfolgreiches Kostenmanagement mussen Kosten transparent gestaltet
werden und die Beteiligung der Mitarbeiter gewéahrleistet sein

Erfolgsfaktoren flir das Kostenmanagement Energiekosten sind neben den

Personal- und Materialkosten
die am haufigsten genannten
Kostentreiber

Prozesskostentransparenz

IT Unterstiitzung )
Pro-aktives Kostenman agem ent

setzt ein hohes
Bwichtig Kostenbewusstsein bei jedem
B sehr wichtig Mitarbeiter voraus

Informationsqualitat

[

Transparente
Kommunikation

Kostenbewusstsein der
Mitarbeiter

0% 20% 40% 60% 80%
Quelle:
Price Waterhouse Coopers — Kostenmanagement in der Automotive Industry
(Anzahl der Nennungen in %)
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Identifizierung innerbetrieblicher Optimierungspotenziale (1)

Energieverbrauch im Standby Betrieb i 1120

i {Mw: 4;:::; Lastgang W01.10 LS =
Problemstellung: o FLI0205
- Auch wéhrend der Stillstandszeiten von i I M"“"““"’"""“
Produktionsbetrieben (Wochenenden, Nacht,...) " 13 IR )
werden grof3e Mengen Energie verbraucht
Es‘uu !
nial b | ] L I
Beispiel: | | —h L] L] 1] 1
- Powertrainwerk eines groRen deutschen B - - !
Automobilherstellers

» Leistungsbedarf wahrend der Produktion 54 MW | o e e e e e e

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
————————————————————————————————————

> Leistungsbedarfohne Produktion 9 MW Il S 853 EE5EEE oo NoToEE 2R g N ERTSEREEE R
» 3 Schichtbetrieb rd. 2.000 Stillstandsstunden

» Energieverbrauch / Jahr wahrend des Stillstands:
18.000 MWh

» Angenommener Strompreis 55 EUR / MWh

» Energiekosten (elektr.) wahrend Stillstand
990.000 EUR

6 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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ldentifizierung innerbetrieblicher Optimierungspotenziale (2)

Studie der Technischen Universitat Graz: Energiemanagement in der Industrie

Energieverbrauch pro produziertem
Motor

250 7

200 -

150 -

100 -
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0_

Powertrain 1

08/2009

Powertrain 2

Energieverbrauch Leerlauf vs.

Produktion
25% -
20% -
15% A
10% -

5% o

0%

Powertrain 1 Powertrain 2
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Lastganganalysen zeigen hohen Energieverbrauch wahrend

produktionsfreier Zeit

Pelinirmum [F1] 11,23

Plasirmurm [ ] 46,94 Lastgang Wio1.10 —_Gesamteinspeisung W1 _10 |

Ilictelwert [IWw] 30,68

50,00 1.10.2005 01.11.2005
: 22.859,83

4500 - ’1 Gesamtverbrauch [ (1

40,00 u 1 I rlw W
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EE,DD } ] '

20,00 L | h
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Grunde far Standby Betrieb

Wiederanlauf einer Produktionsanlage kostet Zeit und ist mit Risiko behaftet

Jede Einschrankung der Produktion bzgl. Menge und Qualitat wird nicht
akzeptiert

Beispiele:

10

Geplante Stromabschaltung in Powertrainwerk (ca. 1,5 Stunden) =>
Programmverlust bei mehreren Werkzeugmaschinen

Batterietausch der BIOS Batterie — aufwéndig und risikobehaftet (Lebensdauer der
Batterie nicht genau vorhersehbar)

Betriebsmittel missen auf die richtige Umgebungsbedingungen gebracht werden
(Temperatur, Druck, ....) um garantierte Produktionsqualitat zu liefern

08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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ldentifizierte Problembereiche

Im Rahmen der Marktanalyse wurden 6 Problembereiche identifiziert

Querschnittsbereiche

= Gebéaudetechnik
o S Zentrale Nebenaggregate
> Z 3
3 5 2
o z S <
o) = % 3 :
= D = % Maschinensteuerung
w T N = Dezentrale Nebenaggregate
o gt = 5
= = 2
) o o D
) S . :
o c < -
® = 5 L Buro
= @ =
> S = EDV
5 2 g
= 3
S =y
Q Q
c
5
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Effektives Energiemanagement

Implementierungsphasen

Verursachergerechte
darstellung

Transparenz schaffen <+

+ Prozess optimieren => Betrieb optimieren

2. Phase 3. Phase 4. Phase

B Kostenstellen zuordnen B Automatisches B Energieeinkauf

Lastmanagement optimieren
M Energiekosten pro J -

Produktionseinheit B Reserven der Energie- B Energiekosten

verteilung aufzeigen optimieren
M Energiefluss pro - . 5

Produktionseinheit B patenaustausch mit
vorhandenen
Prozessleitsystemen

Kontinuierlicher VerbesserungsProzess

Energiemanagement - Implementierungsbeispiel

2 Prinzipien

Man kann nur nachhaltig verbessern, was man messen kann!
Energiemanagement ist eine Management Aufgabe

12 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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Energie Management System - Funktionen

nergiemanagement - Unternenmenspor al

...

Kommerzielles Energie-
Management

Energieeinkauf

Kaufunterstiitzung

Szenario-Rechner

Prognose
B.Data .

Energieprognose
Budgetplanung

Energieplan
Energieeinkaufsplan
Spezifikationen zum LM

Fehler- | Alarm-

. management
Bedien- und N g/H' _
Beobach' arme Inweise
tungssystem Remote-Alarm (SMS)
Automatisie- Schnittstellen zu
rungs- und untergeordneten
Feldebene Systemen

14 08/2009

Kostentransparenz

Emission
CO, Emissioniiberwachung

Abwasserentsorgung

Energieabrechnung
Kostenstellen-Zuweisung

Beurteilung / Berechnung

Energie- u. Stoffbilanzierung
KPI-Berechnung

Produktionszuweisung

Betriebs- und Kontrollsystem
Zentrale Aufzeichnung

Anlagenvisualisierung

Datenaufbereitung und -archivierung

Prozess- /
Gebaude-

Zahler/

Mess- kontroll-
einrichtung system

Siemens AG Osterreich

't

Uberwachung und Meldung

Anschluss an externe System
Facility-Management
ERP (z. B. SAP)

Wartungsmanagement

Energiemeldesystem
Analyse und Bericht
Workflow-System

Intranet / Internet Viewer

Lastmanagement
Lastkontrolle

Verbraucherkontrolle

Mobile

Netz- Daten-

schalter

erfassung

Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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Systemtopologie

Energiemanagement- und Betriebsinformationssystem

B.Data WEB Viewer B.Data Client - Bedienstationen

(EMS Bedienung und Projektierung)

B.Data Server

Mobile Datenerfassung

bestehende 1-15

bestehender
Arbeitsplatzrechner J|

Zentraler
Datenbank- und
Funktionsserver

mit B.Data Mobile Arbeitsplatzrechner S
(Option) s WIN 2003 / XP N S8 5P > WIN 2003 Server
‘ == ‘ it MS Internet MS EXCEL S MS Office 2003
Explorer : = ORACLE 10.9
B.Data Client NS MS 115 (optional)
Ethernet TCP/IP Biiro - LAN
Leit- und Visualierungssystem (SCADA) SIMATIC WinCC
_] SIMATIC
oATIC = WinCC Client
WinCC |7 i| V6.x
Server = |
V6.X ]
CFC und SCL
Ethernet (TCP/IP) ProzeB - LAN
_________________________________________________________________________________ S
1
Unterstation 1 1 Unterstation X
Datenerfassung und Steuerung (SPS) PLC (2.B. Simatic ! pLC
$7-300, 400, ..) | (z.B. Simatic $7-300) II‘ I‘
)
Analog- |
. . H = 1
_____________________________________________________ '_”2‘1“_'5_6_'”_9_3?9‘3__[#'_______e'_”_gf‘T?‘i_:_'fr‘Pe'féi_n@'a;n_g_e______J%'____
; - o
. ! —_—
Messtechnik ! I I“ ! ! 1= Verbraucher
1
Mengen und Energiezahler; Leistungs-'  Mengen und Energiezihler; Leistungs-
und Mengenmessung und Mengenmessung
15 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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Volkswagen Hannover

Energiemanagementsystem fur
VW Nutzfahrzeuge / Werk
Hannover mit rd. 15.000
Beschaftigten

Ubersicht der Energieerfassung

Aufgabenschwerpunkte Ca. 84% der relevanten Energiestrdme™ werden erfasst

- - 0 i A
Energiecontrolling Ca. 90 % der Energiekosten kénnen den Verbraucher zugeordnet werden.

Energieberichtswesen Prozentuale Eg |eme%§:;erfassun der Fertigungsbereiche:
. a - 3] EEE
Energieprognose d: :I

[ ] Presswerk: ca. 93% [] Lackiererei: ca. 79% [l Komponente: ca.98%
[] Karosseriebau: ca. 87% [J] Montage: ca. 88% [ ] Sonstige: ca. 8%

*Strom, Warme, Erdgas, Druckluft, Wasser

16 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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Volkswagen Hannover

Energiemanagement als gesamthafte Aufgabe

Saulen des... L

e Energiemanagement

Mensch Technik System
* Energieteam * Messtechnik « Energiecontrolling
* Audit + Steuer-und * Berichtswesen

» Schulung Regelungstechnik

- Energieprognose
* Technische

« Organisatorische MaRnahmen

MaRnahmen

17 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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SIEMENS

Anforderungen an das Managementsystem B-Data

System

- Energiecontrolling
- Datenarchivierung
- Datenverarbeitung

- Trends, Analysen
- Energiebilanzierung

» Berichtswesen
- Umlageschlissel

- Energieabrechnung
- Budgetverfolgung

- Kennzahlen

- Energieprognose
- Fahrplanmanagement

Ve
* Schnittstellenlosung von div. Inselsystemen
Quelldaten aus: GLT, Samson, K&P, Feldebene,
Excel- Tabellen

- Erfassung von ca. 1.500 Datenpunkten

Zahl- und Analogwerte, Parameter, Rechenwerte

« Verwaltung von ca. 71 Mio. Datensatze
nach 5 Jahren

* Realisierung von umfangreichen

18 08/2009

.\\?errechnungsalgorith men

Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.



SIEMENS

Volkswagen Hannover Systemtopologie

Integration von B.Data (Systemtopologie und Hardware)

EMS (Energiemanagementsystem)
B.Data Server

Bedienstationen B.Data Client

1- N Energiebeauftragte

(Montage, Entwicklung, atc) Report-

einsicht iiber

Zentraler
Datenbankserver = = E MS Internet
DRACLE 9. __! J __q Explorer
WIN 2000 PO e TN e | TR 1
Biiro - LAN bestehendar bestehandar bestzhendar 1 - N Arbsitsplatzrechner
Tniranet Arbeitsplatzrechne) Arbeitsplatzrechnal Arbeitsplatzrechner WIN 2000 / XP
WIN 2000 / XP WIN 2000 [ XP WIN 2000 / ¥P it MS Intemet Explorer
Ethemet TCRIP mit B.Data Client mit B.Data Client mit B.Data Client (B.Deta Intranat Viewar)

e e e e e e T e L R —

bestehend)
atenanken
Infoglan,

GLT-KisbackBPater
Ethamer {TCRIP) I

Datenerfassung (SPS)

__________________________________________

Energiemesstechnik

19 08/2009

EMS Gateway

{bestehand)

DB Schwerlaststationen mit

M5 SO Server

OPC Sarver etr,

Ethemet (TCR/IP) Prozel) - LAN

Unterstation 1 I P, - |

mit SPS ﬁ A

[SAL& PCD2.M170) - 411 |

mit M-BUS Kartz ] M ..

b, LONWORKS B i i Impulseingangs Analogeingange
o Kate o meRo {bis zu 14 ja Karts) {bis zu B je Karta)

. : E rs‘l -

gesties LS s - m Enengezanler; Leistungs- und Mangen

pr— arme, et
messung [Warme -messung (Strom, Wasser, etc]

Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.



Volkswagen Hannover

Berichtswesen / Energiecontrolling

SIEMENS

Sheet: Kennzahlen 2005 (Menge + Fzg von Jan- Okt.)

MWh
. . 800.000 . e - Fra.
Fazit Jan bis Okt [ lErdgas COWarme CStrom Fahrzeug d
u‘”ﬂﬁ‘ T 140,000
700.000
- +12% )
Im Vergleich zum 112.824 e T 120.000
Vorjahr wurden 600.000
ca.14.063 Fzg. mehr _
gefertigt (+12%) 231.746 . T 100.000
500,000 . = 223237
T 80.000
Der Energiebedarf  400.000
(Summe Strom, -14%
- + 60.000
'!Narmg_. Ergas}_knnnte 300,000 e —_— ]
im gleichen Zeitraum 248942
um ca. 9% reduziert 1
werden
100.000 = 20.000
147.428 - 6% 138.050
0 T 0
Jan- Okt 2004 Jan- Okt 2005
20 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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Aktives Energiemanagement

. Energie- WinCC Plug-In
Energiesimulator
Schn?ttstelle zur D management Darstellung dgr \
Produktionsplanung ——\ System D élézgélltndesnrg?;l)xr
oo B.Data ‘ Lastmgnagement
Schichtkalenderfunktion | _ . [Schaltgenerator ] K Kt
Gantt Viewer fur == Lastmanagement I:olrgmunl ation zum

[ e

Equipements (Anlagen)
Erstellung ein

Qchaltmatrix

(Standardprotokoll)

Energiesparprofil )
CO 2 P P N N el st i

R
st
| . ]
Status TP | Pt st mr!c"? on
; Remaining Tmuﬂoﬂ.m ----- ’
f Remaining Time until OFF [s] I

'?"u TP 3

TP 1

B
——=]
—
U
N
—
=

==

'
{4

Sl

= Entscheidet in

Abhéngigkeit vom

Prozessschritt autark Uber

das das Zu- und
Abschalten

N

I
©
I
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Aktives Energiemanagement — Use Cases

Energie- WinCC PIUg-'n
management —

Use Cases im Uberblick

UC 1: Ab- und Zuschalten in Pausen
UC 2: Ab- und Zuschalten am Wochenende

UC 3: Auslastabhangige Maschinensteuerung

-Fl UC 4: Nebenprozess bei drohender Lastspitze pausieren

=

UC 5: Intelligente Nutzung alternativer Energiequellen

23 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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UC 1: Abschalten der Anlage in Werkspausen (Standby)

Purpose: Einsparung von Energieverbrauch / -kosten in der Produktion
User Role: Werker
Pre Condition: Produktionsprozess lasst Produktionspausen zu

User Intention

Werker méchte einen kurzen Produktionsstopp —
einleiten

Werker mochte den Produktionsbetrieb wieder —l
aufnehmen

System Response

System halt die Anlage definiert an, schaltet
Energieverbraucher in den Standby-Modus, damit
die betroffenen Verbraucher schnell wieder in
Betrieb gehen kdnnen.

Wichtige Sicherheitstechnische Funktionen wie
z.B. Uberwachung von Lichtvorhangen, bleiben
weiterhin erhalten.

System aktiviert die Verbraucher in definierter
Einschaltreihenfolge

System pruft, ob alle Verbraucher korrekt
angelaufen sind

System gibt die Verbraucher frei und startet den
Produktionsablauf

24 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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UC1la: Abschalten der Anlage in Pausen -
Standby z.B. in Mittagspausen

Energie- Leitsystem WinCC
management

/= System
B.Data Mittagspause

Lastrmanagement .

» otandby*
aktiver

Reduced Load [%]

I 28 2 e o e
Status TP |rant et st orr | o

Rm-iiwrmuﬂaﬁ;m" o (¢
Remaining Time until OFF [s] Il

Q . Stand by“ Q - Standby“
: aktivert aktivert
Produktionsprozess Produktionsprdzess Energiespeicher Infrastruktur

—

AC 400V

25 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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UC 1b: Zuschalten der Anlage in Pausen -
Standby z.B. nach Mittagspausen

Energie- Leitsystem
management
&= System L]
B.Data Ende Mittagspause_l__m___.___ -
= "Anlage ist
: H}_I..l’\._“_/ I | ‘an n

» Standby*
deaktiveren

. by“
deaktiverep Q:, Standby*
Q.,,&apd%y deaktivert
: deaktivert
Produktionsprozess Produktionsprdzess

SIEMENS

ArarT

Reduced Load [%]

‘.' [¢ ] [ [ | [ [ 0] 2 ] # [rejrme] s o |

‘ Remaining Time untid ON [s] (¢

Energiespeicher Infrastruktur
TP 3 TP 4

1

el

{-
AC 400V

{:L\_
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UC 2: Abschalten der Anlage tber einen langeren Zeitraum,
(z.B. an Wochenenden und in Betriebsferien)

Purpose: Einsparung von Energieverbrauch / -kosten in der Produktion
User Role: Bediener am Leitsystem
Pre Condition: Produktionsprozess lasst komplette Abschaltung zu
User Intention System Response
Bediener mochte eine Anlage / Teilanlage Uber einen sl System schaltet die Verbraucher in einer
langeren Zeitraum komplett abschalten definierten Abschaltreihenfolge komplett ab
(Netztrennung)

Alle Haupt- und Nebenprozesse kommen zum
Stillstand

¢ Die korre_kte Abschaltung wird tberwacht und
protokolliert

System schaltet die Verbraucher in einer
definierten Einschaltreihenfolge und unter
Bertcksichtigung des Energiebedarfs der
jeweiligen Verbraucher (Vermeidung von
Lastspitzen im Hochlauf) wieder ein und fahrt so
die Anlage hoch

Bediener mochte eine Anlage / Teilanlage nach einer =——)
kompletten Abschaltung wieder hochfahren

— Der korrekte Hochlauf wird tberwacht und
protokolliert

27 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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UC 2a: Abschalten der Anlage am Wochenende - Netztrennung

D Energie-
management D .
Lel m

=2 = Lelisyste

g "Wochenende F‘Fﬁ Mttt

, 22:00" 21:30 i »Anlage

| — ausschalten®

» Netztrennung® ;
22:00 » NET rgnnun : el
_ “ 1Q45 a e
Q:, Trennung . ~Ktivert
- aktiyert.

Produktionsprozess Produktionsprdzess Energiespeicher Infrastruktur

—
@

SRR SER I
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UC 2b: Einschalten der Anlage nach einem Wochenende -
Netzzuschaltung

Energie- Leitsystem
management

ochenanfang 04:00" Lastspitze

: vermeiden!
02:30 e ., Netz ein“ 03:00

—— ‘
Gt T R [ el
03:45 s e T

_ L = C
a?ﬁ N-I;:t)z2 am etz

03:50 ., Netz ein“
| Q:, TP1 am Rty
Produktionsprozess Produktionsprdzess Energiespeicher Infrastruktur

".?
/L, :

o 1 __ I
O 1 R )
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UC 3: Auslastabhangige Maschinensteuerung fur optimierten
Energieeinsatz (z.B. Forderbandgeschwindigkeit, Pumpen)

Purpose: Einsparung von Energieverbrauch / -kosten in der Produktion
User Role: Bediener am Leitsystem
Pre Condition: Prozess kann mit unterschiedlichen Auslastungen gefahren werden

User Intention System Response

Bediener gibt die neue Auslastung Uber das — System berechnet aus der Produktions-

Leitsystem vor Auslastung die bendtigte Energie fur die
einzelnen Teilprozesse, z.B. die neuen
Drehzahlen / Geschwindigkeiten fur Antriebe

System Ubertragt diese an die Teilprozesse, z.B.
bei Antrieben Gber das PROFIdrive Profil

Teilprozesse nehmen ihren neuen Sollwert an

4 - Teilprozesse liefern Riickmeldung

Optional:

Maschine selbst kennt den aktuellen Auslastungsgrad
und "regelt" sich selbst (ohne Anwenderbedienung / -
quittierung)

30 08/2009 Siemens AG Osterreich Copyright © Siemens AG 2009. All rights reserved.
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UC 3: Auslastabhangige Maschinensteuerung fur optimierten
Energieeinsatz (z.B. Forderbandgeschwindigkeit, Pumpen)
Energie-

management Leitsystem
System

Last TP2 = 50%

5 Q Kompressor 2 - -
Q: Last = 50% o R

Reduced Load [%]

Rm-iiwrmuﬂaﬁ;m" |
Remaining Time until OFF [s]

Produktionsprozess

Fﬂ

Energiespeicher
F” TP 2

Infrastruktur

—=

—=

""Cf‘.h
— Pl
*,
-‘ e

AC 400V
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UC 4: Nebenprozesse bel drohenden Lastspitzen pausieren lassen

Purpose: Erkennen von drohenden Lastspitzen, um entsprechend (z.B. durch Abschalten
von Nebenprozessen)

User Role: Bediener am Leitsystem

Pre Condition: Anlage muss kontinuierlich Informationen tber den aktuell benétigten

Energiebedarf liefern Gesamtprozess muss es erlauben, dass ein (oder mehrere)
Nebenprozess(e) (temporéar) unter reduzierter Last lauft bzw. abschaltbar ist

User Intention System Response
Bediener will drohende Lastspitzen rechtzeitig — System ermittelt und meldet kontinuierlich den
erkennen und darauf reagieren kénnen aktuellen Gesamtverbrauch an den Bediener

System fuihrt eine Trendanalyse tber den
zukUnftigen fur ein bestimmtes Zeitintervall
benotigten Energieverbrauch durch und meldet
diese dem Bediener. Dies erfolgt geschlusselt
nach den einzelnen Haupt- und Nebenprozessen

System schlagt automatisch bestimmte
Nebenprozesse vor, die der Anwender pausieren,
e reduzieren oder ganz abschalten kann

Bediener lasst auf Knopfdruck bestimmte
Nebenprozesse pausieren, reduzieren oder schaltet — ——————)
diese ganz ab; er quittiert den Vorschlag vom System System schaltet die ausgewahlten Nebenprozesse

definiert ab, Uberwacht und protokolliert dies
—
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UC 4. Nebenprozesse bei drohenden Lastspitzen pausieren

Plug-In
Energie-
management
System
— B)./Data Energiebedarf g
= Lastspitze
H droht!
i E—
Abschalten? Q: 25kW /5 min reduziert
Abschalten? Abschalten? ‘l — |:Mlm::|
[ Q: 40kw /1 duzieri' - L
Produktions En@rgiespeicher Infrastruktur
T T Q: Nicht  FTi TP 2 TH{ TP 3 TP 4
‘\‘ ’;** mbglich ‘\‘ ’;** SR q
J - - |

]
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UC 5: Intelligente Nutzung der Energieressourcen zur Steuerung
zeitunkritischer Prozesse - Beispiel Brauerel

Purpose: Zeitunkritische Prozesse dann bedienen, wenn preiswerte Energie zur Verfiigung
steht

User Role: Bediener am Leitsystem

Pre Condition: Anlage muss uber zeitunkritische Prozesse bzw. Puffer verfligen

User Intention

Zeitunkritische Prozesse zeitlich verzégern

Zeitliche Prozesse zeitlich vorziehen

34 08/2009

System Response

Puffer noch ausreichend?
Wenn ja, dann Prozess verzégern

Beispiel: Flaschenwaschanlage in einer Brauerei
ist zeitunkritisch; Pufferzeiten von 1-2 Tagen;

Auswerten der Wetterinformationen

Nutzung von Solarenergie fur solche Prozesse

Prozess hat Vorlauf, z.B. Heizprozesse

Wetterverhaltnisse, wie Wind und Sonne nutzen,
um den Prozess schon vorab zu starten

Dann weniger konventionelle Energie notwendig

Beispiel: Waschlauge in Brauereien; Vorheizen
schon am Wochenende, wenn die Sonne scheint
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UC 5: Intelligente Nutzung alternativer Energiequellen - Beispiel
Solarunterstltzung flr Prozesswarme in einer Brauerei

METEOSAT _
D Energie- Plug-In
—> management _— o
Wetterdaten /== System Wasch- D Beispiel:
Heute: Regen, = 1© ‘B.Data maschine &= Flaschen Waschmaschine -
17°C F— = = verzogert o i ot Verzogerungszeiten von 1
== T HH einschalte

Morgen: Sonne, bis 2 Tagen unkritisch

20°C Einschalten

morgen, 9:00 Waschmaschine

ist an _
‘l 2 2 o I N el el i
Reduced Load [%] 'In.."n..i'm'aé]m
‘ Remsining Tmuﬂﬂﬁ:f}" i 1
. mren ;:.
Produktionsprozess Zeitunkritischer Prozess Infrastruktur
E\'i Fn Abflllung E\'i Fn Waschmaschine g I F” TP n Beleuchtung
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