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Solarenergienutzung weltweit

Installierte Leistung weltweit 2008

165 GW165 GWth

236 Millionen Quadratmeter Kollektorfläche
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Installierte Leistungen - 2007g
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Solarenergienutzung weltweit
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Solarenergienutzung weltweit

Total Capacity [MW ]th
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Solarenergienutzung weltweit
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Solarenergienutzung weltweit

Total capacity per 1.000 inhabitants [kW ]th
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Marktentwicklung 1999 Marktentwicklung 1999 –– 20072007
Fl hFl h d V k öh k ll ktd V k öh k ll ktFlachFlach-- und Vakuumröhrenkollektorenund Vakuumröhrenkollektoren
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Marktentwicklung  1999 Marktentwicklung  1999 -- 20072007

Installed capacity per 1,000 inhabitants [kWth/a]
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Diversifikation des globalen Marktes - 2007

Australia + 
New Zealand

United States +
Canada
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Wärmebedarf der Europäischen Industrie

Endenergieverbrauch in der EU
Heizen und 

Kühlen
49%

Verkehr
31%

Strom
20%
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Wärmebedarf der Europäischen Industrie

Wärmebedarf nach Sektoren - EU 25 (2004)

Industrie
31%

Haushalte
46%

Gewerbe, 
ServiceService

23%
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Wärmebedarf - Branchen und Temperaturniveaus
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Stand der Anwendungg
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Prozesse mit dem größten PotenzialProzesse mit dem größten Potenzialgg

Industriesektor Prozess Temperaturniveau 
[°C][ C]

Lebensmittel und 
Getränke

Trocknen
Waschen
Pasteurisieren
Kochen

30 - 90
40 – 80
80 – 110
95 – 105Kochen

Sterilisieren
Wärmebehandlung

95 105
140 – 150
40 – 60

Textilindustrie Waschen
Bleichen

40 –80
60 – 100Bleichen

Färben
60 100
100 – 160

Chemieindustrie Kochen
Destillieren

95 – 105
110 – 300

Div. chem. Prozesse 120 - 180

Alle Sektoren Vorwärmung von 
Kesselwasser
Beheizung von

30 – 100

30 80Beheizung von 
Industriehallen

30 – 80
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Flachkollektor

Source: IEA SHC Task 33
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Flachkollektor

Transparent 
covercover

Absorber plate

Insulation

Absorber plate

Tubes

Source: Consolar
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Vakuum-Röhrenkollektor 

Heatpipe Vitosol 300 (li) / Direkt gekoppelter Sydney Kollektor (re)Heatpipe, Vitosol 300 (li) / Direkt gekoppelter Sydney Kollektor (re)
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Vakuum-Röhrenkollektor 
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Großflächenkollektor - dachintegriert
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Kollektordach
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Aufdachmontage - Flachdach
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Gebäudeintegration

Source: S.O.L.I.D.
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Beheizung von Produktionshalleng
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Beheizung von Produktionshalleng
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Entwicklung von Prozesswärme-Kollektoren

Arbeitstemperaturen von 80° bis 250°C
Flachkollektoren mit Mehrfachverglasung und
Antireflex-Beschichtung

Stationäre CPC-Kollektoren

Kleine Parabolrinnenkollektoren

FresnelkollektorenFresnelkollektoren
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Entwicklung von Prozesswärme-Kollektoren

Verbesserte Flachkollektoren

Doppelt verglaste Flachkollektoren 
mit Antireflexglas und Gasfüllungmit Antireflexglas und Gasfüllung 
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Solarglas mit Antireflexbeschichtungg g
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Solarglas mit Antireflexbeschichtung
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Entwicklung von Prozesswärme-Kollektoren

CPC Kollektoren
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Entwicklung von Prozesswärme-Kollektoren

AEE  INTEC und 
Button Energy
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Fresnel Prozesswärme Kollektor

PSE, 

Fresnel Prozesswärme Kollektor

Deutschland

1 Prototyp1. Prototyp
Freiburg, 
Deutschland

Dachinstallation für 
erste detaillierte 
Leistungsmessungen

Apertur: 88 m²

Arbeitstemperatur:Arbeitstemperatur: 
max. 200°C



33

Göss, 18. März 2010

Entwicklung von Prozesswärme-Kollektoren

Universitat de les Illes Ballears
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Integration von Solarwärme g

Prozessoptimierung?Prozessoptimierung?
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Prozessintegration
Prozess

g

Wärmeverbrauchsprofil

Prozesstemperaturen

Prozess: Zeit, Temperatur, Drücke, Feuchtegehalt ...

Wärmeträger: Luft, Wasser, Dampf, Öl...

ProzessmediumProzessmedium

Prozess: kontinuierlich oder Batchprozess?
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Entwicklung der Technologie / Prozess
Wassereinsparung

Prozess 2
Geschlossene 

Wasserkriesläufe
Prozess 3

Prozess 1

g g

Prozess 3

Digitale
Fotos

?? ? ?? ?
Solaranlage Solaranlage Solaranlage
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Getränkeindustrie – Flaschenwaschen
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Brauerei  Neuwirth

Kollektor: 14 kWth  (20 m²)

Warmwasserspeicher: 1 m³

Sudkessel: 400 liter
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Hydraulisches Konzept
Cold water

12 °C

Cold water

95 °C

Cooling
machine

0.5 °C

Brew tank
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Brauprozess - Kleinbrauerei

Temperaturverlauf
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Green Brewery

Brau UnionBrau Union

Brauerei Gösser

ÖsterreichÖsterreich
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Realisierte Anlagen - Waschprozesse

Systemkosten: 

€ 349/m²€ 349/m²

€ 498/kWth

Installierte Leistung: 30 kWInstallierte Leistung: 30 kWthth (43 m²)(43 m²)
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SunWash – Energiebilanz - 2005

Sunwash - Energy Balance Year 2005
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Messergebnisse  - SUNWASH

Warmwasserverbrauch/Jahr 60Warmwasserverbrauch/Jahr 60°°C: 900.000 ltr.C: 900.000 ltr.
Warmwasserbedarf / Auto: 25 Liter bei 60Warmwasserbedarf / Auto: 25 Liter bei 60°°
Frequenz: 80 Frequenz: 80 –– 100 Autos pro Tag100 Autos pro Tag

Solare Deckung: 41%Solare Deckung: 41%

S l D k S t 80S l D k S t 80 85%85%Solare Deckung Sommermonate: 80 Solare Deckung Sommermonate: 80 –– 85%85%

Solarer Ertrag: 551 kWh/m²Solarer Ertrag: 551 kWh/m²Solarer Ertrag: 551 kWh/mSolarer Ertrag: 551 kWh/m

Dimensionierungsempfehlung:Dimensionierungsempfehlung:Dimensionierungsempfehlung: Dimensionierungsempfehlung: 
7 kW7 kWth th (10 m²)/Waschbox(10 m²)/Waschbox
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Realisierte Anlagen - Waschprozesse

Hauptanwendungen

• Flaschen

• Textilien

• Fahrzeuge, Container

T i h P t t 40 90°CTypische Prozesstemperaturen: 40 - 90°C

Wärmeträger:  Wasser

Kollektoren: Flachkollektoren
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Molkereien

Molkerei TYRAS S A Trikala GriechenlandMolkerei TYRAS S A Trikala GriechenlandMolkerei TYRAS S.A. , Trikala, GriechenlandMolkerei TYRAS S.A. , Trikala, Griechenland

Installierte Leistung: 728 kWInstallierte Leistung: 728 kWthth (1040 m² FK)(1040 m² FK)
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MOGUNTIA Gewürzmittelwerk, KirchbichlMOGUNTIA Gewürzmittelwerk, Kirchbichl TirolTirol

Installierte Leistung: 150 kWInstallierte Leistung: 150 kWthth (215 m² FK)(215 m² FK)
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MOGUNTIA Gewürzmittelwerk, KirchbichlMOGUNTIA Gewürzmittelwerk, Kirchbichl TirolTirol

Errichtung: 2007Errichtung: 2007

Installierte Leistung: 150 kWth (215 m² Kollektorfläche)

S i h l 10 ³Speichervolumen: 10 m³

Tagesbedarf Warmwasser: 8000 Liter

Solare Deckung: 45%

Prozesse: Reinigung von Edelstahl-Gewürzcontainern 
Reinigung von Knetmaschinen
Herstellung von Flüssiggewürzen und Pasten
Hallentrocknung in Kombination mit 
E tf ht i S d i d Üb itEntfeuchtung im Sommer und in der Übergangszeit
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Weltgrößte Anlage – Textilindustrie in 
H h Chi 13000 (9 MW )Hangzhou China 13000㎡ (9 MWth)
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Industrielle Kühlungg

PSE, Freiburg

Pilotprojektp j

Bergamo, Italien

Fesnell Kollektor 

NH3/H2O 
Absorptionskälte-
maschine

Aperture: 132 m²

Arbeitstemperatur: 
max. 200°C
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Systeme für Dampfnetze

Anwendungen:steam

• Chemische Industrie

• Lebensmittelindustrie

• Wäschereien

Typische Prozesstemperaturen : 120 - 200°C

Wärmeträger: Dampfg p

Kollektoren: Parabolrinnen, Fresnel, CCStar
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Destillation und chemische Prozesse

El NASR Pharmaceutical Chemicals, ÄgyptenEl NASR Pharmaceutical Chemicals, Ägypten
I t lli t L i t 1 33 MWI t lli t L i t 1 33 MWInstallierte Leistung: 1,33 MWInstallierte Leistung: 1,33 MWthth
(1900 m² Parabol(1900 m² Parabol--Rinnenkollektoren)Rinnenkollektoren)
Dampfproduktion: 1,3 t/hr / 170Dampfproduktion: 1,3 t/hr / 170°°C, 7,5 barC, 7,5 barp p ,p p , , ,, ,

Quelle: FICHTNER SOLAR GmbH
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Danke für ihre Danke für ihre 
AufmerksamkeitAufmerksamkeit


