4,6 Mio. Krugerin Bier mit
der Kraft der Sonne

Christoph Brunner

AEE - Institute for Sustainable Technologies (AEE INTEC)
A-8200 Gleisdorf, Feldgasse 19
AUSTRIA
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m I n h a Ite SEVENTH FRAMEWORK

PROGRAMME

e Grluner Brauerei Modell -
Energieeffizienz und erneuerbare
Energie

« Uberblick Gber solare
Prozessanlagen

e« Solarbrew

- Schwerpunkt: Brauerei Goess, AT
- Brauerei Valencia, Spanien

- Malzerei Vialonga, Portugal

« Zusammenfassung und Ausblick
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Schritte zur Energieeffizienz und zum

Einsatz von erneuerbarer Energie

Status Quo
Erfassung und Messen der energierelevanten Daten, Massen- und
Energiebilanz, Visualisierung der Produktionsprozesse mittels
Flowsheet und Sankey Diagramm

www.aee-intec.at AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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e Datenerfassung

Gas demand in 2006

e
[~

I* tH p;' 343411 :

T T T L T T T
24.17j2005 13012006 04032006 23042006 12062006 01082006 20092006 09.112006  29.12.2006
oo 0000 0000 0000 0000 00:00 0000 o000 oo:oo

- Time {Jan - Dec. 2007)
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= Flow sheet und Sankey Diagramm
I ; 15T

Erdgas

©.304 MWh Abwaszer(Kondenssf) 340 MWhH

Dampfaus Erdgas
Kochkammern

3,995 M\Wh 2,487 MWh

2.821 MWh

Veruste DK &1 VekuumSchrumpfanige

Prozessdampf 5 MWh
indirekt 1.448 MWH
Dampfkessel | Reifakammern
Frischwazsar fol E=t

92 Mwh Dampfaus Erddl 847 MWh

Wariusie
KSPW Tank

1.356 MWh

Erwamnung 2
KSPw 376 MWh

Fondensst

S=a=r ) HH = =

208 MWh
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Schritte zur Energieeffizienz und zum

Einsatz von erneuerbarer Energie

Status Quo
Erfassung und Messen der energierelevanten Daten, Massen und
Energiebilanz, Visualisierung der Produktionsprozesse mittels
Flowsheet und Sankey Diagramm

Technologische Optimierung
Verwendung der Energie effizientesten Prozesstechnologie, Optimierter
Massen und Warmetransport, Verminderung der Versorgungstemperatur

www.aee-intec.at AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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| Beispiele zur technologischen
T Optimierung

I N
496 hi ﬂ:%i’

— <

2.6m 420 hi B

Nachheizung

Malz
13t/Sud
18°C
T[°C]

Maischbottichpfanne

3,5m

IIIIITILI‘I

rereereens” Max, 2.200 KW

405 h Max 2.200 KW
58°C . Max. 3.500 kW
55
t [min]
1.0
0.9
0.8
. ol 0.7
P d———
i = 0.6
2
; < 0.5 ] Stage CSTR
- S — tage CSTR
- . £ 10 Stage CETR
—_ 3 0.4 e 5 Stage CETR
4 sl Plug Fiow
0.3{
. 0.2
=
i 0.1
o
0 10 20 30 40 50 60 7o 80 920 100
Volume through the reactor
www.amtechuk.com
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Schritte zur Energieeffizienz und zum

Einsatz von erneuerbarer Energie

Status Quo
Erfassung und Messen der energierelevanten Daten, Massen und
Energiebilanz, Visualisierung der Produktionsprozesse mittels
Flowsheet und Sankey Diagramm

Technologische Optimierung
Verwendung der Energie effizientesten Prozesstechnologie, Optimierter
Massen und Warmetransport, Verminderung der Versorgungstemperatur

Systemoptimierung
Warmeintegration, Warmerickgewinnung, Pinch Analyse,
Speichermanagement
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Warmetauschernetzwerk und
Speichermanagement

processes processes
%0° C

AEE INTEC

90° C

product product

A 4

elctricity >

» Minimaler Warme- und Kaltebedarf

» Warmetauschernetzwerk

» Design von Warmespeicher

» Optimierter Integrationspunkt fir RES

Temperalure [C']

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Power [kKWi
maximal heat recovery: 661262 [KW]
in g 4

imal heatin: kW] .
L S Ta0 R HR Cooling Compressors
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Brauprozess

Y - T )
Brewhouse Fermentation and Packaging
. Filtration
Mz woricooier = 52450 [kl W fnminee = S22 [m ]
Ve uenssater = 55 25 m ] ; Hot wart Packaging of Retumable bottels
- Wihirpool - F resh water
= S = Bottle
riipoalisssoss = 4 525 [MH] \Wart cooler washer »
Al =50 F 2 i
Pl fciatne 119 Yapours R i H e m = 5, 125 (W0 filing
Posess aspiatull = |12 22 |
Cold wart to cellar L o Errimeazpen = 005
- L ——- ” = pasteurization

Bailing TW«;W:- i o Erpspece = & 225 [MAH
EEcemonvg.spec = 11,24 [Mbihl] — Gl it

... ] F iltr ation Packaging of NonRetumahle

B - PR fermentation maturation il sk

ErE_F\;\;]vster YWort separation itfort prehesting (s filing Pasteurization
Spent grain Efpgpecjiie = & 222 [N
Evpepecnas = 25 26 [N

e Esograinzpec = 4,125 MR Packaging of Kegs
B il
malt : SHEFEIETT Ll pactedrization |—fme Kga;v;lser:er
— Mashing
famnasrs anm = 1227 et — 1 RE
= =;._:MJE@1.BS?LI'1§ = (. 3582
Ermmsrirgaes = 5577 [MAR] Ausbeuts = T areha : o
Wi i celtar operating schedule packaging operating schedule

brewhouse operating schedule e e 3
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= Sudhaus - Detailberechnung

:ﬁ] A— S
Tatin ={10] 101

[ dilution before wort cooler

" Voan 8] Im]
B Vaow {051
Viur ]

|
=231,658 [MJhi
T T— M} Viottus Im3]
Tanmng = 25 IC] ¥
LT -
Enter details
Wart cooler

Ewon amerkemielspnn = 25,35 [MU/hI]

Esw measper = 12,48 [MJhI]

Trnse 72] 1]

Veinsa =25 [m]

ey d
Viawmalcow = 50,57 fm ]

Bir e weate
tanks
Tav {20]1C]

Trern {88] 161
Tew 10] 1

Lo

!
VBirinse = 22.03 [m']

Evesiortzoes = 1,482 [Mihi] |
V\ueakm[mal

|De'rair5 on weak wort recove: |

=122 [MyhI] Tmash[C]

fy i R
Vew=2177[m] Viaa =30 [m:’.]

Elnesiesssis baichispes = 02287 [MAhI]

Eioes yessals weakend spee = 0,187 [MJ/hI]

additions to kettle

T 28] 121
s 22] 101
Tvr &2 11

I;'; evaporéibn tased an‘k‘é:t.u'e. volsme ml sdditions.

Evsporsspes = 15,22 [M/hI]

Ps 120] wPa

tyep <5 (min

fime wrfll HR stans

EEwormoling spee = 11.24 [MMRI]

Enonn e soee = 24 53 IMJ/AI]

Trmiash,out : a1

Emmasting spee = 2.917 [MU/hI}
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[prestune INST COMETSEET

Wart preheating

Details on wort preheati

Enssinseerngzpes = 17,58 [Mhi]

Ffaquko

Briderkondensat

Specify
Econoenszzsoee = 1558 [MUh[]

£.03 [MJ/hI]

Energy storage

—Choose vapour recovery system

(+ Pfaduko system/EStore for wort heating
" Mechanical VC

" Thermal VC

(" Pfaduko system far hot water preparation

* Pfaduko system/ EStore for general supply

v

pergiure of cond

fe leaving the condenzer

Tiagourema 7 29] (€]

Calculate additional vapour condensate recovery
1

[Heat recovery from wapour condensate

| »

m

L
Thotwater, ptaguin IC.F
My prsaukn = 0 [kg]

—Choose additional boiling eguipment:
(% Rectification - Hertel System

" Vacuum evaporation

" none

Details on Rectification

Erongansat spe; calcuiated with thecretic condensation temperature |




Nachhaltigkeitsworkshop Getrankeindustrie, Wien November 2013

= Beispiel Maischprozess

Its EES Academic Professional: D:\Bettina\Diss\Brauereimodellinew model\ModelV1\brewery model V8. TechVO.EES

File

Edit Search Options Calculate Tables Plots Windows Help Examples

v EERM

= e e e R e

of mashin

i+ infusion mashing

i decoction mashing (1 boimash)
i decoction mashing (2 boilmashes)

Technology implemented for mashing

' stirred tank(s) - classical technology

i series of stired tanks - continuous Meura system

" oscillatory flow reactor - continuous mashing

Heating system and implemented heat recovery

r~Heating system

¥ double wall/ outside heating coils

™ inside heating plates

" steam injection

Lt

Main mash Boil mashies)
Hest transfer area Aeciinctr sk =. [mzl Heat transfer area Aimiretn Mok B0
Fiztoe ez B4
Heating medium Heating medium

—Heat recovery for mazh tun heating
(" heat recovery from hot wort over energy storage

" heat recovery from hot spent grains over energy storage

(* none

CPHTM masttn 5M

PHTH mashiun BW

THTM mzsnin B3

VT machiun BM

Calculate Temperature and Fower - Main mash

Calculate Temperature and Power - boilmazhl

Calculate Temperature and Power - boilmash2

#f5 Model starch conversion and extract recovery

ir

Specify temperature programme for mashin

Main mash
“sns_;s'rus-\

TOmzzn

timEmagnztens 1 Trnzsmeens.1
timemsnssos2 Trmssnstens 2

Trmasnateos 3

timEmzensens 3

HPyn masnetenes 1 =|E|

HP maznstere 2

HPn maznstone 3 =|E|

Trnesmetens.s = 7 HR masnziens a=|:

tiMemasnzsne ¢ Trmasheieps d =72 HRy maznetens 4 =|E|

tiMEmzencene 5

TR E ]

timemeanzeos e =|E| Trmzsnateoss =75 HRp maznstenc 5 =|E|

tiMEmzsnsteos 7 Trnzsmeiegs.7

Eoilmash

Vipolimasn.1
Nzfeos mash B
timemzenzne 201 4
timemesnstens 512
timemeznzns 2013

timemesnztens 514

timiemsnaizs 5141 5

Boilmash2
3
Vooiimasnz Im’]
Nteps masn Sk =|E|
timemzenzins 20 4
timemasnziegs 502 2
Himemzznztzos 5023

timemasnase uz 4 =|E|

timemzznatens 542 5 =E|

HPn maznstons 7 =|E|

Stepa e after which step

stepE nack during which step

Tomasistens BW1 1 @
Tenzensteos B0012
Tonzsneteos BM1.3
Tensensteps 5414

Tomasmstens 5M1.5

stepse men =|E| affer which step

S =|E| during which step

Trmasnzens BM2.1 E
Tmzsosens S22
Trmzsngtens SM23
Tmasnseps BM2 4

Tmasnzeos EM2 5

m
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Berechnungen im

(e Hintergrund

Kinetische und thermische
Modelle z.B. fir den
Maischprozess:

Input:

Definition der urspringliche Malz
Zusammensetzung und das
notwendige Temperaturprofil;
bestehende Warmetransfer
Parameter und Zeitprofile

Output:

Gesamtextrakt und Zucker
Zusammensetzung in der Maische;
Erzieltes Temperaturprofil und
notwendiges Energieleistungsprofil

tlig EES Academic Professional: D:\Be-tﬁna\Diss\l-l-muetE-imod.ell\new mod.ei\Mashing\Marc_ﬁnaEmodelﬁ:ﬂ
EE&_File Edit Search Options Calculate Tables Plots Windows Help Examples

G| & o0 EL Ok B v B BME | LA B B [=d L

PPPPPP ' . s

Equations

alpha-amylase - dissolution and denaturation

ey,

COmatt = Cmattinital + I [— Ha -

&

il malt

o Clmat — Oz dt
vl‘l’-i|[ [ mait =al }]

alphazg=alpha sol,inital +alpha rralt.ir'ital—aln"'a.malt:'

=,
M
Osal = Clsolinital "'-‘. [Hm' Vm_an_ [ Cmar — Oeot ) — Ka - 9350:] dt
sl
Ay
— E o denat
ki = kup- exp|———
0 D[R - Temp

beta-amylase - dissclution and denaturation

i
M
Brostt = Pmaltinital +I [— Hg - VW—N (Bralt — PFsal }] dt
matlt
£
end,
W ezt
Bzt = PBeobinital Hg - V— (Bmst — PBeat ) — Kg - Bzal dt
el
=,

beta man inita= 0818 sorr DRI man

= EB'-J'D_F,at
kg = kgg- edp | ——————
- 2 P [R - Temp ]
starch
ww
starch = starchipia +_[ (— csm - starch - (0,964 - Ay + Ager )) dt

Calculation Progress

Block 0

Integration Yariable

Main program

Iteration 1

Elapsed time = .0 sec
Maximum residual = 0,0000E+00
Mazimum variable change = 0.0000E+00

Value
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nalyse Veran

erung der

Energiestrome und deren Einfluss auf

die Qualitit

Power, kW

10000

9000

8000 -

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

o L
04. Aug

-1000

Energy demand variability

300

temperature programmed infusion mash

250 -+

04.Aug  05.Aug  05.Aug 06.Aug  06.Aug  O7.Aug  O7.A

Concnetnration g/l

100

Extract recovery for two temperature programms

vs. linear temperature increase after starch conversion rest at 65°C

370

350

330

310

290

270

250

Temperature, K

—starch [g/I]
~———maltose [g/I]

e dlextrin [g/1]
—starch_Gdss
——maltose_Gass [g/I]
—— dextrin_Gass [g/l]
—total_extract_Goss [g/l]
——total_extract_ferm [g/1]
— total_extract [g/I]
~—total_extract_ferm_Goss [g/I]
—Temp_Goss [K]

——Temp [K]
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Schritte zur Energieeffizienz und zum
Einsatz von erneuerbarer Energie

Status Quo
Erfassung und Messen der energierelevanten Daten, Massen und
Energiebilanz, Visualisierung der Produktionsprozesse mittels
Flowsheet und Sankey Diagramm

Technologische Optimierung
Verwendung der Energie effizientesten Prozesstechnologie, Optimierter
Massen und Warmetransport, Verminderung der Versorgungstemperatur

Systemoptimierung
Warmeintegration, Warmeruckgewinnung, Pinch Analyse,
Speichermanagement

Einbindung erneuerbarer Energie
exergetische Gesichtspunkte, waste to energy, Biogas,
Solarthermie, Biomasse
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Grundsatzliche
Integrationmoalichkeiten

Supply level

Process level

www.aee-intec.at AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien ' S0LAR.
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Integration auf der Versorgungsebene

¢

Bunmer

Flow 130°C

Return 110°C

Hot water for cleaning 50 °C

85°C 110 °C

Process A Process B e
1
:
1
:

Hohere Temperaturen
Einfachere Einbindungsschemata
Geringere Anzahl von Layouts

UNI-KASSEL.DE
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Integration auf Prozessebene

¢

Burner

Flow 130°C

Return 110°C

Hot water for cleaning 50 °C

- - - -

Fresh water 10°C

L

Solar buffer
tank

Verschiedene System-Layouts moglich
Meistens komplexere Einbindungsvarianten Q soinn.
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Ferr Prozesswarmekollektoren

Source: Industrial Solar Source: Solera GmbH
Source: Isomorph
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Kollektorwirkungsgradkennlinie

Schwimmbaderwé rmun%
Warmwasserbereitung
Heizungsunterstitzung

| Prozesswdrmeerzeugung

Vakuum-Rshrenkollektor
<Flachkollektor

20

Kollektorwirkungsgrad in %

| | | | | |
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Differenz zwischen Kollektor- und Umgebungstemperatur in °C

0
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Ergebnisse Solarsimulation

30.000-
28.000-
26.000-
24.000-

22.000-

3gzu.nunr

18,000~

S46.000-

=14.000-

£12.000-
~10.000
8.000-
6.000-
4.000-
2.000-

I I I I I [ I I I I I
Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Solar Contribution 289.209 kWh BN Total Energy Consumption 1.348.198 kWh
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17 Anlagen
= Erste Resultate der Umfrage ;; insgg{

122 Anlagen, 125.600 m2, 87,8 MW 98.700 m?2

35 7~ N 30000
’\ ( \ o

_ 30 - 25000 %
5. 52 Anlagen -
o \ T - 20000 &
T MIC IN . 9
< 20 t Sg ©
5 15000 ¥
© 15 Q
E -
o 10000 @
N 10 5
< )
c 5000 :g

(]

0 0 b

o

Flachen Kategorie W total area for each category  =e=number of plants

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien



Nachhaltigkeitsworkshop Getrankeindustrie, Wien November 2013 ]
Country quantity

N
o

Austria

= Erste Resultate - Lander

Greece

=
(O8]

-
W

=
N

Spain

Portugal

Switzerland

Afrika

France

Romania

USA

Cyprus

Czech Republic

Sweden

Turkey
India

Europa China

25 Thailand
74

Vietnam

Indonesia

ASIGH Saudi Arabia

Alprlrlwlwlun|jo ||l lEIE|ININ|IDMID

Jordan

Europe Asia
m USA m Africa
® South America k.A.
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= Erste Resultate - Industriesektoren

Bergbau

Lebensmittelindustrie

Textilindustrie (inkl Leder)

gemeinsam
ca. 37.000 m=2

Getrankeindustrie
Chemieindustrie
Metallindustrie
Landwirtschaft
Dienstleistungen

Tabakindustrie

]
I
]
]
|l
R
Weitere —

- 10.000 20.000 30.000 40.000
Flache
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= Erste Resultate - Prozess

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien

Reinigung
Trocknung
®m General process heating
m Kesselspeisewasservorwa
rmung
®m Gerbung
m Oberflachenbehandlung
m Bleichen
m Extraktion
m Kuhlprozesse
Farben

m Pasteurisation

mk.a.
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= Erste Resultate - Kollektortyp

= Flachkollektoren
Vakuumrohrenkollkektoren
Luftkollektoren

16

| Parabolrinnenkollektoren

Weitere

23 Fresnelkollektoren

K.A.
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= Systemkosten

Systemkosten flir Solaranwendung [€/m2]

€600.-

parabolic through collector

a
v

evacuated tube collector

m highest price

m lowest price
flat plate collector

€600.-

a
v

air collector

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
€/m2

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien



Nachhaltigkeitsworkshop Getrankeindustrie, Wien November 2013

Systempreis verglichen mit
(e Systemgrof3e

1400

1200

1000

800

€/m?2

600 -

€300 ® lowest price

l m highest price
400 -
200 -
0 -

v O & & & & & N SN
SO S S RO S LT MR S S SR S A
> O O & O
MY S
N
m2
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Datenbank von Ahwendungen
EER Solarer Prozesswirme

Locations

Reports: Callecto Locations: 9 projects

FILTER
cont - FILTER
Name contains \,OHEC[O( areas
| Name contains
&
County vears ( \ . Karte | Satellit
= Country < > m
orl re 1er
Year of operation start s v Gerberei Kélblinger
— 0 I:Juﬂtcort ttersee y
3 2 e Year of operation start 3 Austna A
z = 220004 = : Lﬁ} _
o from to L . 2
Industry sector . a ~ Tripou - Katsouris L eather Treatment Factory Poccun i
~ 20,0004 § M 2 + R (Ruzsia)
< £ s Athens
Unit operation S ; d Greece
— 18,000 - Industry sector
= = D(W‘ 5:"""‘7 Kasaxcran
Kind of solar thermal collectors = - § Vkraine; Kazskhatan) Moron Ync
installed 16,0001 Unit operation 5 Em;’:“'\ s ! Dishosis) {
] retanning 2 - . {epam  tans Ty o B% North
14,000 pait L o (ching) B2 Liagan) Pacific
Collector area type . Kind of solar thermal collectors ‘(3"3” tic ?»ﬂi ol (Aghanis k (South Korea) Ocean
] installed cean J A (irag)'_fiedn) 7 sl ce
7 12,000 & — Rigeria) { gy (gt satln, . (Pakistan)
Solar collector loop heat transfer d v | Lo India L el u
fluid " Mali | Niger wlagaadl
- Collector area type I o e an)
s 10,000 - = ~ Nigeria (Chad) AT \
-] < = | Venezuela igeris o)
Solar energy storage | Colombia
2 8,000 Solar collector loop heattranster e =28 DA Congo 178
fluid Brasil Tanzania ponch "‘8.‘.’?»{“.’*
Kind of conventional heat source ~ i)
— 6,000 ol Angola
= " ibia K Ind
- _ Solar energy storage = Madagasikara ndian
Kind of fuel used 2000 — < South Botawsna' | {Madagascar) Ocean Australia So
¢ ' w7 Atlantic P
¢ Ocean South H (J(‘
Point of Solar Heat Integration i {  Kind of conventional heat source Africa i J
A ) i 5 ~ Argenting New 1
. = 1 . Zealand '
r el oy T v \ (  Kind of fuel used
Apply | showall 1980 1987 1992 1093 10¢ =
Point of Solar Heat Integration
< cieleinl Southe
S?v‘,.!n - : a Kartendaten © 2013 MapLink Nutzungsbedingungen

Apply | showall
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SOIarBrew SEVENTH FRAMEWORK

PROGRAMME

PROJEKTZIELE

- Demonstration der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit
von drei solarthermischen GroBanlagen im Leistungsbereich
>1MW,, in der Brauindustrie.

= Entwicklung von Konzepten zur Integration von thermischer
Solarenergie auf Prozessebene bei Prozesstemperaturen < 80°C

= Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Monitoring von
drei Demonstrationsanlagen; Summenleistung: 5MW,, ,,,

= Entwicklung eines ganzheitlichen Analyse- und Optimierungstools fir
Brauereien (,Green Brewery Sector Concept")

INTEGRATION

l OPTIMIERUNG

P PROZESS «¢

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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= Kurzvorstellung SolarBrew S it

PROGRAMME

Solar Brew: Solar

Y 3 Brewing the
g W Future
o g B Fy 28 ‘Qm EU FP7 (2012 - 2015)
= ﬁﬁ% I aaba = 4 Projekt Nr. 295660
ik w/ | :"@—T
PROJEKTKONSORTIUM

AEEINTEC
- AEE INTEC (Leitung)
- HEINEKEN Supply Chain B.V. )Ai-lElNEKEN

- GEA Brewery Systems GmbH

-
= Partner Anlagenbau Cl Ll'\
- nmark A
>unma /3 SUNIMARK

= Partner Solarthermie

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
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= Kurzvorstellung SolarBrew S it

@
SAGRES

CERVEJA

"

Cruzcampo

Qusser

MOTIVATION

PROGRAMME

- Alle thermisch versorgten Prozess in Brauereien und Malzereien
bendtigen Warme auf einem Temperaturniveau <110°C

LARFOODS

Trocknen von Griinmalz (Stufe 1 "Schwelken")

(Trocknungslufttemperatur)

10°c_| 20°c I 30°C I 40°C I 50°C I 60°C I 70°C I 80°C I 90°C I 100°C\

Trocknen von Griinmalz (Stufe 2 —

"Darren/Abdarren") (Trocknungslufttemperatur)

Reinigung von Flaschen und Behiltern _ -

Reinigung von Produktionsanlagen (CIP- -

Reinigung)

Brauwasserbereitung -

Pasteurization (Kurzzeiterhitzung oder _

Tunnelpasteur)

Maischen von geschrotetem Malz _

Wiirzeerhitzung _

Wiirzekochen -
10°c | 20°c | 30°c | ao°c | s0°c | 60°c | 70°c | 80°c | 90°c | 100°C
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PROGRAMME

e Projektstatus GOESS - sl

Eckdaten Demoanlage GOESS

Solargestutztes Maischen von geschrotetem Malz
1.500m?2 (brutto) Flachkollektorfeld, bodenmontiert
200m3 druckbehafteter Energiespeicher
Inbetriebnahme: Juni 2013 | ——

e

4,6 Millionen Krugerl Bier
jahrlich gebraut mit
Energie aus der Sonne*

* assuming 60 MJ thermal energy consumption per hl of beer in the brewery Goess
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e Projektstatus GOESS o sl

PROGRAMME

Hydraulikschema SOLAR Primar- und Sekundarkreis

Q% 10 parallel rows a 10 collectors T
(brewery Goess) T [; """""" N /A#\
I H | L

STAD Pl e T

! 1 PT TT i

_C

ShEhepehpede

_{:

Jnight-cooling”
option

Storage
(pressurized)
200 m?

I ypass

T

_i autom.
! 'k\ | = glycol de-aeration T |
storage @
X i

o Max 107C°

>  pressure maintaining station
e

HX — Cooler | |
700 kW ‘

ik HX - Solar L e W krl
L MW e Oe—— Ti . didin
P_S-01 00

expansion tanks e cold water
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== Projektstatus GOESS e =

PROGRAMME

: Errichtung 200m3 Energiespeicher
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PROGRAMME

e Projektstatus GOESS

Dokumentation: Errichtung 1.500m?2 Kollektorfeld

T —
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Projektstatus GOESS ol

PROGRAMME

Dokumentation: Errichtung 1.500m?2 Kollektorfeld
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QGiisser

PrOjEktStatUS GOESS SEVERT RO

Prozessintegration SOLAR
- Einbindung in umgebaute Maischebottiche

- Umstellung der Energieversorgung von
Dampf auf HeiBwasser (Abwarme + Solar)

Abwarme aus Biomasse-KWK

FERNWARME FERNWARME

Ricklauf /_|\
1.STEP: 81°C
2.STEP: 87°C Maischbottich 1 i ;
3 STEP- 93°C Maischbottich 2
HX_MASH1 HX_MASH2
HX-DH s i \ : : J C 3
g
Y 1.STEP: 73°C E] D% DX
2.STEP: 78°C
3.STEP: 85°C I
SOLAR < KONDENSAT DAMPF
Ricklauf Rucklauf (Back-up)

www.aee-intec.at AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien



Nachhaltigkeitsworkshop Getrankeindustrie, Wien November 2013

= Projektstatus GOESS

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

Umbau der Maischebottiche

Dokumentation

- Institut fir Nachhaltige Technologien
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Cruzcampo

A0+
= Projektstatus VALENCIA T

PROGRAMME

Eckdaten Demoanlage VALENCIA

Solargestutztes Pasteurisieren von Bier

1.620m?2 (brutto) Flachkollektorfeld, bodenmontiert
350m3 druckloser (atmospharischer) Energiespeicher
geplante Inbetriebsetzung: Friithling 2014

RRERREREREEN R

9,6 Millionen Kriugerl Bier
jahrlich gebraut mit
Energie aus der Sonne*

* assuming 70 MJ thermal energy consumption per hl of beer in the brewery Valencia
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Projektstatus VALENCIA

H

' Cruzcampo

SEVENTH FRAMEWORK

Prozessintegration SOLAR
Einbindung in dampfbeheizten Tunnelpasteur
PONE S PONEDS AR AR A AR A AR PN A AR AR
o | ||| e | ][ e | ]| || | S| || ||
PONE SN PONE SN PP O R AR FONP O FONESN FONESN PONPON
26°C 38°C 48°C 64°C 64°C 50°C 42°C 30°C
S N N N N N

1VYSN3IaNOX
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e+
Cruzcampo plslge) (s
- fond
e Projektstatus VALENCIA &
Prozessintegration SOLAR Tunnlaster (Dosen)

- Nachriusten eines Wasser/Wasser
WUT zur Erwarmung eines
Teilmassenstromes im Spruhkreis

Dosenpasteur BESTAND Dosenpasteur NEU
Vor- | ~ Vor-
Pasteurisation Pasteurisation
FOVOVOYOYOW SN SOV SV IwIwS!
3 max: 66°C 3 gr ey
2 2 min: 62°C g 2 min: 62°C
i = 2 % .
= o ~ 7 -n
> =i
. | 225 m*h
/_ T 225m%h E
3
. HX-Dampf 35 m/h
HX-Dampf 640 kW o
40 kW :
- am
75°C S e =
' &e SOLAR L
— Rckiaut Da mpf - Rohrbii ndeI WUT
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= Projektstatus VIALONGA M

PROGRAMME

Eckdaten Demoanlage VIALONGA

- Solargestutztes Trocknen von Grunmalz

- 4.725m?2 (brutto) Flachkollektorfeld, bodenmontiert

- 400m3 druckloser (atmospharischer) Energiespeicher
- geplante Inbetriebsetzung: Fruhling 2014

3,6 Millionen Tonnen Malz
jahrlich getrocknet mit
Energie aus der Sonne*

* assuming 3.1 MJ thermal energy consumption per ton of malt in Vialonga (about 18 kg of malt are
needed for 1 hl of beer)
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SAGRES

m PrOjEktStatus VIALONGA ﬁﬁgﬁrﬁmm(

Prozessintegration SOLAR e ASERGR

wuT

- Einbindung in eine Darre zur . o -~ Abluft
Trocknungsluftvorwarmung FEH ‘

Umluft

400.000 m3/h

=
=
S »
L_%U'
c &
= o

o
3
m

Jneppny
auwuemqy JMM

80°C

400.000 m*/h

Dampf-WUT

DAMPF
5 bar, 150°C

KONDENSAT

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien



Nachhaltigkeitsworkshop Getrankeindustrie, Wien November 2013

® -
SAGRES kll.‘.‘ s+

CERVEJA cne
- fond
m PrOJEktStatus VIALONGA ﬁﬁ&rﬁmm(
Prozessintegration SOLAR o CAusseniuft”
- Nachristen einer solaren ¢ Fortiuft < < Abluft
Vorwarmstufe (Wasser / Luft - ===
WUT) -

- Erweiterung der kaskadischen A

Energieversorgung Umiuft

400.000 m*/h

= =
= BB
=
:z B B
3 BE @
m m
80°C
60°C L |
o o
g Stufell » [T %
KWK-WT @ 2x S
o
S?LAR N scianmd - Ventilator =
Riicklauf O T! S
A | DAMPF-WT d
)
=]
g il
DAMPF
5 bar, 150°C
KONDENSAT
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= Projektstatus VIALONGA

Prozessintegration SOLAR

EEEEEEE

<Stufe IV

400.000 m3/h
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Zusammenfassung e

Eckdaten zu den drei Demonstrationsanlagen

Kollektorflache Spitzen- Speicher solare erwarteter solare solare
Brutto / Apertur leistung Prozess- Solarertrag? Deckung? Einstrahlung
integration horizontal

Standort

(Land) [m2] [MW,,¢n] (Prozess-  [kWh/(m2-a)] [%] [kWh/(m2-a)]
P temperatur)

[°C]

Brauerei .
Maischen
Goess 1123(; 1,0 200 280 (350)3 gtOVZf 1.070
(AT) ' (58-78°C) o
Brauerei Pasteurisier
']
é Valencia 11'23(; 1,0 350 | en von Bier 630 its"z/"" 1.610
- (o]
ruzcampo (ES) 65°C)
Ml . Trocknen
©® a'zerel 4.725 von etwa
SAGRES Vialonga 4.331 3.0 400 Griinmalz 720 0% 1.690
CERVEJA (PT)
(35-55°C)
7.845
Total 7.191 5,0

1 Simulationsergebnisse basierend auf gemessenen Lastprofielen
2 solare Deckungsanteile bezogen auf den jeweils betrachteten Prozess
3 héherer Solarertrag in der Brauerei Goess vorbehaltlich der hydraulischen Integration einer weiteren Warmesenke am Wochenende
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Zukunftige Herausforderungen und
Forschungsfragen

« Verflugbarkeit der Flache, Statik der Dacher
 Innovative Hydraulik- und Kontroll-Konzepte

o Kollektorentwicklung (Verlustverringerung,
Temperaturunabhangigkeit, Kostenreduktion)

e Intelligentes Speicherdesign und —management
(Lastkurve Produktion, Lastkurve Solar)

 Integration Schemen fur verschiedene
Subsektoren

o Software fur Integration und Simulation groB3er
Anlagen

 Neue Prozesstechnologien um Solarthermie-
Potential zu erhdhen
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AEE INTEC

Christoph Brunner
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