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Vorwort

Die Sanierung bzw. Erneuerung von Kanalisationsanlagen kann je nach GréB8e des Schaden-
sausmafes, der ortlichen Gegebenheiten und nach dem Alter der Infrastruktur einen erhebli-
chen Aufwand erfordern. Um den vielfaltigen Anforderungen gerecht zu werden, bedarf es der
Entwicklung ganzheitlicher Sanierungskonzepte, welchen eine langfristige Betrachtung — vor
allem auch im Hinblick auf die zu erwartenden Kosten — zugrunde liegen soll.

Mit dem (")WAV-RegerIatt 22 ,Betrieb von Kanalisationsanlagen® wurde der Stand der Technik
fiir Betrieb, Uberwachung und Wartung von Entwésserungssystemen auBerhalb von Gebau-
den festgelegt. Darin wird auf die hydraulische, umweltrelevante, bauliche und betriebliche
Zustandserfassung und Zustandsbewertung eingegangen. Der Anhang 9.2 des Regelblattes
22 Hilfestellung fur die Festlegung von Sanierungsfristen® stellt zudem eine Grundlage fur
den weiteren Handlungsbedarf in Bezug auf erforderliche SanierungsmaBnahmen dar.

Bereits im (")WAV-RegerIatt 28 ,Unterirdische Kanalsanierung® wurden die technisch erprob-
ten und gangigen Sanierungsverfahren beschrieben und deren Anwendungsbereiche und
Merkmale angefuhrt. Die technischen Anforderungen an die bei der Sanierung von Kanalisati-
onsanlagen eingesetzten Materialien sind gréBtenteils in den ONORMEN festgelegt.

Mit dem vorliegenden Arbeitsbehelf 54 sollen die allgemeinen Regeln der Technik fir den
Verfahrensablauf bei der Erneuerung oder Renovierung mit den Sanierungsverfahren
Langrohr-Lining (Rohrstrang-Lining),

Kurzrohr-Lining (Einzelrohr-Lining) und

verformte Rohre (Close-Fit-Lining),

als Grundlage fur Vereinbarungen zwischen Kanalbetreiber und der ausfihrenden Firma, er-
ganzt werden.

Mit einer dem Stand der Technik entsprechenden Sanierung ist es mdglich, schadhafte Ent-
wasserungssysteme dauerhaft instand zu setzen. Die wirtschaftlich angemessene Nutzungs-
dauer eines mittels Kurz-rohr-Lining, Langrohr-Lining oder verformte Rohre sanierten Kanal-
abschnittes kann unter Einhaltung der oben genannten Voraussetzungen annahernd jener
eines Neubauabschnittes gleichgesetzt und mit mindestens 50 Jahren festgelegt werden (vgl.
KVR-Richtlinien, DWA 2012).

Mit den Verfahren Langrohr-Lining (Rohrstrang-Lining), Kurzrohr-Lining (Einzelrohr-Lining)
und verformte Rohre (Close-Fit-Lining), kdnnen die ékologischen und 6konomischen Vorteile
von grabenlosen Sanierungsverfahren hervorragend genitzt werden, z.B.:

e Minimierter Aufwand flr Kinetten und Baugruben,

geringe Stérung des ruhenden und flieBenden Verkehrs, umweltbelastende Verkehrsumlei-

tungen und Staubildungen kénnen reduziert werden,

geringe Larm- und Schmutzbelastigung der Anrainer,

kaum Beeintrachtigung von Handels- und Wirtschaftsbetrieben,

keine Schaden an der Oberflachengestaltung, an Baumwurzeln und am Bewuchs,

es ist eine erhebliche Kostenersparnis bei Baustelleneinrichtungen, Material--und Arbeits-

kosten, Transportkosten flir Arbeitsmaterialien und Abraum zu erwarten,

e Einsparungen im Hinblick auf die eingesetzten Ressourcen (Verfulimaterial, Deponievolu-
men)

e die Bauzeit kann wesentlich verkirzt werden,

e Sekundarschaden werden z. B. dadurch vermieden, dass ein Eingriff in den Wasserhaus-
halt durch Grundwasserabsenkung entfallt, niedriges Risiko von Setzungsschaden, niedri-
ges Risiko der Beschadigung anderer erdverlegter Leitungen,

e die Emissionsfrachten von treibhauswirksamen Gasen wie CO2, N20 oder von Feinstaub
kénnen durch den geringeren Transportaufwand und Baumaschineneinsatz wesentlich
verringert werden.
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Der vorliegende Arbeitsbehelf 54 ersetzt die Technische Richtlinie der OGL - Osterreichische
Vereinigung fur grabenlosen Leitungsbau - TR-202 ,Renovierung und Erneuerung von Druck-
rohren und drucklosen Rohrleitungen mittels Reliningverfahren ohne Ringraum®.

Der Arbeitsbehelf 54 wurde unter Mitarbeit von Experten der OGL erarbeitet.

OSTERREICHISCHER
WASSER- UND ABFALLWIRTSCHAFTSVERBAND

Wien, XXX 2019

An der Erstellung des OWAV-Arbeitsbehelfes 54 haben mitgewirkt:
Leitung:
DI Josef KITZBERGER, Biro Dr. Lengyel ZT GmbH, Wien

Ausschussmitglieder:

Univ.-Prof. DI Dr. Thomas ERTL, Universitat fir Bodenkultur, Wien

Dipl.-BW Mark HAEBLER, MBA, up.ART.ig by ma / ma GmbH consulting & trade, Ottnang am Haus-
ruck

Bmst. DI Stefan HITZFELDER, HIPI ZT GmbH, Vécklabruck

Ing. Johann HUBER, STRABAG AG Kanaltechnik, Loosdorf

DI Matthias KOROSCHETZ, Ludwig Pfeiffer Hoch- und Tiefbau GmbH & Co KG, Berlin
Ing. Manfred LOIDL, Kraft & Warme Rohr- und Anlagentechnik GmbH, Wien

DI Thomas MILKOVICS, Wien Kanal, Wien

DI Thomas PETSCHL, Linz Service GmbH, Linz

DI Alexander SALAMON, Amt der Steierméarkischen Landesregierung, Graz

DI Gerald SCHOLLER, Biiro Dr. Lengyel ZT GmbH, Wien

DI Andreas STEINBERGER, BSc, Wien Kanal, Wien

Ing. Wolfgang STEINBICHLER, RTi Austria GmbH, Altenberg

DI Karl STEPAN, Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung, St. Polten

Ing. Michael WRESOUNIG, Holding Graz Kommunale Dienstleistungen GmbH, Graz

Fiir den OWAV:

DI Clemens STEIDL, Bereichsleiter Abwasserwirtschaft im OWAV, Wien

2 OWAV-Arbeitsbehelf 54



W N =

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.2

4.2.1
422

4.3

4.3.1
4.3.2

5.1
5.2

5.2.1
5.2.2
523
5.2.4
5.2.5

5.3
5.4

5.4.1
54.2

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.8.1
6.8.2
6.8.3
6.9

Inhaltsverzeichnis

AnwendungsbereicCh ... —————————————— 5
L= = = 5
BegriffsbestimmuUNQeN........ccoo s 5
LT ¥ 4T =T = o 7
VerfahrensbesChreibDUNG ... 7
=T o[ £o] o ol I o1 o T PP OTPPPPP 7
KUFZIONT-LINING e e e e e e e e e e e r e e e e e s 7
AV a{0] g ¢ a1T=TN = To] o (= 7
Einsatzbereiche und Einsatzgrenzen in Bezug auf Schadensbilder und sonstige

RandbedinQUNQEN ..., 8
Einsatzgrenzen in Bezug auf das Schadensbild..............cccoiiiii 8
Einsatzgrenzen in Bezug auf sonstige Randbedingungen ...........ccccccvveiiiciiiciiiiiee e, 8
FAN a1 (] (=T oo =T o H PSP PPP PP 9
VOrDEMEIKUNGEN ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aanns 9
WEBITKSTOE ...t 9
o F= 10 ¥ T 11
(T8 o [F=To =Y o SRR 11
RanNdbediNQUNGEN .......ccitiiiiiiiie e 11
AT = .= o PRSPPIt 11
Beziiglich des Schadensbildes.......... i 11
Bezuglich der Untergrundsituation und der Statik ............ccccooiiiiiini e 11
Bezuglich der betrieblichen und hydraulischen Situation .............cccccociiiiiii e 12
Bezlglich der drtlichen Gegebenheiten.. ... i 12
StatisCher NACNWEIS .........eiiiiie e 12
Hydraulischer NaCRWEIS .........ooooiiii et 12
HydraulisSche UDErprifUng .........cccceeeveveeeuerereeeeeesesiioneeeeiatessessesesseseessesessessessessesesseanas 12
Hydraulische ZustandShewertung .............ooo i i 13
LT = 11 T U ' 14
Baustellenvorbereitung ..........oooo et 14
Aufrechterhaltung des Betriebes (Wasserhaltung) ............coooeeeoiiiiiiiin it 14
ReiNiQUNGSVErTanreN.........eeiiiieee e e s 14
Feststellung und Beseitigung von HINAErNiSSeN ............ccooviiiiiiiiiiiiineeceibee e adinie e 15
Kalibrierung und Einmessen der AnNSChIUSSE .........cooooiiiiiiiiiiiic e e 15
Vorabdichtung gegen Grundwasser (Infiltration) ...........cccccooiiiiiiiie i, 15
INSPEKLION ... 15
BaugruDENGIOBE......coi e 15
Startgrube (Montagegrube ROhreinbau)...........ceeeiiiiiiiiiiiiiie e 16
ZIBIGIUDE ... 17
ZWISCNENGIUDE ...t e e e e e e e s e e e e e e e e e e neeeaeeeean 18
] ] o = L 18

OWAV-Arbeitsbehelf 54 3



6.9.1 (=T o] £o] o o N1 o1V R OO PPPR 18
6.9.2 KUFZIONE=LINING ..ttt e e e e e s e e e e e e e e e ennneeees 18
6.9.3 Verformte RONIE ...... ..o e 19
6.10 Arbeiten nach Einbau des Liners und Abschluss der Ruckverformung...........ccccceeeeeee. 20
6.10.1  EinDiNdUNG deS LINEIS .......eiiiiiiiiieeee e 20
6.10.2  DichtheitSPrUfUNG.......cooiieiiii e 21
6.10.3  Offnen und AnbIiNden VON ZUIAUEN ..........cccuivieeeeeeeeeee et 21
6.10.4  OptisSChe INSPEKION ... a e e e e e nnneeees 21
6.10.5 Uberpriifung des RONIQUEISCANILES...........ccvoviueueeeeeeeeeeeeeeee e, 21
6.11 DOKUMENTATIONEN. ... 22
6.11.1  Wahrend des EiNDAUS ..........oooiiiiiiii e 22
6.11.2 * Nachweis der ausgefihrten SanierungsmaBnahme ...........cccccoiiiiiiiiiiie e, 22
7 Qualitatssicherung — Qualifikation .........cccveermiirirrs e ——— 23
71 AlGEMEBINES ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e an 23
7.2 Materialanforderungen und NaChWEISE ...........cc.uuiiiiiiieiiiiie e 23
7.3 Materialkontrolle und Lagerung auf der Baustelle ... 23
7.4 Qualifikation des ausfuhrenden Unternehmens ..o 23
8 Sicherheit und Gesundheitsschutz.............cccooiiriiicininis e —— 25
3T T3 T 26
Y 1 = 10 ' = 2 30
4 OWAV-Arbeitsbehelf 54



Anwendungsbereich

Dieser Arbeitsbehelf ist fiir die Renovierung und Erneuerung von Druckrohren und drucklosen
Rohrleitungen von Entwasserungssystemen aufB3erhalb von Gebauden mittels Liningverfahren
(mit und ohne Ringraum) anwendbar.
Sinngeman kann der Arbeitsbehelf auch fir die Sanierung von anderen Infrastrukturleitungen
unter Berucksichtigung der Anforderungen an die eingesetzten Werkstoffe flr die zu transpor-
tierenden Medien verwendet werden.

Er legt die technischen Anforderungen fur vorbereitende Arbeiten, Materialauswahl, Einbau
und Qualitatssicherung von Druckrohren und drucklosen Rohrleitungen mittels folgender Li-
ningverfahren fest:

Langrohr-Lining (Rohrstrang-Lining)
Kurzrohr-Lining (Einzelrohr-Lining)
Verformte Rohre (Close-Fit-Lining)

Verweise

In Anhang A sind die Normen und Regelwerke aufgeflihrt, die fur die Liningverfahren Verwen-
dung finden.oder fir die Materialprufung Gultigkeit haben.

Begriffsbestimmungen

Die in diesem Kapitel angefiihrten Begriffsbestimmungen stammen teilweise aus der ONORM
EN 15885, ONORM EN I1SO 11295, ONORM EN ISO11296-1, -2 und -3 und ONORM EN ISO
11297-1, -2 und -3. Hinsichtlich der Definitionen der verwendeten Begriffe wird auch auf die in
Anhang A angeflihrten, weiteren Normenwerke verwiesen.

Close-Fit
enges Anliegen der AuBenwand des eingebauten Lining-Rohres an der Innenwand des beste-
henden Rohres, das einen minimalen Ringspalt durch. Schrumpfung und Toleranzen beinhaltet

Close-Fit-Rohr

durchgéangiges thermoplastisches Lining-Rohr, dessen Querschnitt so dimensioniert werden
muss, dass nach dem Einziehen und der Rickverformung ein enges Anliegen (Close-Fit) am
bestehenden Rohr erreicht wird

Close-Fit-Lining (Verformte Rohre)

Lining mit einem Rohrstrang, dessen Querschnitt verringert wird, .um das Einziehen zu er-
leichtern. Nach dem Einziehen wird der Rohrstrang zuriickgeformt, um ein enges Anliegen
(Close-Fit) am bestehenden Rohr sicherzustellen

Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis SDR
Verhaltnis des AuBendurchmessers zur Wanddicke

HeizwendelschweiBverbindung

Verbindung zwischen einem PE-HeizwendelschweiBmuffen- oder -sattel-Verbindungsstiick
und einem Rohr oder einem Formstick mit Einsteckenden, die hergestellt wird, indem die
Verbindungssticke fir das HeizwendelschweiBen durch den Joule-Effekt eines in die Ver-
bindungsoberflachen eingearbeiteten Heizelements erwadrmt werden, wodurch der daneben
liegende Werkstoff geschmolzen wird und die Rohr- und Formstlckoberflachen verschweif3t
werden

Kalibermolch
Molch zur Uberprifung des Innendurchmessers einer Rohrleitung
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Kurzrohr-Lining (Einzelrohr-Lining)
Lining mit Einzelrohren, die erst wahrend des Einbaus miteinander verbunden werden, um
einen fortlaufenden Rohrstrang zu bilden

Langrohr-Lining (Rohrstrang-Lining)
Lining mit einem vor dem Einbau vorgefertigten fortlaufenden Rohrstrang, dessen Durchmes-
ser unverandert bleibt

Liner
fertig eingebautes Lining-Rohr

Lining
Vorgang der Sanierung einer vorhandenen Rohrleitung durch Einziehen oder Einschieben von
Lining-Rohren

Lining-Rohr
zur Sanierung einzubringendes Rohr

Lining-System
Liner und alle zugehérigen Formstiicke, die zur Sanierung in eine bestehende Rohrleitung
eingebaut wurden

Mindestbiegeradius

kleinster zulassiger Biegeradius des Lining-Rohres in Abhéngigkeit von der Rohrwandtempe-
ratur und dem AuBendurchmesser bzw. dem Durchmesser/Wanddicken-Verhéltnis (SDR) des
Rohres

Ringraum
PlanmaBiger Raum zwischen Altrohr und Liner, der Ublicherweise verdammt wird

Ringraumfullstoff
Material zum Verddmmen des Ringraumes zwischen der bestehenden Rohrleitung und dem
Lining-System

Ringspalt
Verfahrensbedingter Spalt zwischen Altrohr und Liner, der nicht verfullt/verdammt wird

Rohrstrang
Lining-Rohr, das in Abh&ngigkeit der Rohrnennweite und -steifigkeit aus Rollenware oder zug-
kraftschllssig verbundenen Einzelrohren hergestellt wird

Steckverbindung bei Druckleitungen

Mechanische Verbindung zwischen Rohren untereinander oder mit anderen Bauteilen des
Rohrleitungssystems, die eine Langskraftschllssigkeit herstellt und fir die Aufrechterhaltung
des Drucks und der Dichtheit sorgt

StumpfschweiBverbindung
Verbindung, die durch Verschwei3en der Rohrenden hergestellt wird, indem diese erwarmt
werden, bis der PE-Werkstoff die SchweiBtemperatur erreicht, worauf die beiden Enden ge-
geneinander gepresst werden

Verddmmen
Vorgang des Verfillens des Ringraumes

OWAV-Arbeitsbehelf 54



4.1

41.1

4.1.2
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4.1.3.1

4.1.3.2

Grundlagen

Man unterscheidet zwischen Liningverfahren mit Ringraum — Langrohr- und Kurzrohr-Lining
(der AuBendurchmesser des Neurohres ist kleiner als der Innendurchmesser des Altrohres)
und Liningverfahren ohne Ringraum — Verformte Rohre (der AuBendurchmesser des Neuroh-
res ist gleich oder geringfligig kleiner als der Innendurchmesser des Altrohres).

Verfahrensbeschreibung

Mit den nachstehend beschriebenen Verfahren kénnen Altrohrleitungen der Entwédsserung
aus allen gangigen Werkstoffen renoviert oder erneuert werden. Voraussetzung fur die An-
wendung aller Verfahren ist ein ausreichend freier Querschnitt der Altrohrleitung.

Langrohr-Lining

Die neuen Rohre werden auBerhalb der Baugrube zu einem Rohrstrang verbunden, der an-
schlieBend in die Altrohrleitung eingezogen bzw. eingeschoben wird. Der Ringraum zwischen
Altrohr und neuem Produktrohr wird tblicherweise verfullt.

Kurzrohr-Lining

Die Einzelrohre werden in eine Baugrube oder in einen bestehenden Schacht eingebracht.
Die Rohrverbindungen werden in der Baugrube oder im Rohrstrang hergestellt. Der Ringraum
zwischen Altrohr und eingeschobenem oder eingezogenem Produktrohr wird verfullt.

Verformte Rohre

Bei diesem Verfahren wird ein Lining-Rohr zum Zwecke des Einzugs in das Altrohr verformt
(im Querschnitt verkleinert). Der Rohrquerschnitt wird bei allen Verfahren durch Verformung
auf das fur den Rohreinzug in die bestehende Leitung notwendige Maf reduziert. Man un-
terscheidet zwischen werkseitig verformten Rohren (im Werk thermomechanisch verformte
Rohre) oder auf der Baustelle verformten Rohren (mechanische PE Reduktions- und PE Ver-
formungsverfahren). Nach der Ruckverformung legt sich das Rohr eng an die Innenwand des
Altrohres an (Close-Fit).

Werkseitig verformte Rohre

Im werkseitigen Produktionsprozess wird ein rundes PE-‘oder PVC-Rohr nach dem Extrusi-
onsprozess axial gefaltet. Diese Verringerung des Rohrquerschnittes ermdéglicht den Einzug in
die zu sanierende Leitung. Das eingezogene Rohr wird durch Einbringen von Dampf erwarmt
und nimmt unter Einwirkung von Druckluft seine urspringliche runde Form wieder an.

Auf der Baustelle verformte Rohre

Gefaltete Rohre (Verformungsverfahren)

Vor Ort wird ein werkseitig hergestelltes kreisrundes Rohr zum Rohrstrang verschweif3t und
axial (ohne thermische Belastung) gefaltet. Da die Verformung im elastischen Bereich (rever-
sibel) des PE- oder PVC-Materials stattfindet, muss das PE- oder PVC-Lining-Rohr wahrend
des Einzuges mit Haltebandern fixiert werden. Fir die Rickverformung wird das eingezogene
Lining-Rohr mit Druck beaufschlagt, dadurch reiBen die Haltebander und der eingezogene
Rohrstrang nimmt die urspriingliche Form wieder an.

Querschnittsreduzierte Rohre (Reduktionsverfahren)

Vor Ort wird ein werkseitig hergestelltes kreisrundes Rohr zum Rohrstrang verschweif3t. Um
den Einzug zu ermdglichen, wird der AuBendurchmesser des Lining-Rohres mit einem Re-
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4.2

4.2.1

4.2.2

duktionswerkzeug bei Umgebungstemperatur im elastischen Bereich soweit reduziert, dass
jenes ohne Beschéadigung in die vorhandene Leitung eingezogen werden kann. Das erforderli-
che Ausmaf3 der Durchmesserreduzierung ist abhéngig vom Innendurchmesser des Altrohres
sowie der Wanddicke und dem AuBBendurchmesser des einzuziehenden Lining-Rohres.

Einsatzbereiche und Einsatzgrenzen in Bezug auf Schadensbilder und
sonstige Randbedingungen

Alle Verfahren kénnen unabhéngig vom Werkstoff des Altrohres eingesetzt werden. Eine we-
sentliche Voraussetzung fur die Anwendung der Verfahren ist ein ausreichend freier Quer-
schnitt der Altrohrleitung. Fir den Einziehvorgang der Lining-Rohre ist eine ausreichende
Standfestigkeit des Altrohres erforderlich.

Die Verfahren Langrohr-Lining und Verformte Rohre werden vorwiegend in nicht begehbaren
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitt eingesetzt. Kurzrohr-Lining-Verfahren werden sowohl
in‘begehbaren, als auch in nicht begehbaren Abwasserleitungen in allen Querschnittsformen
angewandt.

In der Regel ist eine Anwendung im Durchmesserbereich (Altrohr) von DN 100 bis DN 2000
sowohl im Freispiegel- als auch im Druckleitungsbereich méglich. Ubliche Abschnittslangen
im Lining-Verfahren kdnnen bis 200 m betragen. In Sonderféllen sind gréBere Ladngen und
gréBere Durchmesser moglich.

Vorab ist im Rahmen der Sanierungsplanung festzustellen, inwieweit das Verfahren sowohl
angesichts des Ausgangszustandes (Querschnitt, Werkstoffe, Medium, ggf. Beseitigung
schadhafter Stellen etc.) als auch im Hinblick auf den spéateren Betrieb in Frage kommt.

Einsatzgrenzen in Bezug auf das Schadensbild
Alle Lining-Verfahren sind bei den Schaden

e Einsturz
e Hindernisse im Querschnitt

nur einzusetzen, wenn diese Schaden vorab behoben bzw. die Hindernisse beseitigt werden.
Bei den Schaden

Lageabweichung (vertikal, horizontal)
Querschnittsverformung und
Querschnittsanderung
Grundwasserinfiltration

sind zuséatzliche MaBnahmen vor Einsatz der Verfahren einzuplanen.
Einsatzgrenzen in Bezug auf sonstige Randbedingungen

Die Einsatzgrenzen der Lining-Verfahren ergeben sich neben den oben angefuhrten Ein-
schréankungen bezuglich des Schadensbildes aus nachfolgend beispielhaft genannten Rand-
bedingungen:

Abmessungen und Geometrie des Altrohrs,
Durchmesserwechsel im Altrohr,

Veranderung der Querschnittsform im Altrohr,
hydraulische Leistungsfahigkeit,

Lénge des Sanierungsabschnitts,

Tiefenlage,

Aufrechterhaltung des Betriebes (Wasserhaltung),
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4.3

431

4.3.2

4.3.2.1

4.3.2.2

4.3.2.3

4.3.24

e Zuganglichkeit zum Sanierungsabschnitt (Start- und Zielschacht),
e Anzahl, Lage, Art und Dimension der Zulaufanbindungen,
e Geradlinigkeit der Leitungstrasse.

Fur die Anwendung der Verfahren Verformte Rohre und Langrohr-Lining ist in der Regel eine
gleichbleibende Nennweite des Altrohrs erforderlich. Die Beibehaltung eines Nennweiten-
wechsels innerhalb des einzelnen Sanierungsabschnitts ist nur beim Kurzrohr-Lining-Verfah-
ren in begehbaren Kanélen mdéglich.

Abweichende Bedingungen vom Normalbetrieb (z.B. Abwasser mit hohen Temperaturen) sind
bei der Auswahl des Rohrmaterials der Lining-Verfahren zu beachten.

Anforderungen
Vorbemerkungen

Die mit Hilfe von Lining-Verfahren sanierte Abwasserleitung muss nach Abschluss der ausge-
fuhrten Arbeiten den Anforderungen der ONORM EN 752 entsprechen, wie z. B.:

Dichtheit,

statische Tragféhigkeit,
Betriebssicherheit,
Umweltrelevanz.

Werkstoffe
Allgemeines

Um eine die dauerhafte Funktionsfahigkeit beeintrachtigende Beschadigung der Rohroberfla-
che beim Rohreinbau zu vermeiden, wird ein RohrauBenschutz oder die Verwendung von Roh-
ren mit speziellen Kunststoffzusammensetzungen (minimierte Rissfortpflanzung) empfohlen.
Die fUr den Einbau erforderlichen Zug- und Schubkréfte, resultierend aus der Mantelreibung
und anderen verfahrensspezifischen Belangen (z: B. Eigengewicht des Rohrstranges, Stei-
gung oder Gefélle und Abwinkelungen bei den Rohrverbindungen der Altrohrleitung), missen
schadlos aufgenommen werden und sind bei der Wahl des Rohrmaterials zu berUcksichtigen.

Langrohr-Lining

Grundsatzlich sind alle fir Abwasser geeigneten biegeweichen Werkstoffe mdglich, wobei
vorwiegend flr das Langrohr-Lining Werkstoffe aus PE-HD (ONORM EN 12201-1 bis 7) oder
aus Polypropylen PP-HM (ONORM EN 1852-1) eingesetzt werden.

Materialkennwerte fur das Lining-Rohr sind den Produktnormen oder Zulassungen sowie den
Herstellerangaben zu entnehmen.

Kurzrohr-Lining

Beim Kurzrohr-Lining kénnen grundsatzlich alle fur Abwasser geeigneten Werkstoffe verwen-
det werden. Die maximal auftretenden Zug- und Schubkréafte sind bei der Wahl des Rohrma-
terials zu bertcksichtigen.

Verformte Rohre

Es werden thermoplastische Rohre aus Polyethylen PE (@NORM EN ISO 11296-3 bzw.
ONORM EN ISO 11297-3, ONORM B 5166-2, DIN 16842, ONORM EN 12201-1 bis 7) oder

Polyvinylchlorid PVC (ONORM EN ISO 11296-3, ONORM EN 1401-1) verwendet. Es handelt
sich in der Regel um Vollwandrohre mit einem homogenen Aufbau. Die Produktion der PE-
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und PVC-Rohre erfolgt im Werk. Die Verformung der PE-Rohre kann im Werk oder auf der
Baustelle erfolgen.
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Planung

Grundlagen

Ausgangspunkt fir den Planungsprozess ist eine fachgerechte Beurteilung des Ist-Zustands

auf der Grundlage einer optischen Inspektion gemaB ONORM EN 13508-2 in Verbindung mit

dem OWAV-Regelblatt 43 (2013).

Eine Hilfestellung bzw. Kriterien fur die Auswahl des geeigneten Sanierungsverfahrens bietet
die in OWAV-Regelblatt 28 (2007) angefihrte Entscheidungsmatrix.

Die Anforderungen an die ausfihrenden Unternehmen werden unter Punkt 7.4 behandelt.

Randbedingungen

Folgende Punkte sind bei der Planung und beim Einsatz der Liningverfahren insbesondere zu
beachten:

Allgemein

Sanierungsziel

Wirtschaftlichkeit

Abwasserbeschaffenheit

Abwasseranfall (Entwasserungsverfahren, Pumpschwall)
Abmessungen des Altprofils bzw. Altrohres,

Kanaltiefe,

Konzept der Abflusslenkung,

zu erwartende Lebensdauer der SanierungsmafBnahme
Zeitrahmen (Baudauer, Bauzeit, Baufrist)
Arbeitsrechtliche Vorschriften

Entsorgung des Aushubmaterials (Kontaminierung)
GroéRe der Baustelleneinrichtung

Beweglichkeit der Rohrverbindungen

Einbindung von Einmindungen

Beziiglich des Schadensbildes

Rohrversatze,
Wourzeleinwlchse,

Rohrbriche,

Hohlrdume,

Schadhafte Schachtanbindung,
Risse (Langsrisse, Querrisse),
Verformung,
Oberflachenschaden,

undichte Verbindung,
Grundwasserinfiltration,
Schadensbild der Nebenanlagen des Kanals.

Bezliglich der Untergrundsituation und der Statik

Bodenverhaltnisse,
Grundwasserstand,
Statische Anforderung.

OWAV-Arbeitsbehelf 54
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5.2.4

5.2.5

5.3

5.4

5.4.1

12

Beziglich der betrieblichen und hydraulischen Situation

Abflusshindernisse,

Senken,

Richtungsanderungen,
Gefallskorrekturen,

Zustand der Anschlussbereiche,
Anschliisse/Betriebssituation,
Querschnittsdnderungen,
Zulassige Profilverengung.

Beziglich der ortlichen Gegebenheiten

Zeitliche und 6rtliche Beschrénkungen,

Lage im Verkehrsraum, Verkehrsbeeintrachtigung,

Zuganglichkeit zum Sanierungsobjekt,

Schachtgeometrie,

Lage und Grof3e der verfahrensspezifischen Aufgrabungsflachen, Montagegruben,
Platzbedarf fur Montagearbeiten und Rohreinbau.

Statischer Nachweis

In der Planungsphase ist eine statische Vorbemessung zur Abschétzung der Wanddicken
durchzufiihren. Dieser Nachweis kann gemaf Arbeitsblatt DWA-A 143-2 gefuhrt werden, wo-
bei die nachfolgend angeflhrten Parameter in der Regel erforderlich sind:

Altrohrgeometrie/Verformung,

Altrohrzustand,

Seitliche Bettung bei Altrohrzustand Il .und lll,
Grundwasserlast,

ErdUberdeckung Uber Rohrscheitel bei Altrohrzustand lll,
Werkstoffkennwerte des Altrohres bei Altrohrzustand |,
Bodenkennwerte bei Altrohrzustand lll,
Materialkennwerte,

Montage- und Betriebszusténde.

Wenn die genauen Rahmenbedingungen nicht bekannt sind, sind in der statischen Berech-
nung als Mindestansatz ein Grundwasserstand von 1,5 m Uber Rohrsohle sowie der Altrohr-
zustand Il anzunehmen.

Hydraulischer Nachweis
Hydraulische Uberpriifung
Ausléser flr eine hydraulische l"JberprUfyng kénnen auftretende Probleme durch Uberlastung
(Einstau von Kellern, Unterfihrungen, Uberflutungen etc.) oder aufgrund von Ablagerungen

etc. wegen zu geringer FlieBgeschwindigkeiten sein.

Aufgabe und Ziel der hydraulischen Uberpriifung ist die Beschreibung des bestehenden Ka-
nalnetzes hinsichtlich des hydraulischen Verhaltens des Abwasserabflusses.

Aufgrund der Querschnittsénderung bei den Lining-Verfahren wird eine hydraulische Uberpri-
fung des Kanalsystems mit den kiinftigen Dimensionen empfohlen.

Grundsatzlich wird fir die Durchfihrung der hydraulischen Uberpriifung auf das OWAV-Re-

gelblatt 11 (2009) verwiesen. Diese kann entweder durch ein FlieBzeitverfahren oder durch
eine hydrodynamische Simulation erfolgen.
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5.4.2

Hydraulische Zustandsbewertung

Die hydraulische Funktionsfahigkeit bzw. die Auslastung des Kanalsystems wird Uber die Be-
urteilungskriterien geman OWAV-Regelblatt 22 (2015; Tabelle 8) in finf Klassen unterteilt. Die
Kriterien sind aus den Ergebnissen einer hydrodynamischen Simulation des Kanalsystems
ableitbar.

Bei den Festlegungen dieser Kriterien wird davon ausgegangen, dass alle notwendigen Maf3-
nahmen wie die Berucksichtigung der maBgeblichen Ruckstauebene It. ONORM B 2503,
nachweisliche Information der betroffenen Grundstiickseigentimer etc. getroffen wurden.

Die daraus resultierende hydraulische Zustandsklasse definiert den Handlungsbedarf fur wei-
tere MaBnahmen. Bei Anderungen im Abfluss aufgrund einer Kanalerweiterung oder aus dem
Kanalbetrieb (z. B. Einstau durch Kanalbewirtschaftung) sind anhand eines hydraulischen
Nachweises die Auswirkungen auf die Kanalabschnitte zu ermitteln und ein allfalliger Hand-
lungsbedarf abzuleiten. Ab der hydraulischen Zustandsklasse 3 besteht jedenfalls ein Hand-
lungsbedarf, wenn eine Kanalsanierung oder eine Anderung des Kanalbetriebes geplant ist.

Grundlage fur die Beurteilung bildet das entsprechend der ma3gebenden Wiederkehrzeit an-

gesetzte Niederschlagsereignis. Bei den Beurteilungskriterien Uberstau und Uberflutung sind
die Haufigkeiten geman OWAV-Regelblatt 11 (2009; Tabellen 7-2 und 7-3) anzuwenden.
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6.2

6.3

14

Ausfiihrung
Baustellenvorbereitung

Vor Beginn der Sanierungsarbeiten sind die betroffenen Anrainer sowie die Kanalnetz- und
Klaranlagenbetreiber Uber die geplanten BaumaBnahmen zu informieren und die Randbedin-
gungen mit den Betriebseinschrankungen bekannt zu geben. Es wird empfohlen die Anrainer
rechtzeitig schriftlich zu verstandigen und den Beginn, Baufertigstellung und besondere Vor-
gehensweisen mitzuteilen.

Vor Beginn der SanierungsmaBnahmen ist die statische Berechnung, z. B. nach Arbeitsblatt
DWA-A 143-2, zu Uberprifen und mit den tatsachlichen Einbaubedingungen abzustimmen.
Der statische Nachweis ist fur alle Nennweiten und maBgebenden Lastfalle entsprechend
den Einbaubedingungen zu erbringen. MaBBgeblich fir die Bemessung ist das Ergebnis des
ungunstigsten Lastfalles.

Bei erforderlichen TiefbaumaBnahmen (z. B. Erstellen von Start- und Zielgruben fir den Ein-
bau, Entfernen des Konus, gegebenenfalls Freilegen von Hausanschllissen) sind entspre-
chende Einbautenerhebungen durchzufiihren.

Als Arbeitsvorbereitung sind die Randbedingungen aus der Planung zu Uberprifen. Dabei
sind insbesondere zu erfassen:

Innendurchmesser des Altrohres, Querschnittsverdnderungen
Richtungsanderungen (Bdgen etc.)

Abzweiger oder Anschlisse

Armaturen

Erforderliche Wasserhaltung bzw. Leitungsprovisorien

Aufrechterhaltung des Betriebes (Wasserhaltung)

Die erforderlichen MaBnahmen zur Aufrechterhaltung eines ordnungsgemaéafBen Betriebes
wéhrend der Sanierungsarbeiten sind durchzufiihren und mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Ankommende Abwasser missen wahrend dieser Zeit schadlos zurlickgehalten, um- oder
Ubergeleitet werden. Die MaBnahmen der Wasserhaltung beziehen sich auf die Hauptkanéle
und die Anschlussleitungen.

Bei Druckleitungen sind entsprechende Leitungsprovisorien vorzusehen.
Reinigungsverfahren

Die Reinigungsverfahren sind so zu wahlen, dass eine weitere Beschadigung des zu reini-
genden Kanalabschnittes vermieden wird. Dazu wird auf das OWAV-Regelblatt 34 und den
OWAV-Arbeitsbehelf 34 verwiesen.

Fir die Reinigung der Kanalrohre sowie der zugehdérigen Schéchte durch ein Hochdruck-
spulverfahren ist die Leistung des Gerates (Volumenstrom, Druck) so zu wéhlen, dass das
Rohr auf seiner ganzen Innenflache griindlich gereinigt wird. Es dirfen keine Ablagerungen,
Spulgut etc. in der Haltung verbleiben. Miindet der Kanal in ein Gewasser aus, ist durch geeig-
nete MaBnahmen (z. B. Setzen von Absperrvorrichtungen und kontinuierliches Absaugen des
Spulwassers) zu verhindern, dass verschmutztes Reinigungswasser in den Vorfluter gelangt.
Diese Tatigkeiten sind z. B. gemaB Anhang OWAV Regelblatt 34 zu dokumentieren.

Bei Druckleitungen sind die Reinigungsverfahren (z.B. Hochdruckspulverfahren, Molchung)

auf die entsprechenden Langen, bzw. Zustand und Lage der zu sanierenden Leitungsab-
schnitte abzustimmen.
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6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

Feststellung und Beseitigung von Hindernissen

Hindernisse, welche die Reinigung und den Installationsvorgang behindern oder das Lining-
Rohr beschadigen kénnen, sind durch ein geeignetes TV-Inspektionssystem festzustellen,
nach Art und Lage zu dokumentieren und in offener oder geschlossener Bauweise (z.B. mit
Frasrobotern) zu entfernen. Alle Arbeiten zur Beseitigung von Hindernissen sind grundsétzlich
zu dokumentieren. Hindernisse sind beispielsweise:

Armaturen

Dimensionsénderung

querschnittsreduzierende Ablagerungen

SchweiBBwurzeldurchhéange

einragende Hindernisse wie Anschlussleitungen, Scherben und Wurzeln

querende Leitungen oder Kabel

Richtungsénderungen im Leitungsabschnitt, die einen qualitatsgerechten Einbau der Li-
ning-Rohre nicht zulassen.

Kalibrierung und Einmessen der Anschlisse

Vor Beginn der Arbeiten sind durch geeignete Maf3nahmen die entsprechenden Leitungen
auf ihre MaBgenauigkeit (Querschnittsabmessung sowie Haltungslange) zu prifen. Die Kali-
brierung ist auf die gesamte Einbauldnge notwendig und das Ergebnis ist zu dokumentieren.

Bei der Kalibrierung festgestellte geometrische Schadstellen bzw. Verformungen kdnnen
durch die Verwendung eines Zug- und Rulckverformungskopfes korrigiert werden (bis max.
DN 600 mm mdglich).

Vorhandene, wieder anzuschlieBende Zuldufe sind vor dem Einbau des Lining-Rohres mit
Bezug auf den Startschacht hinsichtlich Entfernung und Lage im Rohrumfang prazise einzu-
messen und zu dokumentieren, damit das nachtragliche Finden und Offnen der Anschliisse
gewdhrleistet ist. Diese Einmessarbeiten sind in gleicher Art und Weise wie spéater beim Off-
nen der Anschlisse durchzufiihren.

Vorabdichtung gegen Grundwasser (Infiltration)

Bei leichten Grundwassereinsickerungen in den Altkanal ist festzulegen, ob vor der Installati-
on des Liners eine Abdichtung erfolgen soll. Die Installation eines Liners bzw. die Ringraum-
verfillung ist im Regelfall bei leichten Grundwassereinsickerungen in den Altkanal méglich.

Bei starken oder driickenden Grundwassereintritten in den Altkanal ist in Abhangigkeit vom
eingesetzten Liner und dem Schadensbild jedenfalls eine Vorabdichtung, z. B. durch Injektion,
erforderlich.

Inspektion

Die Ergebnisse der vorbereitenden Arbeiten (Roboterarbeiten und Reinigung) sind im Rah-
men einer optischen Inspektion (z.B. Begehung, Kamerabefahrung) nachzuweisen, auf Da-
tentragern aufzuzeichnen und zu dokumentieren. Diese optische Inspektion hat direkt vor dem
Einbau des Liners zu erfolgen. Bei einer Kamerabefahrung sind im Bild Untersuchungsdatum
und -richtung, Haltungsbezeichnung, Nennweite und Material sowie die Distanz vom Start-
schacht einzublenden (siche OWAV-Regelblatt 43).

BaugrubengroBe
Verfahrensbedingte Verlegeausristungen (z.B. Zugkopf, Schubstempel, Seilwinde, Hebevor-

richtungen) und bautechnische Gegebenheiten (z.B. Einbauten, Geologie, Baugrubensiche-
rung) missen bei der Dimensionierung der Baugruben berlcksichtigt werden.
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6.8.1

6.8.1.1

6.8.1.2

16

Startgrube (Montagegrube Rohreinbau)
Kurzrohr-Lining

Fir das Einbringen der Rohre sind in Abstimmung mit den 6rtlichen Gegebenheiten Monta-
gegruben zu errichten. Die Lange der Montagegrube wird dabei von der méglichen Rohrlén-
ge und einem erforderlichen Manipulationsraum fir die Herstellung der Rohrverbindung be-
stimmt. Bei kleineren Dimensionen und kurzen Rohrlangen kénnen auch bestehende Schéch-
te als Montagegrube verwendet werden.

Langrohr-Lining und verformte Rohre
Bei auf der Baustelle geschweiBten oder verformten Rohren, die als ganzer Rohrstrang ein-
gezogen werden, errechnet sich die GréBe der Montagegrube in Abhangigkeit der von den

Rohrherstellern empfohlenen temperaturabhéngigen Mindestbiegeradien. Die Berechnung
der Baugrubenlange erfolgt nach folgenden Formeln (vergleiche Abbildung 1):

L=\H(AR-H)  in(m)

mit:
H Rohrsohlentiefe (m)
R zuléssiger Biegeradius (m)
L Lénge der Montagegrube (m)

Bei kleineren Rohrdimensionen bis DN 300 kann durch Anheben des PE-Lining-Rohres um
die Hohe H (vergleiche Abbildung 1) die Lange der Montagegrube nach folgender Formel
reduziert werden:

L'=JHQR-H) in@m)

Tabelle 1 gibt die zuldssigen Mindestbiegeradien fir PE-Rohre an.

Tab. 1: zuldssige Mindestbiegeradien fiir PE-Rohre im Reduktionsverfahren bei 20 °C

SDR zuldssiger Mindestbiegeradius "
33 40d
26 30d
17,6/17 20d
11 20d
7.4 20d

d = RohrauRendurchmesser
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6.8.2
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Abb. 1: Abmessungen der Montagegrube und Biegeradien (liegendes und angehobenes Rohr)

Die Lange der Montagegrube fir als Ringbundware angelieferte Rohrmaterialien (z.B. ver-
formte Rohre, oder Kreisprofile bis OD 160) ist vom zuldssigen Mindestbiegeradius abhangig.
Dieser ist den Herstellerangaben zu entnehmen.

Bei werkseitig vorverformten Rohren und Kreisprofilrohren, die als Ringbundware auf die Bau-
stelle geliefert und von der Trommel eingezogen werden, ist der Einbau Uber ein Schachtbau-
werk mdglich. Abbildung 2 zeigt eine schematische Darstellung der Montageverhéltnisse fur
Rohrmaterialien, die als Ringbundware geliefert und bei Einhaltung der Mindestbiegeradien
Uber ein Schachtbauwerk eingebaut werden kénnen.

Anpressvorichtung

Lining-Rohr
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Abb. 2: Schematische Darstellung des Rohreinbaus bei Ringbundware

Zielgrube

An oder in der Zielgrube wird das Zuggerat (z. B. Winde oder hydraulisches Zuggerat) aufgestelit.
Die ZielgrubengrdéR3e richtet sich dabei vornehmlich nach dem Platzbedarf fir die Zugeinrich-
tung, die Einbindung des eingezogenen Liningrohres in das vorhandene Netz und dem be-
nétigten Freiraum zur visuellen Uberprifung der eingezogenen Rohrleitung auf Riefenfreiheit.
Bei querschnittsreduzierten Rohren muss die Baugrube auf die Verklrzung des Rohrstranges
bei der Ruckverformung abgestimmt werden.

Als Zielgrube kann auch ein vorhandenes Schachtbauwerk verwendet werden.
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6.8.3

6.9
6.9.1

6.9.1.1

6.9.1.2

6.9.2

6.9.2.1

18

Zwischengrube

Die Abmessungen von Zwischengruben richten sich nach den Erfordernissen flr den Einbau
von Armaturen und Formstiicken sowie nach den Erfordernissen fir die Einbindung von An-
schlussleitungen.

Einbau
Langrohr-Lining
Einzug

Uber eine Baugrube/Montagegrube wird in das bestehende Altrohr ein neues Produktrohr mit
geringerer Dimension in Langsrichtung eingezogen oder eingeschoben. Der Rohrstrang wird
auBerhalb der Baugrube vormontiert, im Falle kleinerer Durchmesser (< DA 180 mm) ist die
Verwendung von Bundware maglich.

Der zwischen dem Alt- und Neurohr verbleibende Ringraum wird nach dem Einbauvorgang
Ublicherweise verfillt.

Die maximal zuldssigen Zug- und Schubkréafte (laut Herstellerangabe) dirfen beim Einbau
nicht Uberschritten werden. Die fir den Rohreinzug auf das Produktrohr wirkenden Zugkréafte
sind kontinuierlich aufzuzeichnen und zu dokumentieren.

Das austretende Rohrende ist nach dem Einziehen auf unzuléssige Rillen und Kerben (laut
Rohrhersteller bzw. maximal 10 % der Wanddicke) zu prifen und zu dokumentieren.

Ringraumverfillung

Der eingebrachte Rohrstrang ist lagegerecht auszurichten und zu fixieren bzw. gegen Auftrieb
zu sichern. Am Anfang- und Endpunkt des gewahlten Verfillabschnittes ist der Ringraum zu
verschlieBen. Fill- und EntlUftungsstutzen sind vorzusehen, damit die vollstandige Verfullung
des Ringraumes gesichert werden kann. Die Ringraumverfillung soll daher kontinuierlich vom
Tiefpunkt in Richtung Hochpunkt erfolgen.

Fur das Verflllen des Ringraumes sind zementgebundene, hochflie3féhige Injektionsmértel
zu verwenden. Der Injektionsmértel muss den statischen Anforderungen entsprechen.

Beim Einbringen des Verfllimaterials mittels Pumpen ist der aufgebrachte Filldruck zu kon-
trollieren. Filldruck und -geschwindigkeit sind so anzupassen, dass eine vollstandige Ver-
fullung gewéahrleistet wird. Es ist sicherzustellen, dass das Lining-Rohr einschlieBlich seiner
Schachteinbindungen, durch den Verflilldruck nicht beschadigt wird. Gegen unbeabsichtigtes
Verflllen angrenzender Hohlrdume, wie z. B. Kanéle, Leitungen usw. sind Vorkehrungen zu
treffen. Bei der Wahl des Rohrmaterials ist zu berilcksichtigen, dass beim Aushérten des Ver-
fullmaterials Warme entstehen kann.

Kurzrohr-Lining

Einzug oder Einschub

Die Einzelrohre werden in einer Montagegrube oder in einem bestehenden Schacht einge-
bracht und dort oder an der Einbaustelle im Kanal verbunden. Die Rohre kénnen verschweif3t,

verklebt oder mit wasserdichten Steckverbindungen verbunden werden. Das neue Lining-Rohr
mit geringerer Dimension wird in das Altrohr eingezogen, eingeschoben oder eingefahren.
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6.9.2.2

6.9.3

6.9.3.1

Der zwischen dem Alt- und Neurohr verbleibende Ringraum wird nach dem Einbauvorgang
und nach dem Einbinden der Zuldufe verfullt. Die GréBe des Ringraumes kann auch fir den
Einbauvorgang (z.B. in Bogenbereichen) maB3gebend sein.

Der Einsatz von Gileitkufen empfiehlt sich, wenn Rohre mit auftragenden Muffen eingesetzt
werden. Der Abstand der Gleitkufen ist dabei so zu wahlen, dass ein Durchbiegen der Rohre
verhindert wird.

Die maximal zuldssigen Zug- und Schubkréafte (laut Herstellerangabe) dirfen beim Einbau
nicht tberschritten werden. Die fur den Rohreinzug auf das Produktrohr wirkenden Zugkréfte
sind kontinuierlich aufzuzeichnen und zu dokumentieren.

Ringraumverfillung

Der eingebrachte Rohrstrang ist lagegerecht auszurichten und zu fixieren bzw. gegen Auftrieb
zu sichern. Am Anfang- und Endpunkt des gewéhlten Verfullabschnittes ist der Ringraum zu
verschlieBen. Fill- und Entliftungsstutzen sind vorzusehen, damit die vollstandige Verfullung
des Ringraumes gesichert werden kann. Die Ringraumverfillung soll daher kontinuierlich vom
Tiefpunkt in Richtung Hochpunkt erfolgen.

Fur das Verfullen des Ringraumes sind zementgebundene, hochflieBféhige Injektionsmortel
mit geringem Schwindmaf zu verwenden. Der Injektionsmdértel muss den statischen Anforde-
rungen entsprechen.

Beim Einbringen des Verfulimaterials mittels Pumpen ist der aufgebrachte Fulldruck zu kon-
trollieren. Fulldruck und -geschwindigkeit sind so anzupassen, dass eine vollstandige Ver-
fullung gewahrleistet wird. Es ist sicherzustellen, dass das Lining-Rohr einschlieBlich seiner
Schachteinbindungen, durch den Verfiilldruck nicht beschadigt wird. Gegen unbeabsichtigtes
Verflllen angrenzender Hohlrdume, wie z. B. Kanéle, Leitungen usw. sind Vorkehrungen zu
treffen. Bei der Wahl des Rohrmaterials ist zu bertcksichtigen, dass beim Aushérten des Ver-
fullmaterials Warme entstehen kann.

Verformte Rohre
Einzug

Uber eine Baugrube/Montagegrube wird in das bestehende Altrohr ein neues, verformtes
Produktrohr (werkseitig oder auf der Baustelle verformte Rohre) mit geringerer Dimension in
Langsrichtung eingezogen. Werkseitig verformte Rohre (siehe Kapitel 4.1.3.1) kénnen von ei-
ner Trommel (Bundware) eingezogen werden, auf der Baustelle verformte Rohre (siehe Kapitel
4.1.8.2) werden als Einzelrohre zu einem Rohrstrang verschweif3t, verformt und eingezogen.

Die Rohrenden der alten Leitung sind vor dem Einbringvorgang derart zu bearbeiten (abzu-
graten), dass Beschadigungen der neuen Lining-Rohre sowohl beim Einziehen als auch bei
der Ruckverformung verhindert werden.

Der Einbringvorgang der verformten Lining-Rohre in die bestehende Rohrleitung.ist grund-
satzlich so durchzufuhren, dass keine Beschadigungen an der neu eingebrachten Leitung
entstehen. Der Einzug hat daher kontinuierlich ohne ruckartige Anderungen der Zugbean-
spruchung zu erfolgen.

Zum Einziehen eines auf der Baustelle verformten Lining-Rohres ist die Zugeinrichtung und
das Reduktionswerkzeug entsprechend zu verbauen und zu sichern, sodass die auftretenden
Zugkréfte sicher abgeleitet werden kénnen. Bei einer Unterbrechung des Einziehvorganges
muss sichergestellt werden, dass die fur die Erhaltung des reduzierten Durchmessers not-
wendige Zugkraft nicht unterschritten wird, um einen vorzeitigen Beginn der Rickverformung
zu verhindern.
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Die maximal zuldssigen Zugkrafte (laut Herstellerangabe) durfen beim Einbau nicht Uber-
schritten werden. Die fur den Rohreinzug auf das Produktrohr wirkenden Zugkréafte sind kon-
tinuierlich aufzuzeichnen und zu dokumentieren.

Die beim Rohreinzug durch die Temperaturabhangigkeit der thermoplastischen Rohrmateria-
lien und durch die aufgebrachten Zugspannungen auftretenden Langenanderungen sind far
den Einbauvorgang zu berticksichtigen. Anschlisse durfen erst nach dem Abbau der Zug-
spannungen hergestellt werden. Das austretende Rohrende ist nach dem Einziehen auf un-
zuléssige Rillen und Kerben (laut Rohrhersteller bzw. maximal 10 % der Wanddicke) zu prifen
und zu dokumentieren.

Beim Ruckverformungsprozess sind freiliegende Lining-Rohre an den Endpunkten der Leitung
oder in vorhandenen Zwischenbaugruben am Umfang gegen unzuléssige Aufweitung durch
konstruktive MaBnahmen, z. B. durch Manschetten, Schellen oder Spannbander, zu schiitzen.
Riickverformung

Werkseitig verformte Rohre

Wahrend des Arbeitsprozesses ist der Druck eingangsseitig und die Temperatur ein- und
ausgangsseitig innerhalb der vom Hersteller angegebenen Grenzwerte zu halten, sténdig zu

Uberwachen und zu protokollieren.

Der Ruckverformungsprozess ist entsprechend den Herstellerangaben des Lining-Rohres
durchzufuhren.

Auf der Baustelle verformte Rohre

Die Ruckverformung findet durch den Abbau der Zugspannungen oder durch Druckbeauf-
schlagung statt und hat entsprechend dem Verfahrenshandbuch zu erfolgen. Die Langenén-
derung des Rohrstranges und der Druckverlauf sind zu beachten und zu protokollieren.
Nach Abschluss der Rlckverformung mussen die Anforderungen an die Lining-Rohre nach
ONORM EN ISO 11296-3 erfiillt sein. Das rickverformte Lining-Rohr muss in den Abmessun-
gen (Durchmesser, Wanddicke) mindestens dem geforderten SDR-Wert entsprechen.
Arbeiten nach Einbau des Liners und Abschluss der Riickverformung
Einbindung des Liners

Anbindung an Schéichte und Bauwerke

Die Anbindung an Schéchte und Bauwerke darf erst nach vollstdndigen Abbau der Zugspan-
nungen erfolgen.

Der Ringspalt zwischen dem Altrohr und dem Lining-Rohr muss hinterwanderungsfrei abge-
dichtet werden und das neue Lining-Rohr ist gegen Langené&nderungen zu sichern.

Verformte Lining-Rohre mussen an den Enden im Start- und Zielschacht verfahrensbedingt
nach Abschluss des Ruckverformungs- bzw. Aufweitungsprozesses durch Festpunkte oder
durch Andubeln fixiert werden, da die gegebenenfalls auftretenden Zugspannungen vollstan-
dig aufgenommen werden muissen.

Bei der Wahl der Schachtanbindungstechniken muss der Zustand des Anbindungsbereichs
bericksichtigt werden, um eine betriebssichere Ausflihrung herzustellen.
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6.10.1.2 Verbindung von Rohren bei Druckleitungen

6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

Beim Langrohr-Lining kann die Verbindung an die bestehende Druckleitung mittels handelslb-
licher Formstilicke hergestellt werden.

Bei verformten Lining-Rohren kommen zwei unterschiedliche Einbindungs- bzw. Verbindungs-
mdglichkeiten zur Anwendung:

1) Anpassung und Stabilisierung (z. B. Stltzhilsen) des Lining-Rohres auf eine handelsubli-
che Dimension zur Verbindung mittels HeizwendelschweiBmuffen oder StumpfschweiBun-
gen und Steckverbindungen

2) Anpassung und Stabilisierung (z. B. Stutzhilsen) des Lining-Rohres auf eine nicht handels-
Ubliche Dimension und Verbindung mittels Sonderformteilen wie HeizwendelschweiBmuf-
fen und Steckverbindungen.

SchweiBverbindungen durfen nur von ausgebildeten Rohrlegern (z.B. nach OVGW Richtlinie
OVGW G 0322 W106) hergestellt werden.

Dichtheitsprifung

Vor dem Offnen der Zulaufe ist die Dichtheitsprifung des Lining-Rohres gemas ONORM EN
1610 und ONORM B 2503 bei Freispiegelleitungen bzw. ONORM EN 805 fir Druckleitungen
durchzufihren.

Offnen und Anbinden von Zulaufen

Die eingemessenen Zuldufe werden mit Ausnahme von PP, PE- und PVC-Rohren handisch
gedffnet oder mittels Roboter aufgefrast.

Bei nachtréglich einzubindenden Anschllssen in offener Bauweise ist die bestehende Altrohr-
leitung derart zu 6ffnen oder zu entfernen, dass eine Beschadigung des neuen Lining-Rohres
auszuschlieB3en ist.

Bestehende Abzweig- und Hausanschlussleitungen sind mit durchmesservariablen Sattel-
formsticken oder durch Trennen des Lining-Rohres und Einpassen eines Abzweigformstu-
ckes in Zwischenbaugruben (offene Bauweise) einzubinden.

Bei den unterschiedlichen Anbindetechniken sind die Montageanleitungen der Hersteller
zwingend einzuhalten.

Bei verformten Rohren und beim Langrohr-Lining dirfen Zuldufe erst nach Abbau der Zug-
spannungen (L&ngenanderungen) eingebunden werden. Diese Wartezeit muss entsprechend
dem Verfahrenshandbuch unter Berucksichtigung der aufgebrachten Zugkrafte und der Ein-
bautemperaturen in Abhangigkeit vom Rohrmaterial eingehalten werden.

Optische Inspektion

Im Lining-Rohr ist eine abschlieBende optische Inspektion durchzuflihren. Die Inspektion hat
direkt im Anschluss an die Einbindung der Anschlussleitungen auf Grundlage des OWAV-
Regelblattes 43 ,Optische Kanalinspektion® zu erfolgen.

Uberpriifung des Rohrquerschnitts

Nach Abschluss des Ruckverformungsprozesses der verformten Lining-Rohre erfolgt eine

Uberpriifung des Rohrquerschnitts durch einen Kalibermolch oder ein Deformations- und Ka-
libermessgerat. Kontrolliert wird die deformationsfreie Rlckverformung des Lining-Rohres auf

OWAV-Arbeitsbehelf 54 21



6.11

6.11.1

6.11.2

22

den Sollquerschnitt. Die Kalibermessung kann auch mittels TV-Kamera mit Lasermessung
erfolgen.

Dokumentationen

Wahrend des Einbaus

Wahrend der Durchfihrung des Lining-Verfahrens sind alle relevanten Parameter (Zugkréfte,
Druck-, Zeit- und Temperaturparameter wahrend der Ruckverformung) kontinuierlich zu doku-
mentieren und missen den Vorgaben aus dem Verfahrenshandbuch entsprechen.

Nachweis der ausgefiihrten SanierungsmaBBnahme

Nach Durchflihrung des Lining-Verfahrens sind folgende Protokolle im Rahmen der Abschluss-
dokumentation zu Ubergeben:

Videoaufzeichnung der Inspektion unmittelbar vor dem Liner Einbau

Protokoll der Kaliber- und Deformationsmessung mit einem auf das entsprechende Verfah-
ren abgestimmten Messgeréat

Schwei3protokolle bei geschweil3ten Rohrverbindungen

Nachweis Uberim Punkt 6.11.1 genannten relevanten Parameter

Protokoll der Druckprifung

Videoaufzeichnung und Protokoll der Inspektion nach Abschluss aller Arbeiten
Ausfiihrungsbescheinigung entsprechend dem Anhang
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7.2

7.3

7.4

Qualitatssicherung — Qualifikation
Allgemeines

Zur Gewahrleistung einer fachgerechten Sanierung mittels Lining-Verfahren ist neben einer
fachgerechten Planung und Ausfiihrung eine entsprechende Qualitatssicherung durch ein
System der Eigen- und Fremdiiberwachung und eine nachgewiesene Qualifikation der Aus-
fuhrenden erforderlich.

Materialanforderungen und Nachweise

Die Anforderungen an das eingesetzte Rohrmaterial sind vom Planer oder Auftraggeber fest-
zulegen. Dabei sind beispielhaft folgende Rahmenbedingungen zu beachten:

Abwasserzusammensetzung
Betriebsbedingungen und Reinigung
Abwassertemperatur

Einbauldngen

Innere und &uBere Belastungen

Aus diesen Rahmenbedingungen resultieren unter anderem nachstehende Materialeigen-
schaften:

Mechanische Bestandigkeit (Abriebfestigkeit)
Chemische Bestandigkeit

Thermische Bestandigkeit

Maximal zuldssige Zugkrafte

Standfestigkeit

Als Nachweis fur die geforderten Eigenschaften der eingesetzten Rohrwerkstoffe ist ein Werk-
spruf-Zeugnis des Herstellers vorzulegen.

Bei Sonderproduktionen (Sonderprofil) wird eine begleitende Kontrolle der werksseitigen Pro-
duktionskontrollprozesse durch den Auftraggeber empfohlen.

Materialkontrolle und Lagerung auf der Baustelle

Die angelieferten Lining-Rohre sind auf der Baustelle einer Sichtkontrolle zu unterziehen. Da-
bei sind die relevanten Parameter gemaR dem Lieferschein oder der aufgebrachten Rohrbe-
schriftung in Anbetracht der geplanten/durchzufihrenden Renovierung zu Uberprifen.

Die Lagerbedingungen des Herstellers sind einzuhalten.

Qualifikation des ausfiihrenden Unternehmens

Im Zuge der Ausschreibung sind die Voraussetzungen fiir die Durchfiihrungen der Leistungen
zu definieren. Im Rahmen der Angebotsprifung hat der Bieter nachzuweisen, dass er Uber die

notwendigen Voraussetzungen zur Durchfihrung der ausgeschriebenen Leistungen verfugt.

Als Nachweis des Bieters tber die Qualifikation und Gutesicherung des Unternehmens kén-
nen beispielhaft nachstehende Unterlagen angesehen werden:

e \erfahrenshandbuch

e Referenzen fir das angebotene Verfahren
e Ausbildungsnachweise des Baustellenleiters
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Das Verfahrenshandbuch flr das Lining-Verfahren muss alle wichtigen Vorgaben und Parame-
ter fir die Leistungserbringung enthalten. Es muss auf der Baustelle vorliegen.

Sind bei den vorbereitenden Arbeiten ReparaturmaBnahmen, wie Roboterarbeiten oder das
Setzen von Kurzlinern, erforderlich, so gelten als Nachweise Uber die Qualifikation des Unter-
nehmens flr diese Tatigkeiten die entsprechenden Verfahrenshandblicher.

Als Referenzen fur das angebotene Verfahren gelten vom Bauherrn bestétigte Ausfiihrungs-
nachweise von vergleichbaren Sanierungsvorhaben aus den letzten Jahren.

Der vorgesehene, namentlich genannte értliche Baustellenleiter des ausfiihrenden Unterneh-
mens muss ausreichende Fachkenntnisse hinsichtlich der Ausfuhrung, sachgerechter Schutz-
und ReparaturmaBnahmen, Uber einzusetzende Werkstoffe und Arbeitsmittel sowie tber Ver-
fahren zur Schadenserkennung und deren Beseitigung besitzen. Als Bestatigung hierfur gel-
ten anerkannte Ausbildungsnachweise oder entsprechende Qualifikationszertifikate.

Bei SchweiBarbeiten muss das eingesetzte Personal Uiber entsprechende Befahigungsnach-
weise (z.B. OVGW, TUV) verfiigen. Zur Dokumentation sind SchweiBbefahigungsnachweise
sowie die Nachweise der abgelegten Wiederholungsprutfungen der tatsachlich zum Einsatz
kommenden Mitarbeiter vor Baubeginn dem Auftraggeber vorzulegen.
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Sicherheit und Gesundheitsschutz

Die Vorgaben bezliglich des Sicherheits- und Gesundheitsschutzes (BauKG) und des Arbeit-
nehmerlnnenschutzes sowie die Bestimmungen des OWAV Regelblatts 32 ,Sicherheit auf Ab-
wasserableitungsanlagen (Kanalisationsanlagen)® und des OWAV-Merkblattes ,Mindestanfor-
derung fur die Sicherheitsausriistung im Kanalbetrieb“ sind jederzeit einzuhalten. Die Arbeit-
nehmer sind entsprechend zu unterweisen und auf die besonderen Gefahren hinzuweisen.

Die Einhaltung der getroffenen MaBnahmen zur Gefahrenverhutung im Arbeitsablauf ist zu
Uberprifen.

Der Auftraggeber bzw. Planer hat in den Ausschreibungsunterlagen auf besondere Gefahren
innerhalb des Sanierungsabschnittes hinzuweisen. Diese besonderen Gefahren kénnen sein:

explosionsféhige Kanalatmosphére,

besondere Gefahrenstoffe durch spezielle Einleiter in das Abwassersystem,
maschinelle und/oder elektrische Einrichtungen,

erhéhter Wasserandrang (z.B. Mischwasserabfluss, Spulstée aus Druckleitungen),
gesundheitsgefédhrdende Altrohrmaterialien (z. B. Asbestzementrohr),

gréBere Tiefenlage.

Der Auftragnehmer hat sich vor Beginn der Arbeiten mit der drtlichen Situation vertraut zu ma-
chen, damit sichergestellt ist, dass z. B. die Verkehrssicherung den értlichen Gegebenheiten
entspricht.
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Anhang A

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieser technischen Richtlinie erforderlich.
Bei undatierten Verweisen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieB3-
lich aller Anderungen).

Rechtliche Grundlagen

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. Marz 2011 zur
Festlegung harmonisierter Bedingungen fur die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates. ABI. L 88 vom 04/04/2011, S. 5-43 ASTM

ASchG — Bundesgesetz ber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit (Arbeitnehmerinnen-
schutzgesetz)

BaustellV — Baustellenverordnung: Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz auf Baustellen
BauKG — Bundesgesetz lber die Koordination bei Bauarbeiten (Bauarbeitenkoordinationsgesetz)
ONORMEN (Européische Normen)

ONORM EN 295-3: Steinzeugrohrsysteme fiir Aowasserleitungen und -kanale — Teil 3: Prifverfahren
ONORM EN 476: Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserleitungen und —kanéle.
ONORM EN 752: Entwasserungssysteme auBerhalb von Geb&uden - Kanalmanagement

ONORMN EN 761: Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) — Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand

ONORM EN 805: Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bau-
teile auBerhalb von Geb&auden

ONORM EN 1228: Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) — Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit

ONORM EN 1401: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir erdverlegte drucklose Abwasserkanéle und -lei-
tungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstlcke
und das Rohrleitungssystem

ONORM EN 1610: Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen

ONORM EN 1852: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Abwasserkanéle und -lei-
tungen - Polypropylen (PP) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem

ONORM EN 12201-1, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwésse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 1: Allgemeines

ONORM EN 12201-2, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwésse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre

ONORM EN 12201-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwésse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 3: Formstlicke

ONORM EN 12201-4, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwésse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 4: Armaturen
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ONORM EN 12201-5: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwésse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

ONORM EN 13380: Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir die Renovierung und Reparatur von
Abwasserleitungen und -kanéalen auBBerhalb von Gebauden

ONORM EN 13566-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklo-
sen Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 2: Rohrstrang-Lining

ONORM EN 14364: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir Abwasserleitungen und -kanale mit oder ohne
Druck — Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von ungeséttigtem Polyes-
terharz (UP) — Festlegungen fur Rohre, Formstiicke und Verbindungen

ONORM EN 14654-2: Management und Uberwachung von betrieblichen MaBnahmen in Abwasserlei-
tungen und -kanélen — Teil 2: Sanierung

ONORM EN 15885: Klassifizierung und Eigenschaften von Techniken fir die Renovierung und Repara-
tur von Abwasserkanélen und -leitungen

ONORMEN (nationale Ergdnzungsnormen)

C")NORI\/_! B 2503: Kanalanlagen - Planung, Ausfihrung, Prufung, Betrieb - Ergdnzende Bestimmungen
zu den ONORMEN EN 476, EN 752 und EN 1610

ONORM B 2538: Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bau-
teile auBerhalb von Gebauden - Ergdnzende Bestimmungen zu ONORM EN 805

ONORM B 5166-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 1: Erganzende Bestimmungen zum Nachweis der
Normkonfirmitat fir Rohrstrang-Lining gemaB ONORMEN EN 13566-1 und -2

ONORM B 5166-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 2: Erganzende Bestimmungen fir Close-Fit-Lining
gemanl ONORM EN ISO 11296-1 und ONORM EN ISO 11296-3

ONORMEN (EN ISO Normen)

ONORM EN ISO 1452-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir erdverleg-
te und nicht erdverlegte Entwéasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinyl-
chlorid (PVC-U) — Teil 1: Aligemeines

ONORM EN ISO 1452-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir erdverleg-
te und nicht erdverlegte Entwéasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinyl-
chlorid (PVC-U) — Teil 2: Rohre

ONORM EN ISO 1452-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir erdverleg-
te und nicht erdverlegte Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinyl-
chlorid (PVC-U) — Teil 3: Formstiucke

ONORM EN ISO 11295: Klassifizierung und Informationen zur Planung und Anwendung von Kunst-
stoff-Rohrleitungssystemen fur die Renovierung und Erneuerung (ISO 11295:2017)

ONORM EN ISO 11296-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten
drucklosen Entwéasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 1: Allgemeines

ONORM EN ISO 11296-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten
drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 2: Rohrstrang-Lining (Normentwurf)
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ONORM EN ISO 11296-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten
drucklosen Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 3: Close-Fit-Lining

ONORM EN ISO 11297-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Ab-
wasserdruckleitungen — Teil 1: Allgemeines

ONORM EN ISO 11297-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten
Druckentwésserungsnetzen — Teil 2: Rohrstrang-Lining (Normentwurf)

ONORM EN ISO 11297-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Ab-
wasserdruckleitungen — Teil 3: Close-Fit-Lining

ONORM EN ISO 11298-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Was-
serversorgungsnetzen — Teil 1: Allgemeines

ONORM EN ISO 11298-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Was-
serversorgungsnetzen — Teil 2: Rohrstrang-Lining

ONORM EN ISO 11298-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Was-
serversorgungsnetzen — Teil 3: Close-Fit-Lining

ONORM EN ISO 11299-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten Gas-
versorgungsnetzwerken — Teil 3: Close-Fit-Lining

ONORM EN 12666-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen
- Polyethylen (PE) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem

DIN-Normen
DIN 8074: Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 — Maf3e; Text Deutsch und Englisch

DIN 8075: Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Guteanforderungen, Prifungen;
Text Deutsch und Englisch

DIN 8061: Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) - Allgemeine Giiteanforderungen,
Prifung; Text Deutsch und Englisch

DIN 8062: Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) — MalB3e

DIN 16842: Rohre aus Polyethylen (PE) — PE-HD firr drucklose Anwendungen — Allgemeine Guteanfor-
derungen, MaBe und Prifungen; Text Deutsch und Englisch

DIN 19523: Anforderungen und Prifverfahren zur Ermittlung der Hochdruckstrahlbestandigkeit und
-spulfestigkeit von Rohrleitungsteilen fir Abwasserleitungen und -kanéle

OWAV-Regelwerke

OWAV-Regelblatt 11 (2009): Richtlinien fiir die abwassertechnische Berechnung und Dimensionierung
von Abwasserkanalen.

OWAV-Regelblatt 22 (2015): Betrieb von Kanalisationsanlagen. 2., vollstandig tberarbeitete Auflage
OWAV-Regelblatt 28 (2007): Unterirdische Kanalsanierung

OWAV-Regelblatt 32 (2016): Sicherheit auf Abwasserableitungsanlagen (Kanalisationsanlagen), Teil

A: Errichtung — Anforderungen an Bau und Ausrlstung, Teil B: Betrieb. 2., vollstandig Uberarbeitete
Auflage
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OWAV-Regelblatt 34 (2003): Hochdruckreinigung von Kanélen
OWAV-Regelblatt 43 (2013): Optische Kanalinspektion

DWA-Regelwerke

ATV-DVWK-A 127: Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen

DWA-A 143-1: Sanierung von Entwasserungssystemen auB3erhalb von Gebauden — Teil 1: Grundlagen
der Sanierungsplanung

DWA-A 143-2: Sanierung von Entwéasserungssystemen auBerhalb von Gebauden — Teil 2: Statische
Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanélen und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren

DWA-M 143-8: Sanierung von Entwasserungssystemen aufBBerhalb von Gebauden — Teil 8: Injektions-
verfahren zur Reparatur von Abwasserleitungen und -kanélen

DWA-M 143-11: Sanierung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von Gebauden — Teil 11: (Entwurf)
Renovierung von Abwasserleitungen und -kanélen mit vorgefertigten Rohren ohne Ringraum als Ver-
formungs- und Reduktionsverfahren (Close-Fit-Lining)

DWA-M 143-12: Sanierung von Entwésserungssystemen au3erhalb von Geb&auden — Teil 12: Renovie-
rung von Abwasserleitungen und -kanéalen mit vorgefertigten Rohren mit und ohne Ringraum — Einzel-
rohrverfahren

DWA-M 143-13: Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Geb&uden — Teil 13: Renovie-

rung von Abwasserleitungen und -kanalen mit vorgefertigten Rohren mit und ohne Ringraum — Rohr-
strangverfahren

DWA-M 143-14: Sanierung von Entwasserungssystemen auB3erhalb von Gebauden — Teil 14: Entwick-
lung einer Sanierungsstrategie

DWA-M 143-16: Sanierung von Entwésserungssystemen auBBerhalb von Geb&duden —Teil 16: Reparatur
von Abwasserleitungen und -kanélen durch Roboterverfahren

DWA-M 149-2: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungssystemen auf3erhalb von Ge-
bauden — Teil 2: Kodiersystem fir die optische Inspektion

Sonstige Regelungen

ONR CEN/TR 1046 Thermoplastische Rohrleitungs- und Schutzrohr-Systeme - Systeme auBerhalb der
Gebaudestruktur zum Transport von Wasser oder Abwasser - Verfahren zur unterirdischen Verlegung

OVGW G 0322 W106: Ausbildung und Priifung von Kunststoffrohrlegern

OVGW/GRIS QS-W 405/1 Rohrleitungssysteme aus Polyethylen PE 100-RC in der Trinkwasserversor-
gung, Teil 1: Rohre flr nicht konventionelle Verlegetechniken

QS-W 406/1 Rohrleitungssysteme aus Polyethylen (PE 40, PE 80 und PE 100) fur die Trinkwasserver-

sorgung, Teil 1 Rohre aus Polyethylen; Anforderungen und Priifungen fir die Zuerkennung der OVGW/
GRIS-Qualitatsmarke
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Anhang B

Ausfuhrungsbescheinigung

tber die Sanierung mittels Lining-Verfahren gemaR OWAV-Arbeitsbehelf 54

e (o)1=« PRSP
PrOJeKtadreSSE e e e e b e e nbe e e e neee
AbSChnitt - vON (Startgrube): e

DIS (ZIElgrUDE ) e
F T = o o =T o 1= SRR
BeS el NUMIMIEr e
AUSTUNFUNGSZEITraUM e e et e e e bt e e s ettt e e e sbe e e e e s anbeeeesanbaeeaesneneaas

AUSTUNIENAES UN OrNE M e e ettt e et e e et e e e e et e e e e e e e e eaeeearaeans

1. DATEN ALTBESTAND

Dimension ] N (da= it mMm; di= e, mm)
LAnge

Rohrmaterial: .o

2. DATEN NEUVERLEGUNG

Lining-Verfahren: e
Dimension: DN(OD): e
SDR
Druckstufe: e
Material:
o] a1 1= ] (= T BTN SRR A
Chargennummer/KennzeiChNUNG: e et e e

3. EINGESETZTES PERSONAL

Technische FachKraft: e e e e e e e e e e e e e e e
(0T ES €53 (o) o] T4 (=T 1= PSR

Fachpersonal: e ————————
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4. VORARBEITEN AM ZU REHABILITIERENDEN LEITUNGSABSCHNITT
41 Kontrolle und Herstellung der Hindernisfreiheit

T =11 1= 7= (oo X
7= (] PO EUPP PP

festgestellte HINAErNISSE: e enne e

[ T Te L= g TS =T o =Y o T T SR RPSUPRRPP
Zeitraum der ArDEITEN:. e
Gewahlte MethOGe(N): e e s e e e e e e re e e e nree e e

Uberpriifung der Hindernisfreiheit mittels Inspektion am: e

4.2 Reinigung: O ja 0 nein
Wenn ja:

Eingesetzte Rohrreinigungsverfahren:

Datum Verfahren
Uberpriifung des Reinigungsverfahrens mittels Inspektion am: .ot

4.3 Kontrolle des Rohrnenndurchmessers

= 1 0 0 U P SR
Art der Prifung: e a e e e

Minimaler Rohrdurchmesser: . mm



5. EINBRINGUNG DES LINING-ROHRSTRANGES

Eingesetztes Zug- bzw. Schubgerat: =
Maximal zuldssige Zugkraft: e
Maximal eingestellte/erreichte Zugkraft: .o
Mittlere Rohrauf3enwandtemperatur beim Einziehvorgang: ..o °C

Unzuldssige Rillen und Kerben am austretenden Rohrende: U ja O nein

6. RUCKVERFORMUNG

Maximal erreichte Dampftemperatur in der A-Station: ... °C
Maximal erreichter Druck in der A-Station: bar
Rickverformungsdauer:

7. PRUFUNG AN DER RENOVIERTEN ODER ERNEUERTEN ROHRLEITUNG

7.1  Optische Inspektion: O ja 0 nein

Durchfihrungsdatum: et

Der ordnungsgemal3e Zustand des Lining-Rohres (keine Verformung oder Beulen) wird bestatigt.
7.2 Druckpriifung

Prifdatum: i

DUrchgeflhrt VON: et e e et e e e et ee e e e et e e e e nees

Der Leitungsabschnitt ist als dicht zu bezeichnen.

8. ALLGEMEINE ANMERKUNGEN

Datum ausfiihrendes Unternehmen

Datum Auftraggeber / 6rtliche Bauaufsicht
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