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AGENDA

Renate Kepplinger| WKO Abteilung fiir Umwelt- und Energiepolitik
BegriiBung

Drazen Maloca | Wirtschaftsdelegierter AuBenwirtschaftsCenter Santiago
Check-In Chile: Chiles Vorreiterrolle im Bereich griiner Wasserstoff

Im Dialog: Helmut Kantner | General Manager | Austria Energy

Vorstellung des HNH - Projekts

Stephan Bauer | Leiter Green Gas Technology | RAG Austria
Check-In Osterreich: Wasserstoffspeicherung - Projekt ,,Underground Sun Storage*

Q&A - Zeit fiir Ihre Fragen

Renate Kepplinger| WKO Abteilung fiir Umwelt- und Energiepolitik
Eva-Maria StraBl | AUSSENWIRTSCHAFT Industry/Machinery/Materials

Wrap-Up und Veranstaltungsvorschau
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2030-Chile weltweit grofiter Exporteur von grunem Wasserstoff

Our ambition
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Chiles Vision fur grunen H2

NATIONAL

2020 - Nationale Strategie zu Griinem Wasserstoff GREEN HYDROGEN..4..

Phase I: 2020-2025 - Inlandische Industrie aktivieren und Export entwickeln .

grol} angelegter Inlandskonsum mit etablierter Nachfrage
importierter Ammoniak und grauer Wasserstoff werden durch lokale Produktion ersetzt
Einsatz im Personenfern- und Schwerlastverkehr, insbesondere im Bergbau

rgy provider foraeariion netitral planet

Phasen Il und Ill: 2025-2030 und 2030+ - Skalieren, um globale Markte zu erobern
gesteigerte Transportnutzung & Beginn des Exports
wettbewerbsfahigere Wasserstoffproduktion
=> Verdrangung flussiger Kraftstoffe im Landverkehr und Bergbau sowie gasformiger Kraftstoffe in Verteilernetzen
Export von Wasserstoff und seinen Derivaten auf internationale Markte
Langfristige ErschlieBung neuer Exportmarkte

aekfa{rlgopfisierung von See- und Luftverkehr (lokale + internationalen Routen) durch aus Wasserstoff gewonnene
raftstoffe

Wachstum der Exportmarkte mit der Dekarbonisierung anderer Lander
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GH2 hat in Zukunft selben Stellenwert wie Bergbauindustrie?

Levelized cost of green hydrogen

A country rich in the energies
of the future
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1.800+ GW

of renewable energy potential
amounts to 70 times current installed capacity
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Potential for a 160 Mton yearly green
hydrogen production*

*Source: International Energy Agency.
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Stetig steigendes Interesse an neuen Projektentwicklungen

GrofRes Interesse nationaler und internationaler Unternehmen
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Nur Interesse oder auch umgesetzte

40+ projects have already sprung in Chile

Al

[ 57

1l

+15

USD billion projected
investment by 2030

+1,200

kTonne H2 projected
yearly production by
2030

+500

kTonne H2 projected yearly
local consumption by 2030

+15

Projects have already defined

their operations start date

Source: Ministry of Energy

Atacama
Hydrogen
Hub Project

Large-scale electrolysis

facility with export potential

and hydrogen fuel cell

powered freight train O

00

Green Steel Project O
Green hydrogen blending inte

CAP’s blast furnaces to reduce
consumption of coke and

eventually replace it entirely in

their production of steel

HIF Project

Industrial-scale plant in
Magallanes that will produce
synthetic climate-neutral fuels
for export

Projekte?

HyEX Project

Green ammonia production in
the north of Chile for domestic
and international consumption,
replacing ENAEX armmmonia
imports

Quintero Bay H; Hub
Project

Production of green hydrogen in the
central zone of Chile, close to potential
offtakers

7~

HNH ENERGY Project
Large scale green ammonia
production in Magallanes for
export
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COPENHAGEN INFRASTRUCTURE PARTNERS
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Helmut Kantner
Geschaftsfuhrer

Austria Energy
Stubenring 18/10
1010 Vienna, Austria

T +43 1 336 3336 07
E helmut.kantner@austriaenergy.com
W www.austriaenergy.com
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Located south Chile‘WUp class wind conditions

gion de

Aysen del General 1.800 — 2.000 MW wind-powerplant

Carlos Ibafez

275.000 Nm?3/h hydrogen plan ‘ ~1 50 000 m




Pre-feasibility study,
Signing land lease agreemen
Basic layout
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AUSTRIA AG

Stephan Bauer

Leiter Green Gas Technology

Forschungsprojekt ,,Unterirdische Umwandlung und
Speicherung von Wind- und Sonnenenergie*

RAG AUSTRIA AG
Schwarzenbergplatz 16
1015 Vienna, Austria

T +43 50 724-5377

M +43 664 811 9483

E stephan.bauer@rag-austria.at

W https://www.underground-sun-conversion.at/



Underground Sun Storage 2030

WKO H2B — Wasserstoff trifft Wirtschaft
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RAG Austria AG

Unternehmensprofil

Einer der fuhrenden, modernsten und
innovativsten Gasspeicherbetreiber
Europas

» Speichervolumen gesamt: 66 TWh
(6 Mrd. m3)

» Ausspeicherleistung: 30 GW
« 10 Speicheranlagen

« Partner der Erneuerbaren —
unsere Dienstleistungen unterstutzen
den weiteren Ausbau der Erneuerbaren

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 2




Aufbau eines Erdgasspeichers

Erdgaslagerstatte
Q..
o

Porenraum im
Diinnschliff

KorngréBe ca. 0,5 mm
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offentliches Leitungsnetz

Messstation

Verdichter / Kompressor

Kuhlanlage

Speichersondenanschluss

Bohrung / Speichersonde

Lagerstatte / Gestein

Arbeits- bzw. Kissengas

Vorwarmung

Druckreduzierungsstation

Trocknungsanlage

Betriebsgebaude / Lager

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022
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Speicher!
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Quelle: M. Rudisili et al. (2019)

Woaochentliche Summenwerte des modifizierten
Schweizer Stromsystems (Basis 2010) mit
Produktion (Saulen) und Nachfrage (rote Linien)
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Woher kommt die Leistung im Winter?

Speicher zur Saisonalverschiebung
unbedingt erforderlich

Power and Gas!

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022




AUSTRIA AG?

Saisonale Speicherkonzepte

(S
Power to gas technology
- electrolysis

UNDERGROUND & UNDERGROUND 2

SUN. STIO RAGEe  SUN. CON\IIERSION ~
H, CH,

A ) (& )

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022



UNDERGROUND _ 20
SUN.STORAGE e 30 (C\’)

WIVAP&G

Energy Model Region/

Demoprojekt — 100% H2-Speicher

/Uss 2030 &Y El
Wasser-Elektrolyse g Einspeisung = =] _L Gasnetz
O Verdichter Gasutborsitung | Peimowmound [ ")y nemnabingge o1 6 Mio Nm3 Arbeitsgasvolumen

{ J * 400 - 600 Nm?3/nh
H,-Einspeicherung ili ® 56 '76 bar

Gas-Lagerstatte

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 6




UNDERGROUND ¢ 20
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Ergebnisse aus Vorprojekten

Ergebnisse aus den Projekten Underground Sun Storage und Underground Sun
Conversion

» Untersuchungen (Deckgebirge, Zemente, Reservoir) im Rahmen Underground
Sun Storage wurden mit 75-100% H2 gemacht

» Stahlwerkstoffe wurden mittlerweile auf 100%/100bar Partialdruck
Wasserstofftauglichkeit flr den Nassgasbereich hin positiv gepruft

» Keine negativen Effekte betreffend Integritat bekannt
» Feldversuch ohne Auftalligkeiten oder Integritatseinbuf3en

-> auch 100%/100bar Partialdruck Wasserstoff werden technisch umsetzbar sein

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 7




UNDERGROUND _ 20
SUN.STORAGE e 30 (C\

WIVAP&G

Energy Model Region/

Wo stehen wir

/Uss 2030 By El

« 2020 Forderentscheidung

« 03/2021 offizieller Projektbeginn des Forderprojekies
« Q1/2022 Behdrdengenehmigungen liegen vor

» Bis Q4/2022 Bauarbeiten und IBN

« 03/2025 Ende gefordertes Projekt
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RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 8




UNDERGROUND _ 20
SUN.STORAGE e 30 (C\

Zielsetzung WIVAPSG
Energy Model Region/

» Saisonale Energiespeicherldsung [uss 2030 I B

« Demonstration der technischen Machbarkeit

« Erfahrungen aus einem Demo-Projekt — Abgleich
mit Labor-Ergebnissen

« Entwicklung und Demonstration von powered by g8 +
Aufreinigungstechnologien fon

* Nachweis des Speicherbedarfs durch @ vonzeisenesion
Modellierung

» Betrachtung von Anwendungsfallen fur
verschiedene Zielmarkte — Entwicklung von
Dienstleistungen

ar Se 1R Kepier Galamndl

- ENERGIEAG ENERGIE ,
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Universitit fir Bodenkultur Wien

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 9




00

AUSTRIA AG

Weitere Aktivitaten

o0 Hydrogen Storage in European Subsurface @@ hystories

» Lead: Geostock (Frankreich)

O Hydrogen Underground Storage in Porous Reservoirs H
* Lead: TNO (Niederlande) yUSPRe

O Beide Projekte untersuchen die H2 Speicherung in pordsen
Lagerstattenstrukturen

O EU-F6rderung im Rahmen FCH-JU
O RAG Austria in beiden Projekten beteiligt

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 10



http://www.hystories.eu/
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Zusammenfassung

O Energie- und Rohstoffspeicher sind wesentlicher Bestandtell eines
erneuerbaren Energiesystems
« Saisonale Energieverschiebung
« Erzeugung und Importe bedarfsgerecht zu strukturieren
 Versorgungssicherheit zu gewahrleisten

O RAG errichtet mit Partnern den weltweit ersten Wasserstoffspeicher in
Erdgaslagerstatten

RAG Austria AG - Stephan Bauer — 26.04.2022 11




RAG Austria AG

Dipl.-Ing. Stephan Bauer
Leiter Green Gas Technology

T +43 (0) 50724-5377

RAG Austria AG
Schwarzenbergplatz 16
A-1015 Wien

www.rag-austria.at
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mailto:Stephan.bauer@rag-austria.at

Copyrights

Die RAG Austria AG ist bei der Recherche der in dieser Unterlage
dargestellten Informationen, wie auch bei der Auswahl der von ihr
verwendeten Informationsquellen um gréBtmdégliche Sorgfalt bemdiht.
Dennoch kann RAG keinerlei Haftung fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit
und/oder Aktualitat der in dieser Unterlage zur Verfligung gestellten
Informationen bzw. Informationsquellen tbernehmen. Die in dieser Unterlage
dargestellten Informationen basieren auf dem Wissenstand und der
Einschatzung zum entsprechenden, in der jeweiligen Unterlage angegebenen
Zeitpunkt. Die RAG Austria AG behélt sich das Recht vor, Anderungen
(Erganzungen, Einschrankungen udgl) der bereitgestellten Informationen
vorzunehmen.

RAG haftet in keinem Fall fiir Verluste oder Schaden gleich welcher Art
(einschlieBlich Folge- oder indirekter Schaden oder entgangenem Gewinn),
die durch oder im Zusammenhang mit der Verwendung der in dieser
Unterlage dargestellten Informationen entstehen kénnten.

Samtliche Texte, Grafiken, Bilder, Logos udgl in dieser Unterlage sind
urheberrechtlich geschiitzt. Jegliche, tber den eigenen Gebrauch
hinausreichende, Verwendung wie auch Vervielfaltigung (Abspeichern,
Ausdrucken, Versenden udgl) von Informationen (Texten, Grafiken, Bildern,
Logos udgl), die in dieser Unterlage enthalten sind, ist nur mit ausdrticklicher
Genehmigung der RAG Austria AG zuldssig.

AUSTRIA AG



H2B - Wasserstoff trifft Wirtschaft

Gruner Wasserstoff in Chile

Q&A
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Unsere Reise geht weiter...

#greentechdays

10.-11. 05. 2022

eﬁn
ec Days virtual & on site | Vienna

WEBINAR H2B - WASSERSTOFF TRIFFT WIRTSCHAFT

Oktober 2022 - virtuell AC Los Angeles, AUSSENWIRTSCHAFT
AUSTRIA Industry/Machinery/Materials,
WKO Abteilung fur Umwelt- und
Energiepolitik

ia
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https://greentechdays2022.b2match.io/signup
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AUSSENWIRTSCHAFT AUSTRIA

Vielen Dank fiir lhre
Teilnahme!

AUSSENWIRTSCHAFT AUSTRIA
Industry/Machinery/Materials
Eva-Maria Strafl

T +43-5-90900-3727

E aussenwirtschaft.industry@wko.at

WKO Abteilung fur Umwelt- und Energiepolitik
Renate Kepplinger
T +43-5-90900-4099

E up@wko.at
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