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About us

ALP Lab Use Cases Services || Networking

Innovationhub for Automated Climate-Neutral Mobility

Implementing automated climate-neutral mobility.

ALP.Lab supports the development and validation of future mobility technologies - from vehicles to infrastructure.
We identify new possibilities, implement solutions and test their safety and suitability for everyday use.
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"ES WERDEN HOCHSTENS
5.000 FAHRZEUGE GEBAUT
WERDEN.

DENN ES GIBT NICHT MEHR
CHAUFFEURE, UM SIE ZU
STEUERN"

Gottlieb Daimler, 1895




General Motors
Vision fur 1976
anno 1956



From 1956: A future vision of driverless cars https://www.youtube.com/watch?v=F2iRDYnzwtk




Vision

Realitat und Status 2023
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Status Autonomes Fahren (Robotaxis)

Quelle: https://www.autonomes-fahren.de/swiss-re-studie-waymo-driver-ist-sicher/

Swiss Re-Studie: Waymo-Driver ist
sicher

I-Pace Waymo. Quelle: Waymo

Eine Studie von Swiss Re zeigt, dass autonome
Autos von Waymo sicherer sind als von
Menschen gesteuerte Fahrzeuge.

Die Untersuchung basiert auf Datenbanken mit Haftansprichen aus Autounfdllen und
vergleicht Fahrten mit autonomem und menschlichen Fahrenden. Wahrend 3,8 Millionen
Meilen autonomer Fahrten von Waymo keine Kérperverletzungsanspriche verzeichneten,
lag der Wert fur menschlich gesteuerte Fahrzeuge bei 1,11 Schaden pro Million Meilen. Im
Bereich der Sachschaden erreichte Waymo einen Wert von 0,78 Schaden pro Million
Meilen, wahrend menschliche Fahrer bei 3,26 Schaden pro Million Meilen lagen. Diese
Daten basieren auf Versicherungsdaten und sind genauer als Polizeiberichte.

Die Studie bertcksichtigt auch 35 Millionen Meilen autonomer Testfahrten, die von einem
menschlichen Aufseher Uberwacht wurden. Waymo fiihrt diese Tests in Phoenix in Arizona

und San Francisco in Kalifornien durch. Seit Oktober 2020 betreibt Waymo in Phoenix
autonome Taxis ohne menschliche Sicherheitsaufsicht, und seit November des letzten
Jahres hat das Unternehmen in San Francisco die Genehmigung dafur. Kirzlich erhielten
Waymo und der Konkurrent Cruise die Erlaubnis, autonome Taxis rund um die Uhr in ganz
San Francisco gegen Bezahlung zu betreiben.

Die Studie betont, dass Versicherungsdaten besser geeignet sind, um autonome und
menschlich  gesteuerte  Fahrten zu  vergleichen als  Polizeiberichte, da
Versicherungsmeldungen genauer und standardisierter sind. Dies ist die erste Studie, die
diese Methode verwendet hat, um die Sicherheit autonomer Fahrzeuge zu bewerten.



https://www.autonomes-fahren.de/swiss-re-studie-waymo-driver-ist-sicher/

Autonome Fahrzeuge auf 6ffentlichen Stralen sind Realitat

USA, Kalifornien:

August 2023: Zulassung von Robotaxis ohne Sicherheitslenker:in durch die California Public
Utilities Commission

Berechtigung fir Waymo (Google/Alphabet) und Cruise (General Motors) mit Berechtigung,
kommerzielle Taxi-Services in San Francisco rund um die Uhr

Deutschland:

Staupilot auf Autobahnen bis 60 km/h
(https://www.mercedes-benz.de/passengercars/technology/drive-pilot.html)

Vollautomatische Parken (Valet Parking) von Bosch und Mercedes 2022 als in Stuttgart
zugelassen

(https://www.bosch-mobility.com/de/loesungen/parken/automated-valet-parking/)

UN ECE:

Autobahnpiloten bis 130 km/h durch UN-R157 geregelt (technische Umsetzung offen)

AXLPLab


https://www.mercedes-benz.de/passengercars/technology/drive-pilot.html
https://www.bosch-mobility.com/de/loesungen/parken/automated-valet-parking/
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SAE definierte 6 Levels des Automatisierungsgrades

INTERNATIONAL.

What does the
human in the
driver’s seat
have to do?

What do these
features do?

Example
Features

SAE J3016™LEVELS OF DRIVING AUTOMATION

SE SE SE SE SE SE
LEVELO J LEVEL1 J LEVEL2 J LEVEL3 J LEVEL4 J LEVEL5

You are driving whenever these driver support features You are not driving when these automated driving
are engaged - even if your feet are off the pedals and features are engaged - even if you are seated in
you are not steering “the driver’s seat”

You must constantly supervise these support features; When the feature These automated driving features
you must steer, brake or accelerate as needed to requests, will not require you to take
maintain safety you must drive over driving

These are driver support features These are automated driving features

These features These features These features These features can drive the vehicle This feature
are limited provide provide under limited conditions and will can drive the
to providing steering steering not operate unless all required vehicle under
warnings and OR brake/ AND brake/ conditions are met all conditions
momentary acceleration acceleration
assistance support to support to
the driver the driver

+automatic * lane centering +lane centering » traffic jam «local driverless [ *same as
emergency OR AND chauffeur taxi level 4,

but feature
can drive
everywhere
inall
conditions

braking

+blind spot
warning

+lane departure
warning

For a more complete description, please download a free copy of SAE J3016: https://www.sae.org/standards/content/|3016 201806/

» pedals/
steering
wheel may or
may not be
installed

«adaptive cruise J +adaptive cruise
control control at the
same time

Quelle: https://www.sae.org/news/2021/06/sae-revises-levels-of-driving-automation

SAE-Standard: https://www.sae.org/standards/content/j3016 202104/

AXLPLab

Diskutiert wird u.a. eine Reduktion
der Levels und damit Klarstellung der
Verantwortung

Wird es durch Streichung des Level 3
einfacher?

Level 2;

Verantwortung liegt bei Lenker:in

Level 4:

Verantwortung beim Fahrzeug



https://www.sae.org/news/2021/06/sae-revises-levels-of-driving-automation
https://www.sae.org/standards/content/j3016_202104/

SAE definierte 6 Levels des Automatisierungsgrades

Vereinfachte Darstellung

SAE Levels of Driving Automation Simplified - Two Matter Most

Level 2: Driver-in-Control and Level 4: Vehicle-in-Control

----------------

LEVEL O

E (today)

................................................

LEVEL 1 LEVEL 2 LEVEL 3 LEVEL 4 LEVEL 5

: ! :
: (today) (today) \ (unknown) (near future) (far future) E
l : :

Who is Driving: Human is Responsible Share Vehicle is Responsible

Assisted safety Semi-automated: Semi-automated:

Automation: (e.g. AEB) steering or speed steering & speed

Fully autonomous driving based on condition restrictions

All areas and

Conditions: Limited conditions dependent on system capabilities Limited areas, conditions and weather. aadtions

Quelle: https://www.sae.org/news/2021/06/sae-revises-levels-of-driving-automation
SAE-Standard: https://www.sae.org/standards/content/j3016 202104/
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https://www.sae.org/news/2021/06/sae-revises-levels-of-driving-automation
https://www.sae.org/standards/content/j3016_202104/

Technologien fur Automatisiertes Fahren

AXLPLab



Collision Avoidance Cross Traffic Alert
AEB, VRU Detection Blind Spot Detection
Rear Collision Warning

ca. 200-250m 150m
’. ........................ ‘. ....................
ACC

\ Park Assistance
Lane Keeping Surround view
Traffic Sign Recognition

Long-Range Radar @ LiDAR Camera Short/Medium-Range Radar Ultrasound

AXLPLab
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Fahrzeuge sicherer machen.

mit Hilfe von Assistenzsystemen
(ADAS - Advanced Driver Assistance Systems)

AXLPLab



Typgenehmigungsanforderungen zur Gewahrleistung der allgemeinen Sicherheit
von Fahrzeugen und des Schutzes ungeschiitzter Verkehrsteilnehmer 1/2

Hochentwickelte Fahrerassistenzsysteme, verpflichtend ab 7.Juli 2024 (6.Juli 2022).
Alle neu zugelassenen Fahrzeuge miissen mit den folgenden Sicherheitsmerkmalen ausgestattet sein:

1. intelligenter Geschwindigkeitsassistent

N

Schnittstelle zur Erleichterung der Nachriistung mit alkoholempfindlichen Wegfahrsperren
(Atemalkohol-Messgerat)

Warnsystem bei Midigkeit und nachlassender Aufmerksamkeit des Fahrers
hoch entwickeltes Warnsystem bei nachlassender Konzentration des Fahrers
Notbremslicht

Rickfahrassistent

ereignisbezogene Datenaufzeichnung

© N O U s W

prazises Reifendruckiberwachungssystem

Quelle: EUR-Lex - 4434255 - EN - EUR-Lex (europa.eu)
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https://eur-lex.europa.eu/DE/legal-content/summary/type-approval-requirements-to-ensure-the-general-safety-of-vehicles-and-the-protection-of-vulnerable-road-users.html

Typgenehmigungsanforderungen zur Gewahrleistung der allgemeinen Sicherheit
von Fahrzeugen und des Schutzes ungeschiitzter Verkehrsteilnehmer 2/2

Verpflichtende Ausstattung fiir Personenkraftwagen und leichte Nutzfahrzeuge

1. hochentwickelte Notbremsassistenzsysteme, Erkennung vorausfahrender Kraftfahrzeuge und ungeschitzte
Verkehrsteilnehmer

2. Notfall-Spurhalteassistent

3. erweiterte Kopfaufprallschutzbereiche, um bei einem Zusammenstol3 mit ungeschutzten Verkehrsteilnehmern
deren potenzielle Verletzungen zu mindern

Busse und Lastkraftwagen miissen neben Spurhaltewarnsystemen und hochentwickelten Notbremsassistenz-systemen
mit folgenden Systemen ausgestattet sein:

1. Systeme, die FuBganger und Radfahrer erkennen konnen, die sich nahe der Vorder- oder Beifahrerseite des
Fahrzeugs befinden, und eine Warnung an den Fahrer abgeben und ZusammenstoRe mit solchen ungeschiitzten
Verkehrsteilnehmern verhindern kdnnen

2. so gebaut sein, dass die toten Winkel vor dem Fahrer und an seiner Seite weitgehend verringert werden.

Quelle: EUR-Lex - 4434255 - EN - EUR-Lex (europa.eu)
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https://eur-lex.europa.eu/DE/legal-content/summary/type-approval-requirements-to-ensure-the-general-safety-of-vehicles-and-the-protection-of-vulnerable-road-users.html

oWl Euro-NCAP: Safety Labs Austria

S L IPQ.QAFERC?%
l \ EURO@NCAP

SAFETY LABS AUSTRIA

New Euro NCAP Member Austria since 2022.
ALP.Lab accredited Euro NCAP Lab (active safety)

Vehicle testing by Safety Labs Austria

e Active Safety: ALP.Lab & DSD test track

* Passive Safety: TECCON Engineering

e Virtual Testing: TU Graz & Virtual Vehicle

TECCON

heart of engineering

ALPLab DS D
TU.




Real World . @ SLA EURS@ECAP

Te St i n g SAFETY LABS AUSTRIA

* Planung, Durchfihrung und Organisation
* Erstellung Testdesigns
* Auswahl Teststrecke
* Genehmigungen

 Umfangreiches Equipment & Know-how

AXLPLab



Lenk- und Pedalroboter fir Proving Grounds und Test-Bed
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1. Notbremsassistenzsysteme EURS@
FuBgangererkennung (AEB, Automatic Emergency Braking)

Erkennen von Gefahrensituationen und bremst das Fahrzeug ab, um Kollision zu verhindern.

Sensorsysteme: Kamera,
Radar, kiinftig vermehrt
LiDAR.

Warnung, wenn die
Sensorsicherheit
(Umfelderkennung)
nicht gewahrleistet ist.

AXLPLab
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Car to Pedestrian Nearside 75% Nacht 40km/h conc{@phicar

75% & 25% width
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2. Notfall-Spurhaltesysteme
Halt Auto in der Spur

Assistent greift ein, wenn das Auto seine
Fahrspur verlasst oder kurz davor ist und ein
ZusammenstoR droht.

Aktives Gegenlenken, um das Fahrzeug
wieder zurlck in seine Spur zu bringen.

Fir Notbrems- und Spurhalteassistent gilt:

= Die Fahrerassistenzsysteme durfen nur
nacheinander durch eine Abfolge von vom
Fahrer durchzufiihrenden Handlungen
abgeschaltet werden konnen

= Sie mussen sich bei jedem Neustart des
Fahrzeugs wieder aktivieren

=  Fahrer muss die Systeme lbersteuern
kénnen

AXLPLab
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< O M (3 https://www.euroncap.com/en A a 79 B O3 | ¢ 6}\

Share in f W B Contact = Q Search~v | @ English v
AFER
LN .
About Euro NCAP - Ratings & Rewards -+ Vehicle Safety -« Press & Media + For Engineers
EURO@NCAP ¢ ’ £

The Official Site of
The European New Car Assessment Programme

LATEST SAFETY RATINGS

VW Polo Lexus NX Renault Megane E-Tech

Standard safety equipment Standard safety equipment @ Standard safety equipment
Leaus



FE IS YOUR CAR? m

Latest Safety Ratings

Best in Class Cars
Safest Family Cars
Safest Fleet Cars
Quadricycle Ratings
Electric Vehicles

Driver Assistance
Systems

Euro NCAP Advanced
Rewards

Assisted Driving
Gradings

Commerdial Van Ratings

HOW SAFE IS YOUR CAR ?
ect one or more vehicles
among the following

With standard equipment

o NS

ALL RESULTS & REWARDS

Adult Occupant

Child Occupant

2022 * k¥ k% i
Lexus NX @

Small Off-Road

DOWNLOAD REPORT (PDF)

>Share

Vulnerable Road Users Safety Assist

83% .& 87% k 83% § 91%

N

Specifications

Tested Model

Safety Equipment

Videos Rating Validity

Lexus NX 350h

Body Type - 5 door SUV
OR
_ Q Year Of Publication 2022
OR
Kerb Weight 1810kg
All RESINTS & R

https://www.euroncap.com/

With standard equipment

Vulnerable Road Users

Adult Occupant

Child Occupant

83% E 87%

83%

AEB Pedestrian :
Total 45.2 Pts / 83%

N GOOD ADEQUATE | MARGINAL

Pedestrian

HEAD IMPACT

! PELVIS IMPACT
v- LEG IMPACT

AEB Vulnerable Road Users

Cydlist from nearside, obstructed view

v v -

AESB Pedestrian |

AES Cyclist ==

B P PP T

Lexus NX @
oS
Small Off-Road
DOWNLOAD REPORT (PDF) D Share

Safety Assist

—

Q 91%

I WeAK [ POOR

29.4/36Pts =

174Pts
6.0Prs
60Pts

15.7 /18 Pts [+

7.0/9Pts |+

8.7/9Pts ==

Adult Occupant

I GooD
Speed Assistance
Occupant Status Monitoring
Lane Support

AEB Car-to-Car

Autobrake function only

Chitd Occupant

ADEQUATE

IWith standard equipment TH SAFETY P

Lexus NX @
LS
Small Off-Road
DOWNLOAD REPORT (PDF) > Share

Vulnerzble Road Users Safety Assist

_—

83% Q 91%

87%

Total 14.7 Pts / 91%

MARGINAL [N WEAK SN POOR

25/3Pts
3.0/3Pts

==
|
Il 35/4Pts
==

¥

58/6Pts =

Driver reacts to waming

Approaching a stationary car




C-ITS
Cooperative - Intelligent Transport System

Wenn Autos und Infrastruktur miteinander reden
(V2V, V2I, V2X)

AXLPLab



DIE VERNETZUNG DER FAHRZEUGE (V2V, V2I, V2X ... C-ITS)

Source:

Aiptek X3-2012/10/20- 15:28:.00

Autotalks (YouTube)



W C-ITS ROADSIDE UNITS AND TRAILERS OPERATIONAL

* C-ITS equipped mobile warning trailers (IMIS)
and roadside stations transmitting roadworks
warning using ITS-G5 communication

Dirlver Alert,
Automalted Braking,
atc.

Road Waorks Warning

via ITS-G5
Safety Traller

* Setupinthevideo: Rental Volkswagen Golf 8
and IMIS trailer

Quelle: ASFINAG
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BILLION
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Traffic management
centres
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Real World

. | zB. Probandenstudien im September/November

UT4AD: Nutzerzentriertes Testen

automatisierter Fahrfunktionen auf

Bedienbarkeit, Vertrauen und Akzeptanz im
Realverkehr

SyntheticCabin: Simulation von

Fahrzeuginnenraumen fir die effiziente

Entwicklung von Driver/Occupant Monitoring
Systemen




Factory Parking, Valet Parking

Demonstration: T =
IAA 2021, Mlnchen %58

=
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=
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o) 0:00/0:21




Real World

Testing NEU Innovationslabor Autonomes Shuttle

18. MdZ Ausschreibung: Versuchsfahrzeug flir automatisierte Mobilitat

Aufbau und Betrieb eines City-Busses der Fahrzeugklasse M3
e StralRenzugelassen ' )

e Barrierefrei

* Automatisiert

* Systemoffen

* Batterie-elektrisch

>> Versuchsfahrzeug fir automatisierte
Fahrfunktionen mit L3

.. (Verwendung als Entwicklungs- und
‘Testplattform)




Teleoperiertes Fahren

Vom Simulator zum teleoperierten Fahren.

Telefahrer:innen steuern Fahrzeuge aus der Ferne.

> =
Quelle: Virtual Vehicle, DriveLab Quelle: https://vay.io/

Anwendungsbeispiele: zB Losen Konfliktsituationen, Zustellung von Car-Sharing bzw. Mietwagen, ...

Offen: Ausbildung zum Teleoperator/in?

AXLPLab



Assistenzsysteme gefahrlos “erfahren”

Quelle: 4active Systems

Einladung zur Organisation eines ADAS — Action Day

AXLPLab



ALP.Lab GmbH

Gerhard GREINER, Managing Director
Martin Aichholzer, Head of Marketing

ALPLab
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