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|. Einleitung

A. Die Alpen

Die Alpen sind das grof3te Gebirgssystem in Europa, das sich tber mehrere Lander erstreckt. Sie
sind bekannt fur ihremposante Landschaft mit hohen Gipfeln, tiefen Talern, Gletschern, klaren
Seen und grinen Almwiesen. Die Alpen erstrecken sich Uber etwa 1.200 Kilometer von der
franzosischen Riviera im Westen bis zum Pannonischen Becken in Osterreich, Slowenien und
Ungarnim Osten.Die Alpen durchqueren acht Lander: Frankreich, Monaco, Italien, Schweiz,
Liechtenstein, Deutschland, Osterreich und Slowenien. Sie bilden eine natirliche Grenze
zwischen diesen Landern und pragen ihre Landschaften, Kulturen und wirtschaftlichen
Aktivitaten.

Die Alpen spielen auch einevichtige Rolle fur den Wasserhaushalt Europaga sie als
Wasserspeicher fungieren. Zahlreiche Flisse entspringen in den Alpen und versorgen die
angrenzenden Regionen mit Wasser.

Aufgrund ihrer natirlichen Schonhe kulturellen Bedeutung und ihrer Funktion als
Lebensraum sind die Alpen ein beliebtes Reiseziel fur Touristen aus aller Welt. Sie sind auch ein
wichtiges 6kologisches Gebiet, das geschitzt werden muss, um die einzigartige Biodiversitét
und die natlrliclen Ressourcen der Region zu erhalten.

Alpenrelief

10penAl 6s Chat GPT Sprachmodel | pLJAaM20280rt auf eine Frag
2 https://de.wikipedia.org/wiki/Alpen#/media/Datei:Alpenrelief_01.jpg
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1. Touristische Erschliel3ung der Alpen

Die touristische ErschlieBung der Alpen hat im Laufe der Jahre zugenommen und spielt eine
bedeutende Rolle in der Wirtschaft der alpinen Regionen. Die Adpren eine Vielzahl von
Freizeitmoglichkeiten und Attraktionen, die Touristen aus der ganzen Welt anlocken. Hier sind
einige Aspekte der touristischen ErschlieBung der Afpen:

1) SkigebieteDie Alpen sind weltweit fur ihre erstklassigen Skigebiete bek&anlreiche
Wintersportorte bieten gut préaparierte Pisten, moderne Liftanlagen und eine Vielzahl
von Aktivitaten wie Skifahren, Snowboarden, Langlaufen und Schneeschuhwandern.
Beliebte Skigebiete befinden sich in den Alpenlandern wie Osterreich, dereR¢hw
Frankreich, Italien und Deutschland.

2) Bergsteigen und WandernDie Alpen bieten eine Fille von Moglichkeiten fir
Bergsteiger und Wanderer. Es gibt eine grof3e Anzahl von gut markierten Wanderwegen,
von einfachen Spaziergdngen bis hin zu anspruchsvdilergtouren. Berihmte
Weitwanderwege wie der Alpenhauptkamm, der E5 oder der Via Alpina durchqueren
die Alpen und ermdglichen einzigartige Naturerlebnisse.

3) Naturschutzgebiete und NationalparksDie Alpen beherbergen eine Vielzahl von
Naturschutzgebieten nd Nationalparks, die geschitzte Lebensraume fur seltene Tier
und Pflanzenarten bieten. Diese Gebiete ziehen Naturbegeisterte an, die die unberthrte
Natur und die vielféltige Tierwelt der Alpen erkunden mdchten.

4) Kulturtourismus: Die alpinen Regionen habeeine reiche kulturelle Geschichte und
Traditionen, die Touristen anziehen. Historische Stadte, malerische Dorfer, Burgen und
Schldsser, traditionelle Feste und Veranstaltungen bieten Einblicke in die alpine Kultur
und Lebensweise.

5) Wellness und ErholungViele Orte in den Alpen sind fir ihre Wellnessangebote
bekannt. Thermalbader, Wellnesshotels uBgAEinrichtungen bieten Entspannung
und Erholung in einer atemberaubenden Bergkulisse.

Die touristische ErschlieBung der Alpen hat zweifel\arteile fir die lokale Wirtschaft,
schafft Arbeitsplatze und férdert den kulturellen Austausch. Es ist jedoch auch wichtig, die
Auswirkungen des Massentourismus auf die Umwelt und die lokale Infrastruktur im Auge zu

behalten.

Nachhaltiger Tourismusansatder Umweltaspekte bertcksichtigt und die lokale Kultur und
Wirtschaft unterstitzt, ist von grof3er Bedeutung, um die alpinen Regionen langfristig
attraktiv zu halten.

S0penAl 6s Chat GPT Sprachmodel | ,3Jam202ort auf eine Frag
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2. Wintersportzentren in den Alpen

Die Wintersportzentren in den Alpen sind aigfrschiedene Lander und Regionen verteilt. Hier
ist eine grobe Aufteilung der Wintersportzentren in den Algen:

1) Osterreich:Osterreich hat eine lange Tradition im Wintertourismus und verfiigt tber
zahlreiche bekannte Wintersportzentren. Beispiele sindA®iton am Arlberg, Ischgl,
Kitzblhel, Solden, Zell am S€aprun, Lech am Arlberg und Schladming.

2) Schweiz:Die Schweiz ist ebenfalls ein beliebtes Ziel fir Wintersportler. Berihmte
Wintersportzentren in der Schweiz sind Zermatt, Verbier, St. Moritz, Pllasters,
Grindelwald, CranMontana und Engelberg.

3) Frankreich:In den franzésischen Alpen gibt es viele renommierte Wintersportorte.
Beliebte Ziele sind Chamorifont-Blanc, Courchevel, Val d'Isere, Les Deux Alpes,
Meéribel, Tignes und Val Thorens.

4) lItalien: Italien bietet ebenfalls eine Vielzahl von Wintersportmdglichkeiten. Zu den
bekannten Wintersportzentren gehéren Cortina d'’Ampezzo, Madonna di Campiglio,
Sestriere, Courmayeur, Livigno und Kronplatz.

5) Deutschland:In dendeutschen Alpen gibt es ebenfalls einige Wintersportorte, wie
GarmischPartenkirchen, Oberstdorf, Berchtesgaden und der Skigebiet Verbund Allgau.

6) Andere LanderAuch in anderen Alpenlandern wie Liechtenstein (Malbun), Slowenien
(Kranjska Gora) und Blovenien (Bled) gibt es Wintersportzentren.

Es ist wichtig zu beachten, dass dies nur eine Auswahl der bekanntesten Wintersportzentren in
den Alpen ist und dass es in jeder Region eine Vielzahl von weiteren Skigebieten und
Wintersportorten gibt.

3. ErschlieBung der Alpen durch Skigebiete zwisc@84a ind 2012

Das Skifahren und der Skitourismus ist ein elementarer Teil der wirtschaftlichen Entwicklung
des Alpenraums. Im Vergleich dazu gab es im Jahre 1954 insgesamt ca. 105 Skigebiete mit einer
durchschnittlichen Pistenkilometerlange von 5Rm.

‘OpenAl 6s CdechanbdslP AntwSripauf eine Frage der Autorin, 03. Juni 2023
5 https://magazin.alpenverein.de/artikel/skitourismashhaltigkeit 2373aa7e664e348a64508b54d16f2d
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Heute sind es dahingehend ca.600 Skigebiete mit 55km durchschnittlicher
Pistenkilometerlange.

SKITOURISMUS ;
ErschlieBung der Alpen durch Skigebiete
zwischen 1954 und 2012 |

GROSSE DER SKIGEBIETE
(Pistenkilometer)
1956 02 <§50km

' <250ka
—— > <%km

Entwicklung der Aﬁzahl und GroRe der Skigebiete zwischen 1954 (schwarz) und 2042 (rot).

Wie man aus der Karte ablesen kann, kommt es immer mekimam gréf3eren Wandel vom
Familienskigebiet hin zum GroR3skigebiet. So haben sich heute viele ehemalige kleine Skigebiete
zu talubergreifenden Skischaukeln zusammengeschlossen.

Das franzosische Skigebiet Les Trois Vallees hat z.B. eine Skischaukel ziveschétern
(Vallee des Belleville, Vallee de Méribel und Vallee de Courchevel) mit insgesamt Uber 180
Skiliften eine Pistenkilometerlange von rund 600km aufzuweisen und ist damit das grof3te
zusammenhangende Skigebiet der Welt.

Skigebiete zwischen 1954 und 2023

B durchschnittliche Pistenkilometerlange B Skigebiete in den Alpen

]
|

2023

—
(631

1954 L

Hat sich die Anzahl der Skigebiete in den letzten 70 Jahren um den Faktor 5,7 vergrof3ert so sind
auch die durchschnittlichen Pistenkilometer um den Faktor 11 gestiegen.

6 Entwicklung der Anzahl und GroRe der Skigebiete zwischen 1954 (schwarz) und 201Qued®: Tobias Hipp
" Eigene Darstellung
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4. Anzahl der Skifahrer und Snowboaroheden Alpenlandern

Nachfolgend erfolgt die Darstellung déxnzahl der Skifahrer und Snowboarder in den
wichtigsten SkNationender Alpenin der Skisaison 2020/2021 (in Millionen)

Diese Statistik zeigt die Herkunft von Skifahrern und Snowboardern aus ausgewahlten Landern
der Alpenm der Skisaison 2020/2021.

Ski- und Snowboarder in den Alpenléandern

Tschechien = 2,24
Spanien [/} 2,53
Osterreich E———% 2,96

% Schweiz - 2,96
% Polen [ 1- 4,94
% Ver. Konigreich [ 1 6,34
Italien [ 1 7,27
Frankreich [ 1 8,57
Deutschland [ ] 14,61
0 2 4 6 8 10 12 14 16
in Millionen

8

Die Quelle gibt an, dass in der Saison 2020/2021 circa drei Millionen Osterreicher Ski oder
Snowboard fuhren.

Zu beachten ist, dass in den Reports der jeweils aktuellste Stand abgebildet velihdedass
auchaltere Daten abgebildet wurden, wenn keine aktuelleren Zahlen vorlagen. Zudem gibt die
Quelle zu beachten, dass die SkifaHp&finitionen in den Landern variieren kénnen.

8 Eigene Darstellung
9 https://de.statista.com/statistik/daten/studie/247654/umfrageddiainftvon-wintersportleranachlaenderrin-

absoluterzahlen/
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lI. Skigebiete

A. Skigebiete Weltweit

Weltweit gibt es68 Landerin denen rund1.950 Skigebieteregistriert sind. Vor allem in
Osteuropa und China entstanden in den letzten Jahren immer wieder neue Gebiete. Aber auch
in Landern wie Algerien, Griechenland, Indien, Iran, Israel Libanon, Marokko und vielen
weiteren existeren kleinere Skigebiete.

Skigebiete gibt es auf der ganzen Welt, nicht nur in den Alpen. Hier sind einige bedeutende
Skigebiete in verschiedenen Teilen der Welt:

1) Nordamerika:
- USA: Aspen Snowmass (Colorado), Vail (Colorado), Park City Jakt&gbdn Hole
(Wyoming), Lake Tahoe (Kalifornien/Nevada)
- Kanada: Whistler Blackcomb (British Columbia), Beaie Louise (Alberta)

2) Skandinavien:
- Norwegen: Hemsedal, Trysil, Geilo
- Schweden: Are, Salen
- Finnland: Levi, Ruka

3) Alpen:
- Frankreich:Les Trois Vales, Paradiski, Espace Killy, Grandes Rousses, Les deux
AlpesLa Grave,
- SchweizMatterhorn Ski Paradise, Laax, Arosa Lenzerheide, Les 4 Vallées,
- Italien: Sella Ronda/Marmolad&kirama DolomitiKronplatz
- Osterreich: Skicircus Saalbach, Ski Arlberg, Silvretta Arena, Zillertal Arena,
KitzSki, Skiwelt Wilder Kaiser, Sdlden, Serfass_adis,

4) Sudeuropa:
- Spanien: Sierra Nevada
- Andorra: Grandvalira, Vallnord

5) Asien:
- Japan: Niseko, Hakuba, Furano
- Sudkorea: Yongpyong, &lpsia

6) Neuseeland und Australien:
- Neuseeland: Queenstown, Wanaka, Mt. Hutt
- Australien: Perisher, Thredbo, Falls Creek

Diese Liste ist nicht abschliel3end und es gibt viele weitere Skigebiete auf der ganzen Welt. Die
Vielfalt der Skigebiete variiert jeach Region und Klima. Jedes Skigebiet hat seine eigenen
Besonderheiten, Geléandearten und kulturellen Einflisse, die den Wintersportlern
unterschiedliche Erfahrungen bieten.
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1. Verteilung der Skigebiete weltweit

Auf deruntenangefuhrten Karte ist erkennbar, dass die Anzahl der Skigebiete weltweit verteilt
ist. Mehr als ein Drittel aller Skigebiete ist aber in den Alpen.

2022 InternationalReport on Snow &lountain Tourisn?

Weltweit wurden zudem an die 2.008kigebiete identifiziert, welche insgesamt 27.000
Liftanlagen zur Verfligung stellen. Die Beherbergungskapazitaten in Skigebieten belaufen sich
auf 6 Mio. gewerbliche Betten. Diese werden von 110 Mio. Skifahrern geldutzt

Auch wenn der Skigebietsbetriebicht tberall wirklich zur Normalitat zuriickgekehrt ist,
verzeichnet die Wintersaison 2021/22 eine sehr ordentliche Gesamtzahl von meB7G&ls
Millionen Skifahrerbesuchen weltweitMehrere Lander, sowohl auf der Newmls auch auf der
Sudhalbkugel, verzéioeten sogar ihre beste Saison aller Zeitén.

Jedes dritte Skigebiet findet sich in den Alpen, jedes flnfte in Amerika bzw. im Raum Asien &
Pazifik und jedes zehnte in Westeuropa bzw. Osteuropa & Zentralasien. Von den knapp 27.000
Liftanlagen liegen 40% den Alpen und je etwa 15% in Amerika, Westeuropa, Osteuropa &
Zentralasien bzw. in Asien & Pazifik. Gemessen an den skier visits halten die Alpen 44%, Amerika
21%, Asien & Pazifik 14%, Westeuropa 11% und Osteuropa & Zentralasi€h 10%.

Die Alpen halterallerdings nach wie vor einen Anteil von 82% an den grol3en Skigebieten
(definiert als Skigebiet mit Gber 1 Mio. Skigéste pro Wintersaison), weit vor Amerika (13%) und
Westeuropa (5%

10 aurent Vanat, 19, Margelle CH1224 Geneva Switzerland

11 http://p285140.mittwaldserver.info/content/international@mtersporttourismus
2 aurent VanatManagement Consulting, Consultantenferencier4. Apr. 2023
13 http://p285140.mittwaldserver.info/content/international@mtersporttourismus
1 http://p285140.mittwaldserver.info/content/international@mtersporttourisus
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2. GrolRte Skigebiete weltweit nach Pistenkilometern

Hier sindeinige der gro3ten Skigebiete weltweit aufgelistet:

- Les 3 Vallées, FrankreicAum Skifahren und Snowboarden stehen 600 km Pisten und 50
km Skirouten zur Verfligung.

- Les Portes du Soleil, Frankreich/Schweimm Skifahren und Snowboarden stehen 580 km
Pigen zur Verfugung

- 4 Vallées, SchweiZum Skifahren und Snowboarden stehen 412 km Pisten zur Verfligung.

- Skigebiet Via Lattea { S& G NASNBk{ | dd § RQhdz Ex { I:¢Zum{ A O N.
Skifahren und Snowboarden stehen 400 km Pisten/eufligung.

- Skigebiet Zermatt/BreuHCervinia/Valtournenche ¢ Matterhorn: Zum Skifahren und
Snowboarden stehen 322 km Pisten und 38 km Skirouten zur Verfiigung.

- Les Sybellesg Le Corbier/La Toussuire/Les Bottieres/St Colomban des Villards/St
Sorlin/St Jean @! NJZ6n& Skifahren und Snowboarden stehen 310 km Pisten zur
Verfligung.

- Tignes/Val d'lsereZum Skifahren und Snowboarden stehen 300 km Pisten und 20 km
Skirouten zur Verfiigung.

- Le Grand Massif¢ Flaine/Les Carroz/Morillon/Samoéns/SixtZum Skifahren und
Snowboarden stehen 265 km Pisten zur Verfliigung.

- Megeéve/SaintGervais: Zum Skifahren und Snowboarden stehen 263 km Pisten zur
Verfugung.

- Park CityZum Skifahren und Snowboarden stehen 250 km Pisten zur Verfligung.

3. GroRte Skigebietim Osterreichnach Pistenkilometern

Hier sind einige der gré3ten Skigebiétgerreiclweit aufgelistet:

- Ski Arlberg (St. Anton, Lech, Zirs, usvidjeses Skigebiet erstreckt sich tber mehr as 30
Pistenkilometersowie 200km Skiroutennd ist eines der renommiertesten in Osterreich.

- SkiWelt Wilder KaiseBrixental: Zum Skifahren und Snowboarden stehen 272 km Pisten
zur Verfugung.

- Skicircus SaalbaeHinterglemmLeogangFieberbrunn:Zum Skifahren und Snowboarden
stehen 270 km Pisten zur Verfligung.

- Silvretta Arena Ischgbamnaun:Zum Skifahren und Snowboarden stehen 270 km Pisten
und 15km Skiroutemur Verfligung.

- SerfausFissLadis:Zum Skifahren und Snowboarden stehen 214 km Pisteverfligung.
und ist besonders fur Familien beliebt.

- Skigebiet KitzSki Kitzbihel/Kirchberg:Zum Skifahren und Snowboarden stehen 188 km
Pisten und 45 km Skirouten zur Verfigung.
Zillertal Arena:Zum Skifahren und Snowboarden stehen 150 km Pisten undSkirouten
zur Verfugung.

Es ist wichtig zu beachten, dass die genauen Pistenkilometer und die Grol3enangaben der
Skigebiete variieren kénnen, da diese oft erweitert oder neue Verbindungen geschaffen
werden. Zudem entwickeln sich Skigebiete kontinuienveiter.
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a. Skier Days

Die Berechnung der Osterreichweiten Skier Days basiert in der Regel auf Schatzungen und
statistischen Daten. Hier ist eine mogliche Methode, um die Skier Days in Osterreich zu
berechnen:

Gesamtzahl der Skifahrer pro Saisddie dsterreichischen Skigebiete erfassen normalerweise
die Anzahl der Géaste pro Tag. Durch die Aufzeichnung der taglichen Besucherzahlen wahrend
der Skisaison kann die Gesamtzahl der Skifahrer pro Saison ermittelt werden.

Durchschnittliche Anzahl der Skige pro SaisonAnhand von Umfragen und Datenanalyse
kann die durchschnittliche Anzahl der Skitage pro Saison pro Skifahrer ermittelt werden. Dies
kann von Jahr zu Jahr variieren, abhangig von Faktoren wie Wetterbedingungen, Schneelage
und wirtschaftliche Situation.

Berechnung der Skier Daysinter Skier Days versteht man Géste, die an einem Tag das erste
Mal eine Liftanlage nutzen (Ersteintritte), d. h. auch bei mehrmaliger Beforderung an diesem
Tag wird pro Gast nur ein Skier Day berechnet.

Es ist wehtig zu beachten, dass die Berechnung der Skier Days Schatzungen beinhaltet und von
verschiedenen Faktoren abhangt. Die tatsachlichen Skier Days kdnnen variieren und es kénnen
auch andere Methoden zur Berechnung verwendet werden.

b. Anzahl defSkigebiete mit mehr als 1 Million Skifahrerbesuchen
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Osterreich
Frankreich
Italien
Amerika
Schweiz
Schweden

Kanada

Norwegen
15

Osterreich liegt hier an erster Stellgefolgt von Frankreich mit mehr als 10 Skigebieten, die
tber 1 Million Skier Day in einer Wintersaison habBanach folgen Italien (7 Skigebiete),
Amerika unddie Schweiz (6 Skigebiete).

15 Eigene Darstellung
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c. Lander weltweit nach Anzahl der Skays- Saisons 2015/16 bis 2020/21

Die Statistik zeigt die Anzahl der Skifahrertage (sogenannte-B&iey) in den wichtigsten
Wintersportlandern der Welt der Saison 2020/2021. Undeesen Skier Days versteht man
Gaste, die an einem Tag das erste Mal eine Liftanlage nutzen, d. h. auctelm@naliger
Beforderung wird pro Gast nur ein Skier Day berechnet. Zugrunde gelegt wird der Schnitt der
vergangenen funf Saisen, oder eine Schatzung. Im Durchschnitt (Uber die letzten funf
Saisoen) lag dieAnzahl der SkieDays inOsterreichbei ca.44 Millionen pro Saison.

Zu beachten ist allerdingsdass Osterreichis inklusive Saison 2018/19 immdgutlich tiber
50 Mio SkierDayshatten und gerade in den letzten 4 Saisonen Covid bedingt massive Ausfalle
zu verzeichnen hatten (Totalausfall 2020/21hdaim Durchschnitt nur 44 Mio
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Amerika
Osterreich
Frankreich

Schweiz
Kanada
China
Russland
Schweden
Norwegen

Anzahl der Skiebays in den wichtigsten Wintersportlandern der Wg1020/2021) 16

d. Anzahl der Seilbahnanlagen

Frankreich, Amerika und Osterreich filhren die Liste der L&ander mit den meisten
Seilbahnanlagean.

g

1000 1500 2000 2500 3000 3500

Frankreich
Amerika
Osterreich
Italien
Japan
Deutschland
Schweiz

Kanada

Schweden

Anzahl der Seilbahnanlagén

16 https://de.statista.com/statistik/daten/studie/247660/umfrage/laamitereit-nachanzahiderskierdays/
17 Eigene Darstellung
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4.

GroRte Skiverbindungen in Osterreich

In Osterreich gibt es mehrere groRe Skiverbindungen, die mehrere Skigebiete miteinander
verbinden und eiumfangreiches Skigebiet mit vielen Pistenkilometern bieten. Hier sind einige
der gréRten Skiverbindungen in Osterreich:

1)

2)

3)

4)

5)

Skiverbund ArlbergDer Skiverbund Arlberg umfasst die Skigebiete von St. Anton am
Arlberg, St. Christoph, Stuben, Zirs, Lech, und M&echrécken. Mit Gber 300
Pistenkilometern und modernen Liftanlagen ist der Skiverbund Arlberg eines der
groRten Skigebiete in Osterreich.

Skicircus SaalbaeHinterglemmLeogangrieberbrunn: Dieser Skiverbund erstreckt

sich Uber die Orte Saalbach, Hintergm, Leogang und Fieberbrunn im Salzburger Land.
Mit Uber 270 Pistenkilometern ist der Skicircus eines der grof3ten zusammenhéngenden
Skigebiete Osterreichs.

Ski amadéSki amadé ist Osterreichs groRter Skiverbund und umfasst finf Skiregionen
in der Steiemark und dem Salzburger Land: Salzburger Sportwelt, Schladming
Dachstein, Gastein, Hochkdnig und Grofarltal. Insgesamt bietet Ski amadé tber 760
Pistenkilometer und 270 Liftanlagen.

Zillertal Arena:Die Zillertal Arena ist eine Skiverbindung zwischen @den Zell am
Ziller, Gerlos und Konigsleiten in Tirol. Mit Uber 143 Pistenkilometern und modernen
Liftanlagen ist die Zillertal Arena eines der gré3ten Skigebiete im Zillertal.

SkiWelt Wilder KaiseBrixental:Die SkiWelt Wilder Kais@rixental erstrekt sich Uber
die Orte Ellmau, Going, Scheffau, Séll, Brixen im Thale und Westendorf in Tirol. Mit Gber
280 Pistenkilometern ist sie das groRte zusammenhangende Skigebiet Osterreichs.

Diese Skiverbindungen bieten eine Vielzahl von Pisten fur Skifahrer und Snowboarder aller
Koénnensstufen, moderne Liftanlagen, Snowparks, Fredvidglichkeiten und vieles mehr. Sie
ziehen jedes Jahr eine gro3e Anzahl von Wintersportlern aus aller Welt an.
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B. Datengundlagen

1. Ermittlung der Seilbahnen

Was im Jahre 1926 mit der Eroffnung der ersten Seilbahn Osterreichs auf der Rax in
NiederOsterreich seinen Anfang nahm, wurde bis heute zu einer der wichtigsten
wirtschaftlichenErfolgsgeschichten des Landes

Die Seilbahnen sind eng mit dem Aufstieg Osterreichs zur Wintersportdestination Nr. 1
verknUpft und zudem pragende Faktoren fir die Entwicklung des landlichen Raums sowige der
alpinen Regioneri®

a. Anzahl deBkigebiete

In Osterreich gibt es zahlreiche Skigebi@&ederErmittlung derAnzahl aller Osterreichischen
Skigebiete stof3t man auf unterschiedliche Antworten. Bl wedoch von verschiedenen
Quellen mehrheitlichlie Zahlvon 400 Skigebieterangegeben.

In einem eigenen Projekt wurde die Anzahl der Skigebiete definiert. Dabei konnten wir mit dem

2 SNIIs SNX¥YAGGESEd RAZNOK o. SNEBEFSEd yI KSTdz ARSY
da zum Ermittlungszeitpunkt einige Skigebiete geschlossen wurden kurzfristig keinen

Betrieb hatten.

Osterreich
398 Skigebiete

Anzahl der Skigebiet®

Ein Skigebiet wird bei dieser Zahlung als Gesamtheit aller zusammenh&ngenden Pisten und
Lifte, die man auf Skiern erreichen kann, definiert.

18 https://lwww.wko.at/branchen/transpartrkehr/seilbahnen/bergbaiseilbahroesterreich.html
19 https://www.bergfex.at/oesterreich/
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b. Anzahl der Seilbahnanlagen

Die genaue Anzahl der Seilbahnanlagen kann sich im Laufe der Zeit &ndern, da neue Anlagen
gebaut und bestehende Anlagen aul3er Betrieb genommen wetdiem. Ermittlungszeitpunkt
Dezember 2022 kann man von den nachfolgenden Zahlen ausgehen

Die2.674 Seilbahanlageng 1.115 o6ffentliche Seilbahnen und 1.559 Schlepplifiefordern

ja&hrlichrund 600 Millionen FahrgasteEs ist moglich, dass sich die Anzahl der Seilbahnanlagen
seitdem geéandert hat.

Standseilbahn; 16; 1% Pendelbahn; 49; 2%

Seilbahnen Osterreich

Seilbahnen 1.115
Schlepplifte 1.559
< GESAMT 2.674
Anzahl der Seilbahnanléd@n
300 400 500

= Schlepplifte = Seilbahnen

Aufteilunginf SAtf 6 Ky Sy dzR a{ OKf SLILI ATFT(dSa

20 Eigene Darstellung und Ermittlung
2! Eigene Darstellung und Ermittlung
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2. Ermittlung der Pistenkilometer

Nach der Diskussion Uber irrefihrende Angaben der Pistenkilometer ist in den heimischen
Wintersportorten nachgemessen worden.Bne neue Berechnungsmethode der
Pistenkilometer, nach der die direkte Falllinie gemessen werden musslie grundsatzlich
angewandt.

Die Berechnung und die Angaben der Pistenkilometer fuhrte in den vergangenen Jahren zu
grundsatzlichen AuslegungsvarianteAus diesem Grunde wurden auch in den einzelnen
Seilbahnunternehmen neue Berechnungen durchgefinhrt.

Als Basis fur die Berechnungen wurden Angaben und Informationen audateapages des
Skigebiets (Silvretta Seilbahn, Ischghrangezogen.

a. Bildliche Darstellung
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Darstellung der bildlichen Eittlung der Pistenkilomete?

b. Tabellarische Darstellung

a = gefahrene Lange b = schrage Lange ¢ = horizontale Lange
sportliche Fahrt Schussfahrt GPSMessung *

Darstellung detabellarischerErmittlung der Pistenkilometét

22\ywww.ischgl.com/de/Active/ActivaNinter/Skifahren/Pistenlaengenberechnung
2 www.ischgl.com/de/Active/ActivaVinter/Skifahren/Pistenlaengenberechnung
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c. Beispiet Gesamtpistenkilometer Ischgl/Samnaun

Km a = gefahrene Lange b = schrage Lange ¢ =horizontale Lange
sportliche Fahrt Schussfahrt GPSMessung *

Gesamt 239 172 163

Schwer 37 24 23

Mittel 140 97 91

Leicht 47 38 37

Skiroute 15 13 12

* Zweidimensionale Messung ohne Bertcksichtigung der Hohe

In Ischgl wurdemrz.B.die Langen vorer Vermessung AVATGesmbH tberpruft

d. Ermittlung der Pistenflachen Seilbahnen und Beschneiungsgerate in Osterreich

Pistenflache

In der Berechnung wurden alle Seilbahnunternehmen aufgenommen unérdadtlung der
Pistenlangererfolgte entsprechend deAufteilung:

Leicht
Mittel,
Schwer
Varianten

Leichte Piste = blaue Farbe
Blaue Pisten durfen 25% Langad Quergefalle nicht Gbersteigen,
mit Ausnahme kurzer Teilsticke im offenen Gelande.

Mittelschwierige Pisten = rote Farbe
Rote Pisterdirfen 40% Langsind Quergefalle nicht tGbersteigen,
mit Ausnahmekurzer Teilstlicke im offenen Gelande

Schwierige Pisten = schwarze Farbe
Pisten, welche die Maximalwerte fir rote Pisten Gbersteigen,
sind schwarz zbezeichnen.

Skiroute

Skirouten sind ajjemein zugangliche, zur Abfahrt mit Ski vorgesehene
und geeignete Strecken, die nur vor Lawinengefahr gesichert,

jedoch weder prapariert nocltkontrolliert werden mussen.

¢ 0060
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Seilbahnen

Die Anzahl der Seilbahnemurde nach folgenden Systemearmittelt:

- Standseilbahn

- Pendelbahn

- Umlaufbahnen mit geschlossenen Fahrzeugen
- Kuppelbare Sesselbahnen

- Festgeklemmte Sesselbahnen

- Schlepplifte

s O o 1 24

Umlaufbahnen mit
geschlossenen Fahrzeugen

Standseilbahn

T

Kuppelbare Sesselbahnen Festgeklemmte Sesselbahnen Schiepplifte

Beschneiungsgerate

Derdurch die Beschneiungsgeratezeugte und gelagerte Schnkat eine deutlich robustere,
haltbarere Grundlage als Naturschnead slbst bei Plusgraden sedm insbesondere bei
trockener Luft kaum Schmelzverlesin.

24 Eigene Bilder
25 Eigene Bilder
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Die Anzahl der Beschneiungsgerate wurde nach folgenden Sysemeéttelt:

- Niederdruckanlagen (Propellorgerate)

Propellerschneeerzeuger zeichnen sich durch eine grol3e Wurfweite, grol3e Schneileistung,
geringe Windempfindlichkeit und flexiblen Einsatz aus.

Sie werden daher vor allem auf breiten Pisten, an Stellen mit hoBehmeebedarf, oder im
freien, windexponierten Geléande eingesetét.

27

- Hochdruckanlagen (Schneilanzen)

Bei der Schneilanze erfolgt die Schneeerzeugung nach demselben Prinzip wie beim
Propellerschneeerzeuger. Fur das Auskristallisieren der Schneeflocken wird jedoch eine gro3ere
Fallhéhe bendotigt, da im Vergleich zur Propellermaschine die Turbine fehlt.

Dadurch ist die Wurfweite von Schneilanzen zwar geringer und die Windempfindlichkeit hdher,
es wird dadurch aber eine zielgenauere Beschneiung mdglich. Ideale Einsatzgebiete sind z.B.
schmalere Pistenabschnitte ohne besondere Windexposition, Verbindungspistim
Skiwege?®

g N A

(7
P

26 https://www.technoalpin.com/de/uebens/kunstschneschneerzeugung/
2 EigeneBilder

28 https://www.technoalpin.com/de/uebens/kunstschneschneerzeugung/
2% Eigene Bilder
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e. Emebnissaler Ermittlungen und Berechnungen

PISTENFLACBESAMDHNESchleppliftbetriebe

Piste km % Breite |Flache ha
36 9 584
32 10 393
22,5 192}
Variante 10, 15 1 159
Gesamte PISTENFLACHE (ha) 23 063
Gesamte PISTENFLACHE (ha) ohne V 21 909,

\ PISTENFLACBESAMT MIT Schleppliftbetriebe

SeilbahnefiSchlepplif{f GESAM
Flache ha 21 90% 1809 23714

Den alpinen Wintersportlern stehen heute in Osterrei2B.714 ha an Pistenflacheur
Verfiigung(253 Seilbahnunternehmen und rund 550 Schleppliftunternehmungeit einem
oder mehreren Schleppliften). Durch modefBeschneiungsanlageist auf75 %der gesamten
Osterreichischen Pistenflache guerfekter Skibetrieb bis Saisonende garantiert.

\ SEILBAHNENA y Of dzA A @S GESAMK f SLILJI AFiSao

Standseilbahn 16
Pendelbahn 49
Umlaufbahn mit geschlossenen Fahrzeugen 339
Kuppelbare Sesselbahnen 437
Festgeklemmte Sesselbahnen 274
Schlepplifte 1559
IGESAMT 2.674

Den alpinen Wintersportlern stehen heute in Osterreich 5.eilbahnlagen(Standsei|
Pendel, Umlaut, Kabinerund Sesselbahnespwie1.559 Schleppliftezur Verfligung?

3030 Eigene Darstellung und Ermittlung
31 Eigene Darstellung und Ermittlung
2 Eigene Darstellung und Ermittlung
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BESCHNEIUNGSGERATE GESAMT

Die technische Beschneiung stellt dasis fur einen gesicherten Wintertourismus dend
daher ist dieSchneesicherheit eingrundlegende/oraussetzung fur den wirtschaftlichen Erfolg
desSkitourismus.

Die Entwicklung der technischen Beschneiung begann in den USA, wo bereitS0edéahen
insbesondere in den Ressorts an der Ostklste technisch Schnee hergasi#dit Im Jahr 1970

wurde dann in Savognin in der Schweiz eine der ersten Beschneiungsanlagen Europas errichtet.
Seit Mitte der 80er Jahre kommt die technische Beschneiung imegakipenraum grossflachig

zum Einsat?3

W,BGL I— 0

no [l 457

|
o6 [l se6

Vorarlberg --— 1895

stiemarc [N 2 75

Kamten I_I— 3199

|
Salzburg I_ 6078

I I I I I I I I
0 2000 4000 6 000 8000 10000 12000 14000 16000

Anzahl der Beschneiungsgerate in Osterr&ich

B

Tirol

14 207|

In Osterreich werden fiir die technische Beschneiung zeitvergta6 Beschneiungsgeréte
mit einerjahrlichen Einsatzzeit von 178h/Geratr Schneeerzeugung herangezogén.

33 Witty 1993

34 Eigene Darstellung und Ermittig

35 Eigene Bilder

36 Eigene Ermittlungn und Berechnungen
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Die Beschneiung sichert mit einenStromanteil von 0,33% des Osterreichischer
Gesamtstrombedarkinen betrachtlichen Teil der touristischen Wertschdpfung in den alp|nen
Winterdestinationen.

Der energetische Energie\®@auch im Jahr 2022 betrug 1.059 Biktechnische Beschneiung
sichert mit einem Energieanteil von 0,12% einen betrachtlichen Teil der touristischen
Wertschopfung in den alpinen Winterdestinationen.

PISTENGERAGESAMT

Um den Gasten und Einheimischen eine qualitativ hochwertige Skipiste zu bieten, braucht es
nicht nur gentigend Schne®ndern auch me ausgezeichnete Pistenpréaparierung

Fur die Pistenpréaparierung sorgdn495 Pistengeratemit einer jahrlichen Einsatzzeit von
675h/Geratflr perfekte und sichere Skipistén.

Die Pistenpraparierung sichert mit eineEnergie@nteil von 0056% des 0Osterreichischen
Gesamenergiekedarfs eine weitere wichtige Grundlage fur den Wintertourismus

7 Eigene Ermittlungen und Berechnungen
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3. Nutzung der Pistenflachen

Der Skitourismus ist von besonderer Bedeutung. So gilih €¥sterreich398 Skigebietemit
einerPistenflache von 23.714 ha

Die Pistenflichen werdendurch die Seilbahnunternehmenvon den jeweiligen

Grundeigentiimern (Bunﬁdesforste, Agrargemeinschaften, AlpgemeinschaGemeinden,
t NAQGIF G§0SAAGT SNE X0 RdzNOK SAY S gpruchlgghémm@ts NI NJ 3

a. MehrfacheNutzung der Pistenflachen

Aufrdumen, Weidezaune ablegen, Verkel
M1 ——aA0KSNHzy3 KSNEGSEESY

O 2 — »|Beschneien,

o 3 —»| Skibetrieb, Beschneiung, Pistenpraparierung,

4 —»! dzF NNdzYSys tAadSyairo

0 5 ngdezéu\ne qufbauerﬁ’,istenpflege (Mulchen,
. SANNYSVEI X0

o 6 | Nu:[zungdurch’diAeGrundeig;]entpmel(Mahen,

| SdzZSNYy uUSZ . S6SARdzy 3

durch dieSeilbahnunternehmer{Sommerrodel

OFKYS . A1SLINL&Z X0

8%

MehrfacheNutzung dePistenflache??

b. Themenkomplex Winterbetrig®

- Skibetrieb und Einsatz von Pistenraupen grundsatzlich nur bei genigender Schnee
bedeckung, um eine mechanische Belastung und Schédigung der -Baddn
Pflanzendecke zu vermeiden.

- Kleinrdumiges Pistenmanagement und Teilsperrungen frihzeitig ausapernder
Pistenflachen.

- Steuerung des Variantenbetriebs abseits der praparierten Pisten.

- Gezielte Schulung der Pistenraupenfahrer und Markierung von empfindlichen Flachen
(z.B. Flachen mit Zwergstrauchheideund Latschengebtiischen), die nicht mit der
Pistenraupe befahren werden sollen.

- Vermeidung des "Schneesammelns" aul3erhalb der Piste.

38 Eigene Darstellung und Ermittlung
39 www.vzsh.de/publikationen.php und www.zobodat.a
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c. Themenkomplex Pistenpflege Sontfher

- Wiederbegrinung grofRerer Schadflachen mit standortgerechtem, heimis&8aatgut.

- Jahrliche Sanierung von Erosionsschaden in der Piste.

- Verzicht auf Dingung (Ausnahme: nach Begrinung und Einsaat frisch umgestalteter
Flachen) natirlich "magerer" Standorte.

- Madglichst extensive Pflege der Pistenflachen (Mahd oder Mulchen).

- Vermeiding einer Uberweidung der Pistenflachen.

- Trennung von Wanderwegen und baulich veranderten Pistenflachen.

- "Kleinrdumige" Losungsvorschlage zur Schonung besonders belasteter Flachen.

d. Bildliche Darstellung der Pistennutzungen
In denZwischenmonaterwerden die Pisten zu ca. 1/3:
- vor der Wintersaisorzum Herstellen der verkehrssicherungspflicht und der technischen

Grundbeschneiung sowie
- vor der Sommersaisofur die Pistenpflege und Aufstellen von Weidezaunen genutzt.

In denWintermonatenwerden die Pistenflachen zu cH3 flr den Wintersportgenutzt.

Nutzung in den Wintermonaten

AR
-

40\www.vzsh.de/publikationen.php und www.zobodat.at
41 Eigenes Bild

42 Eigenes Bild

43 Bild von Manfred Antranias Zimmer auf Pixabay

44 Eigenes Bild

45 Eigenes Bild

46 Bild von Heike Georg auf Pixabay
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In denSommermonatenwerden die Pistenflachen zu cH3 durch dieGrundeigentimerfar
die Heuernte sowidlr die Beweidung durch Almvidfewirtschaftet bzw. geutzt.

Nutzung in den Sommermonaten

-—

Eine untergeordnete Nutzung ist noch die Sommersportnutzung durch die
Seilbahnunternehmen(Sommerrodelbahn, Bikeparks, ...) die aber in den nachsten Jahren
immer mehr an Bedeutung gewinnen wird.

47 Bild von Inn auf Pixabay

48 Bild von SEI auf Pixabay

49 Bild von Heinz Melion auf Pixabay

50 Bild von Waltteri Paulaharju auf Pixabay
51 Bild von Petra auf Pixabay
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ll. Stromniérkte

A. Strommarkt in Europa

Der Strommarkt in Europa ist ein komplexes System, das aus einer Vielzahl von Landern mit
unterschiedlichen Marktstrukturen und Regulierungen besteht. Hier sind einige wichtige
Merkmale des Strommarkts in Europa:

1) LiberalisierungDie meisten Lander in Europaben ihre Strommarkte liberalisiert, um
Wettbewerb und Effizienz zu férdern. Dies hat zur Trennung der Stromerzeugung,
Ubertragung und-verteilung gefiihrt, wobei verschiedene Akteure am Markt beteiligt
sind.

2) Interne EnergiemarktregulierungbDie Européishe Union (EU) hat den gemeinsamen
Binnenmarkt fur Energie geschaffen, um den Handel mit Strom und Gas zwischen den
Mitgliedstaaten zu fordern. Dies wird durch verschiedene-Rathtlinien und -
Verordnungen geregelt, die auf die Integration der nationaleargiemarkte abzielen.

3) Stromhandel:Es gibt verschiedene Stromhandelsplattformen uhdrsen in Europa,
auf denen Strom gehandelt wird. Die grof3te davon ist die European Energy Exchange
(EEX) mit Sitz in Leipzig, Deutschland. Der Stromhandel erfolgt Isaufohationaler
Ebene als auch grenziberschreitend, um den Austausch von Strom zwischen den
Landern zu erleichtern.

4) ErzeugungsmixXDer Erzeugungsmix in Europa variiert von Land zu Land. Wahrend einige
Lander hauptsachlich auf konventionelle Energietrager Kohle, Gas und Kernkraft
setzen, haben andere Lander einen hohen Anteil erneuerbarer Energien wie Windkratft,
Solarenergie, Wasserkraft und Biomasse. Der Ausbau erneuerbarer Energien wird von
der EU und nationalen Regierungen durch verschiedene MalRealgefordert.

5) Netzanbindung:Die europaischen Stromnetze sind miteinander verbunden, um den
grenziuberschreitenden Stromhandel und die Versorgungssicherheit zu verbessern. Dies
ermdglicht den Stromtransport Gber grof3e Entfernungen und die Nutzung von
Ressarcen in verschiedenen Landern.

6) Regulierung und Uberwachungdie Energieregulierungsbehorden in den einzelnen
europdischen Landern und die Agentur fir die Zusammenarbeit der
Energieregulierungsbehérden (ACER) auEBEnhe Uberwachen den Strommarkt und
setzen Regeln fur fairen Wettbewerb, Transparenz und Versorgungssicherheit.

Es ist wichtig zu beachten, dass der Strommarkt in Europa aufgrund nationaler Unterschiede
und der Integration der EWitgliedstaaten in standiger Entwicklung ist. Die BEtbeitet
kontinuierlich daran, den Energiebinnenmarkt weiter zu starken und die Integration der
nationalen Méarkte voranzutreiben.

20penAl 6s Chat GPT Sprachmodel | 27.Jam2028ort auf eine Frag
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B. Strommarkt in Osterreich

Der Strommarkt in Osterreich ist liberalisiert und folgt den Prinzipien des freien Wettbewerbs.
Hier sind einige wichtige Merkmale des Strommarkts in Osterreich:

1) Marktstruktur: Der 6sterreichische Strommarkt besteht aus verschiedenen Akteuren,
darunter Erzeuger, Handler, Netzbetreiber und Endverbraucher. Es gibt sowohl grof3e
Stromerzeugungsunternehmen als auch kleine unabhéangige Stromerzeuger.

2) Erzeugung:Die Stromerzeugung in sterreich erfolgt aus verschiedenen Quellen,
darunter konventionelle Kraftwerke (wie KohleGas und Olkraftwerke) sowie
erneuerbare Energien (wie Wasserkraft, Windenergie, Solarenergie und Biomasse).
Osterreich hat eine lange Tradition in der Wasserknatitung und ist eines der Lander
mit dem hdchsten Anteil an erneuerbaren Energien in der Stromerzeugung.

3) Netzbetreiber:Die Stromnetze in Osterreich werden von den Netzbetreibern verwaltet,
die fur den sicheren und zuverlassigen Betrieb der Netze veratiigbosind. Es gibt
Ubertragungsnetzbetreiber (wie Austrian Power Grid AG) und Verteilnetzbetreiber, die
die Verteilung des Stroms auf regionaler Ebene gewahrleisten.

4) Stromhandel:Der Stromhandel in Osterreich findet auf dem GroRhandelsmarkt statt.
Dortkdnnen Stromerzeuger unéhandler Strom kaufen und verkaufen. Der Strompreis
wird durch Angebot und Nachfrage bestimmt und kann je nach Marktsituation und
Wetterbedingungen schwanken.

5) Liberalisierung und WettbewerbDer Gsterreichische Strommarkt wurdeden 1990er
Jahren liberalisiert, um den Wettbewerb zu fordern. Dies hat zu einer Vielfalt von
Stromlieferanten gefuhrt und den Verbrauchern die Mdglichkeit gegeben, ihren
Stromanbieter frei zu wahlen. Die Liberalisierung hat auch den Zugang zu den
Stromndzen fur neue Akteure erleichtert.

6) Forderung erneuerbarer Energie®sterreich hat verschiedene Fordermechanismen
und Anreize fur erneuerbare Energien eingefiihrt, um den Ausbau dieser Energietrager
zu unterstitzen. Dazu gehéren Einspeisetarife, Invesstiaschisse und
Forderprogramme.

Es ist wichtig zu beachten, dass der Strommarkt in standiger Entwicklung ist und von nationalen
und europaischen Energieregelungen beeinflusst wird. Die Regulierungsbehdrden wie die
EnergieControl Austria tlberwachen detr@mmarkt, um fairen Wettbewerb und Transparenz

zu gewabhrleisten.

0OpenAl 6s Chat GPT Sprachmodel | ,7Jam2028ort auf eine Frag
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C. Die Strommarktliberalisierupy

Die Strommarktliberalisierung bezieht sich auf den Prozess der Offnung und Liberalisierung des
Strommarktes, um Wettbewerb, Effizienz umduswahlmdglichkeiten fur Verbraucher zu
fordern. Hier sind einige wichtige Aspekte der Strommarktliberalisierung:

1) Trennung der Marktsegmente: Eine der grundlegenden Malinahmen der
Liberalisierung besteht darin, die Stromerzeugurgertragung und-verteilung zu
trennen. Dadurch wird sichergestellt, dass keine Monopole entstehen und der
Wettbewerb gefordert wird. In der Regel gibt es unabhéangige Unternehmen oder
Einheiten fur die Stromerzeugung, den Netzbetrieb und den Vertrieb.

2) Wettbewerblicher Stromhandé Durch die Liberalisierung werden verschiedene
Akteure in den Markt eingefuihrt, die Strom erzeugen, handeln und an die Verbraucher
verkaufen kdnnen. Dies fuhrt zu einem wettbewerbsorientierten Stromhandel, bei dem
Angebot und Nachfrage den Preis bestimmme

3) Wahl des Stromanbieters:Durch die Liberalisierung haben Verbraucher die
Moglichkeit, ihren Stromanbieter frei zu wéhlen. Sie kbnnen zwischen verschiedenen
Stromlieferanten und Tarifen wéahlen, was zu einer grofReren Auswahlmdglichkeit und
maoglicherweisaglinstigeren Preisen flhrt.

4) Forderung des Wettbewerbdie Liberalisierung soll den Wettbewerb im Strommarkt
fordern. Durch den Zugang zu den Stromnetzen fur neue Akteure und die Schaffung
gleicher Wettbewerbsbedingungen sollen Innovationen, Effizienzsteigerungen und
niedrigere Preise erreicht werden.

5) Regulerung und Aufsicht: Bei der Liberalisierung des Strommarktes spielen
Regulierungsbehodrden eine wichtige Rolle. Sie Uberwachen den Markt, setzen Regeln
fur fairen Wettbewerb, Transparenz und Verbraucherschutz und stellen sicher, dass die
Marktakteure die eforderlichen Standards einhalten.

6) Integration auf nationaler und internationaler EbeneDie Liberalisierung kann auf
nationaler Ebene erfolgen, um den Binnenmarkt zu offnen, aber auch auf
internationaler Ebene, um den grenziberschreitenden Stromhandetrmoglichen
und den Zugang zu verschiedenen Energiequellen-mnddkten zu erleichtern.

Es ist wichtig zu beachten, dass die Ausgestaltung der Strommarktliberalisierung von Land zu
Land unterschiedlich sein kann und von nationalen rechtlichen Rahmenhedjeg,
politischen Entscheidungen und den Bedurfnissen des jeweiligen Energiemarktes abhangt.

OpenAl 6 s Chat @FRitwoR auf eine Frag® dkreAutoriny2Juni 2023
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IV. Stromerzeugung

A. Stromerzeugun@ Europa

Die Stromerzeugung in Europa wird von einer Vielzahl von Energiequellen bereitgestellt,
darunter:

1) Fossile Brennstoffe: Kohle, Erdgas und Ol sind nach wie vor die wichtigsten
Energiequellen fur die Stromerzeugung in Europa, insbesondere in Landern wie
Deutschland und Polen.

2) Kernenergieln einigen europaischen Landern wie Frankreich, Schweden und Finnland
ist die Kernenergie eine wichtige Energiequelle fur die Stromerzeugung.

3) Erneuerbare Energienwindenergie, Solarenergie, Wasserkraft und Biomasse spielen
eine zunehmend wichtige Rolle bei der Stromerzeugung in Europa.

4) Importe: Einige europdische Lander importieren Strom aus anderen Landern,
insbesondere aus Landern mit giinstigen StrompreiserNaem@vegen und Frankreich.

Die Stromerzeugung in Europa hat in den letzten Jahren eine deutliche Verschiebginvgn
fossilen Brennstoffen hin zu erneuerbaren Energien erfahren.

Dieser Trend wird voraussichtlich auch in Zukunft anhalten, da die euch@id_&nder sich
zunehmend auf den:

- Ausbau erneuerbarer Energien und
- die Reduzierung der Treibhausgasemissionen
konzentrieren.

Daruber hinaus werden die Bemihungen:
- um die Verbesserung der Energieeffizienz und
- die Verringerung deEnergieverbrauchgoraussichtlich ebenfalls zu einer Reduzierung

des Bedarfs an Stromerzeugung
beitragen.
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B. Stromerzeugung in Osterreich
In Osterreich wird die Stromerzeugung von verschiedenen Energiequellen bereitgestellt, wie:

- Wasserkraftist die wichtigste Energiequelle fir die Stromerzeugung in Osterreich.
Etwa 60% des Stroms werden aus Wasserkraft erzeugt.

- Windenergiespielt eine zunehmend wichtige Rolle in der Stromerzeugung in
Osterreich. Der Anteil an der Stromerzeugung sVindenergie betragt jedoch derzeit
nur etwa 4%.

- Photovoltaikist eine weitere wichtige erneuerbare Energiequelle in Osterreich. Der
Anteil an der Stromerzeugung aus Photovoltaik betragt jedoch derzeit nur etwa 1%.

- Biomassespielt eine wichtige Rolledd der Stromerzeugung in Osterreich.
Biomassekraftwerke werden hauptséchlich zur Erzeugung von Warme und Strom
genutzt.

- Fossile Brennstoffevie Erdgas und Kohle spielen eine geringere Rolle bei der Strom
erzeugung in Osterreich und machen zusammen nuaet@2 der Stromerzeugung
aus.

1. Bruttostromerzeugung in Osterreich

Angabenn PJ (linke Skala) und TWh (rechte Skala) 2@0&20

M Laufkraftwerke M Speicherkraftwerke M Wind PV M Biogene En. in Prozent inPJ
B Kohle WOl MErdgas I Kohlegase M Brennbare Abfille

44,3% .. Laufkraftwerke ....... 1104
16,4% ... Speicherkraftwerke. .. 40,8

98%. . Wind............... 24,4
3,0%.... Photovoltaik .............. 74
66%..... Biogene Energien ..... 16,5
08%....Kohle.................... 20
10%....Ol.............. 2,6
14,4% .. Naturgas ................ 358
26%.... Kohlegase..............._. 6,5
11% ... Brennb. Abfalle ......... 27
100%... Gesamt............... 249,2
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2020 +0,2 % P.a.
Quelle: Statistik Austria und eigene Berechnungen Stromerzeugung 2005-2021 55

%5 BMK, Energie in Osterreich, Zahlen, Daten, Fakten 2022
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2. Erzeugungsstruktur der erneuerbaren Energien

Osterreich ist gepragt von einesehr hohen AnteiérneuerbarerEnergienHistorisch bedingt
gibt es einelange Tradition der Wasserkraftind Biomassenutzung, begunstigtirch die
Topographie.

In Summetragen die gesamten erneuerbareinergien derzeit Uber 85 % zgesamten
inlandischen Priméarenergiepdaktion bei.

- Wasserkraft (139,5 PJ), Wind (24,3 PJ) und Photovoltaik (10,1 PJ) werden zur
Stromerzeugung eingesetzt und decken 2021 gemeinsam 72,1 % der gesamten
Stromerzeugung in Osterreich.

- Umgebungswarmeumfasst Warmepumpen (18,5 PJ), Solarthermie4 (PJ) und
Geothermie (1,0 PJ) und dient der Raumheizung und Warmwasserbereitung.

- Biogene Energie249,8 PJ) umfassen einerseits feste biogene Brend Treibstoffe,
wie etwa Scheitholz (62,5 PJ) und weitere feste Biomasse (181,0 PJ), wie Hackschnitzel,
Pellets, Holzbriketts, Sagenebenprodukte, Ablaugen und den biogenen Teil von
Hausmiuill, die zur Warmebereitstellung und im Fall von KAikagen zur Erzeugung von
Strom und Warme genutzt werden.

- Andererseitszahlen dazu aber auch gasférmige biogene Energien (Biogasumdiar
Deponiegasg gesamt 6,3 PJ), die zu rund 85 % zur Strand Warmeerzeugung
eingesetzt werden. Dazu kommen noch flissige biogene Energien, wie Biodiesel,
Bioethanol und Pflanzendle, dim Verkehrssektor verbraucht werden, in den Grafiken
links aber nicht dargestellt sind, weil es sich nicht um Primérenergietrager handelt.

Erzeugungsstruktur der erneuerbaren Energie@sterreich 200§ 2021 in Petajoule

139%
i Scheitholz

450,7 PJ
Gesamt
Erzeugung 2021

m Biogene Energien m Umgebungswarme = Wind 310%

Photovoltaik m Wasserkraft Wasserkraft

500

400 40,2%
Sonstige feste

22% Bicgene
300 PV _\
5,4%

200 Wind

100 0,2% 4
Geothermie | 1,4%
Biogas
0 1,6% 41%
2005 2007 2009 2011 2013 205 2017 2019 2021 Solarthermie Warmepumpen

Erzeugungsstruktur der erneuerbaren Energfen

%6 BMK, Energie in Osterreich, Zahlen, Daten, Fakten 2022
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Energiefluss in Osterreich 2021gréReres Bild siehe Anhang B)

Das Diagramm wurde auf Basis der vorlaufigen Energiebilanz 2022 (Stand 26.05.2023) der

Statistik Austria erstellt.
Kohle 9 Wasserkraft @ Brennbare Abfille @ Fermwéarme
Wind /\ . . Elektrische
@ in Biogene Energien 9 Energie

Umgebungswérme

(Solarthermie, Warme- Verluste
pumpen, Geothermie)

" BMK, Energie in OsterreictZahlen, Daten, Fakten 2022
58 BMK, Energie inOsterreich, Zahlen, Daten, Fakten 2022
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3. Struktur des energetischen Strombedarfs in Osterreich

Beim energetischen Endverbraudt eine weitgehendeStabilisierungestzustellen 2020 ist
der Effektder CoronaKrise sichtbar. FossileEnergietragerdominieren nach wievor den
Endverbrauch, auch werder Anteil erneuerbarer Energidangsam steigt.

M Kohle WOl M Gas M Brennbare Abfille M Biogene Energien
B Umgebungswéarme M Fernwarme M Elektrische Energie

Anteil
2021

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Energetischer Endverbrauciach Energietragern in Petajoule 2003021°°

p.a. 2005¢ 20212020¢ 2021
+8,2% Umgebungswéarme + 4,3%
+2,0% Biogene Energien + 9,4%
+2,9% Fernwarme +12,0% +0,1% pa.
+1,9% Brennbare Abfalle + 0,1% :
+0.7% Strom + 4.9% Energetischer Endverbrauch
+0,4% Gas +7,1%
-1,6% ol + 5,2%
-1,7% Kohle + 4,8%

Wie viel Energie produziert, aber auch wie viel Energie aus dem Ausland importiert wird, ist aus
den Energiebilanzen ersichtlich. Auch weisen diese den Verbrauch von Energie fur die
wichtigsten Wirtschaftssektoren (z. B. Industrie, Dienstleistungen) aus.

Betrachtet werden rund 80 unterschiedliche Energietrager (z. B. Strom, Fernwérme) und
Energietragergruppen (z. B. Erneuerbare, Gas). Daten aus eigenen Erhebungen, aus
Unternehmensstatistiken von Statistik Austria, aber auch verschiedene administrative
Datenquellen bilden die Grundlage fur die Berechnung der Energiebilanzen.

%9 BMK, Energie in Osterreich, Zahlen, Daten, Fakten 2022
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Der energetische Endverbrauch ist jene Energiemenge, die dem Verbraucher fir die Umsetzung
in Nutzenergie zur Verfiigung gestellt wird.

33% 26,1% 21% 281%
Landwirtschaft Produzierender Landwirtschaft Produzierender
Bereich Bereich

28,0% —— 28,8% ——
Private Private
Haus- Haus-
halte 37.085 PJ Fotte 1120,8 PJ
EU-27 2020* Osterreich 2021
141% 28,4% 9.7% 31,3%
Dienstleistungen Verkehr Dienstleistungen Verkehr

Struktur des energetischen Endbeauches irder EU und iDsterreict§®

In Osterreich und der EU ist der Verkehrssektor mit jeweils kridppler Sektor mit dem
hochsten Anteil am Energieverbrauch. Seit Jahren steigen auch die Verkehrsemissionen
kontinuierlich an. Der Sektor Industrie macht in Osterreich einglativ hohen Anteil am
Energieverbrauch aus§21%). Im EtSchnitt ist ed/4. An driter Stelle liegen in Osterreich mit
28,8% die Haushalte, gefolgt vom Dienstleistungssekto®rif#o, der einen deutlich geringeren
Anteil einnimmt als in den anderen BXérgleichslandern.

1.250
1.000
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500

Endenergieverbrauch in Petajoule
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Endenergieverbrauch Osterreichs bis 20223

Diese Statistik zeigt den energetischen Endverbrauch von Osterreich in den Jahren von 1970 bis
einschlieRlich 2022. Im Ja?®22betrug der gesamte Endenergieverbrauch von Osterneiold
1.059,5 Petajoule

60 BMK, Energie in Osterreich, Zahlen, Daten, Fakten 2022
61 https://de.statista.com/statistik/daten/studie/286969/umfrage/endenergievenmwawssterreich/
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4. Seilbahanternehmenund Energieverbrauch

Der energetischer Endverbrauch der Seilbahnen incl. Beschneinddnfrastruktur betragin
Osterreich 0,325%.

| Energie
3,81.080% 1 1, 14 1 20% 953,28GWh

14,30.1,50%

173,50. 18,20%
B Stromanteil GWh

B Dieselanteil GWh
B Heizolanteil GWh
" Gasanteil GWh

m Div. Energieanteil GWh

| 750,00.78,69%

Energetischer Endverbrauch der Seilbahnen incl. Beschn&iung

5. Seilbahnunternehmen un@itromverbrauch

Der dektrischer Endverbrauch der Seilbamincl. Beschneiungnd Infrastruktur betragin

Osterreich 1,2%.
Elektrischer Energie TWh

70
65 161,24 Twn|
B Kohle MOl WGas M Brennbare Abfille M Biogene Energien 60
B Umgebungswarme M Fernwarme M Elektrische Energie 55
Anteil
1200 - 2021 Jas
1,000 - 206xf
35
7,2%
. . 23x
—14,3% 5 0,75 TWh =
600 09%
- 1,2%
, 15
18,5%
400 - = 10
200 - | . 34,5% S
0 —
0 — 7% Osterreich  Seilbahnen,
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 63 GESAMT  Beschnelung ¢,

°2Eigene Darstellung
63 BMK, Energie in Osterreich, Zahlen, Daten, Fakten 2022
64 Eigene Darstellung
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Die elektrische Energie von 0,75 TWh (Seilbahnen, technische Beschneiung) wird erzeugt durch
44,8 % Wasserkraftwerke, 9,5 % Wind undAPNagen, 26,1 % Importe, 19,44 Ralorische
Anlagen und Gasimporte von 0,16 %.

Der Skisport ist gegeniiber anderen Sportarten nicht dermal3en energieintensiv, wie es oft
adzyoSgdzaalia Ay RSy ©OERedyu berdeEdieniabdgdlost duch NR ®
gunstige Flige Richtung Sudedeo Osten, ist energiemélig deutlich bedenklicher als der
Energieverbrauch in den Skigebieten.

Seit Jahren wird an MalRnhahmen der Energieoptimierung gearbeitet und auch erfolgreich
umgesetzt. Die 0Osterreichischen Seilbahnunternehmen arbeiten aber auclgreith an
Konzepten der Eigenenergieerzeugung (Photovoltaik, Windkraftanlagen, Doppelnutzung der
Beschneiungsanlagen als Wasserkraftwerke und Pumpspeicherkraftwerke, uvm).

Vergleich¢ Welcher Stromverbrauch entspricht 750 GWh?

In Osterreichwerden durchStandbyVerluste tiber 800 GWh pro Jakerschwendet, das ist
mehr als der Gesamtwert des Stromverbrauchs der &sterreichischen Seilbahnanlagen
einschliel3lich der technischeBeschneiung.
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C. Energieverbrauch fur den Betrieb der Seilbahninfrastruktur im
Gesamten

1. Skitag in kWh
Seilbahnen gehéren zu den energiesparsamsten Transportsystemen und kénnen problemlos

mit Eisenbahnen oder StralRenbahnen verglichen werden. Der Energiauch flr den Betrieb
der Infrastruktur kann mit guter Genauigkeit pro Skifahrer und Skitag erfasst werden.

Energiemenge/Skifahrer/Tag kWh/P/T

18kwh
20
15
10
1,1kwh 1,3kwh 15kWh 3,9kWh 4,9kWh 5.3KWh
5 .
0 [ || | . .
Infrastruktur ~ Gastronomie Heizung Piste Beschneiung Seilbahnen GESAMT

Energiemenge/Skifahrer/Té&y

Der Energieverbrauch fur den Betrieb der Infrastruktur kann pro Skifahrer und Skitag erfasst
werden. Die aus Berechnungen und Statistiken ermittelten Werte ergeben eine Energiemenge
von 18 kWh pro Skifahrer und Tag

2. Kg C@eq Emission je Person umdg

450 454
kg CO,-eq Emissionen je Person und Tag
400 .
é B Aktivititen
159
B Unterkunft
150
B Anreise
100
50 33 32 41
- B o m B
5 | _ . , ,
Schiurlaub AUT Schiurlaub AUT Sommeruriaub Sommeruriaub Sc urlaub S urlaub Flug-Fernreise
Bahn PKW AUT AUT Italien Spanien  Langstrecke (2.B.
Bahn PKW PKW Flug Malediven)
umwelthundesamt®

Kg CO=q Emission je Person und Tag

85 Eigene Darstellung
66 https://www.umweltbundesamt.at/
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3. \ergleiche

Der Gesamtenergieverbrauch pro Skifahrer und Tag (fur Seilbahnen, Beschneiung,
Pistenpraparierung, Gastronomie, Heizung und Infrastruktur) liegt bei 18,0%Wh.

Weitere Vergleiche:

Vergleich 1 )
Fahrt mit einem modernen Mittelklasgekw (7 | auf 100 km) vovibsendorf nach Bademit
einer Strecke vo@6 kmund einer Fahrzeit von etwa 23 min entsprieitem gesamten Skitag

Vergleich 2 )

Fahrt man mit dem Auto Uber die A1 viWien nach Salzburdgann man mit der dafur

bendtigten Energiemenge im Vergleich eingilagesskipadsonsumieren.

Vergleich 3 L
1/2h Jetskifahrenbedingt ca. 15 | Benzinverbrauch (x 8,5 kWh = 127,5 kWh) damit k@n
Tage Ski gefahrewerden.

_ D
Vergleich 4

nte

Fliegteine Persorvon Wien nach Palma de Mallorcso kdnnte diese Person flr den gleichen

Energieaufwand in Osterreich flirMonat jeden Tag Ski fahren gehen

Vergleich 5

Fliegteine Persor8.906 km vorlWienin die Karibik,so konnte diese Person fur den gleichen

Energieaufwand in Osterreidin Winter von Dezember bis Mitte Marz jeden Tag Ski fahr
und im Sommer von Juli bis September jeden Tag mit der Seilbahn zum Ausgangspur
Wanderungen in dieBergwelt transportiert werden.

en
kt far

_ e,
Vergleich 6 =
Fahrteine Persor7.780 km mit einem mittelgroRen modernen Kreuzfahrtschiff itamburg

nach New Yorlkso kdnnte diese Person fir den gleichen Energieaufwand in Osterrei@hila

Tage Ski fahren gehen.

57 Eigene Darstellung und Berechnungen

W KIO[% 46| 168



4. Seibahn mit kleinstem CGRuRabdruclé

a. Grundlage

Die Fa. Doppelmayrhat de Hochschule Dusseldorf und die Nachhaltigkeitsexperten der
denkstatt GmbH haben mit einer wissenschaftlichen Lebenszyklusanalyse déru@aiziruck
von verschiedenenffentlichen Verkehrsmitteln analysien und verglicherlassen

In der 6kologischen Gesamtbelastung verschiedener Verkehrsmittel zeigt sich die Seifbahn
Vergleich- als umweltfreundlichste Mobilitatslésung. Zu diesem Schluss kommen die Autoren
Niemam et al. (2020), die in ihrer wissenschaftlichen Arbeit Okobilanzen von Bus und Seilbahn
a26AS SAYSNI FA{LOGAQBSY {GNIGSyol Ky FdzZF .laixa R

Die Autoren stutzen sich in ihren Ergebnissen auf eine vorgelagerteieStdes
Beratungsinstituts denkstatt GmbH. Auf Basis einer funktionellen Einheit hat das Institut
Okobilanzen fir die unterschiedlichen Verkehrsmittel erstellt und die Ergebnisse von drei
unabhangigen Instituten auditieren lassen. Die Okobilanzen basiereri@er untersuchten
Verbindungl mit einem Hoéhenunterschied von 402 Meter. Alternativ ware diese nur mit
Linienbussen oder einer Stral3enbahn tber eine Strecke von 12,4 km mdglich gewesen. Die von
der Stadt realisierte Mobilitatslésung Seilbahn hingegdm&bt durch die Nutzung der dritten
Ebene mit einer Lange von 2.349 m direkt Uber den Stadtverkehr hinweg.

Mit der seit Jahrzehnten technisch bewahrten Seilbahntechnologie in der urbanen Mobilitat
fordern wir Stadte im Sinne des UNF OK K I £ { A 3.1 MaghhadtifeA Sddte ansh m
Y2YYdzySya AY O9ONKFfGd RSN [ SoSvyaldz £t AGNG 1 0 dz
Seilbahn als verlassliche, leicht integrierbare sowie vernetzte Losung in der urbanen Mobilitat
bedeutet:

Dekarbonisierung von Stadten
- Keine I&kalen Schadstoffe wie z.B. Stickstoffoxide (NOx) oder Feinstaub
- Ganzheitlich kleinster CERuURabdruck zu anderen Verkehrssystemen
- Zentral elektrischer Antrieb: Maximale Energieeffizienz und hoher Wirkungsgrad

Umweltfreundliche Mobilitatslosung zur Erhéhgider Lebensqualitat in Stadten
- Erhohte Luftqualitat und geringer Larm
- Geringe Flachenversiegelung durch einfache Integration
- Erhalt von Geb&uden, Grinflachen und Denkmaler

Zugangliche Mobilitdt ohne Einschrankungen
- Barrierefreier Einund Ausstieg
- Keine Wartezeiterg hohe, stetige Verfugbarkeit fur bis zu 6.000 Personen pro Stunde
und Richtung
- Die Kosteneffizienz in Umsetzung und Betrieb ermoéglicht sozialvertragliche
Preisgestaltung fir Nutzer

58 www.doppelmayr.com/nachhaltigkeit/fussabdruck/
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b. Okologische Gesamtbelastung der unterscloieelti Verkehrssysteme (in t€qf°

c. tNBAOKI dzaalrasS Ay RSY t NRPRdzl GFIKI &Sy omi 204

End of Life, 3 %ﬂ Material, 11 %
Produktion, 0,5 %
‘/ Distribution, 3 %

-_n--

w

MNutzung, 82,5 %

d. Betriebsphase der Seilbahn (Nutzung)

Aufteilung zwischen Strommix und Instandhalttg

________ 8 % der Treibhausgase wahrend
" 39,804 tCOzeq B+ dem Betrieb einer Seilbahn fallen

7 unter die Instandhaltung.
92 % der emittierten Treibhausgase
 wahrend dem Betnieb der Seilbahn|

fallen in den verwendeten Strommix.

=

Nutzung

89 www.doppelmayr.com/nachhaltigkeit/fussabdruck/
O www.doppelmayr.com/nachhaltigkeit/fussabdruck/
" www.doppelmayr.com/nachhaltigkeit/fussabdruck/
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V. Energieverbrauch senken und Effizieteigern

A. Allgemein

Wintersport, Seilbahnen und Beschneiung gehéren untrennbar zusammen, sie sichern in vielen
Gebieten die Existenzgrundlage der heimischen Bevoélkerung und setzen wichtige Impulse in der
touristischen Entwicklung.

Seilbahnen undeschneiungsanlagen leisten vor allem in strukturschwachen Regionen einen
wichtigen Beitrag fur sichere und nachhaltige Arbeitsplatze. Damit reduzieren sie die
Abwanderung aus den Talern und tagliches Pendeln in entfernte Industriegebiete.

Fur die Seilbatbenutzer werden viele EnergieoptimierungsmalRnahmen unsichtbar im
Hintergrund umgesetzt. Bei der Sicherheit und dem Betrieb mit den Seilbahnen sind fir den
Benutzer keine Einschrankungen spirbar. Eine entsprechende Kommunikation tber den
sorgfaltigen Umgag mit Licht, Strom und Wéarme wird dem Benutzer mitgeteilt.

1. Stromaufteilung nach wirtschaftlichen Sektoren in O

Der Stromverbrauch in Osterreich wird in der Regel nach den wirtschaftlichen Sektoren
aufgeschlisselt. Die genaue Struktur kann je nach QuetieZeitpunkt variieren, aber hier ist
eine allgemeine Aufschlisselung des Stromverbrauchs nach wirtschaftlichen Sektoren in
Osterreich:

1) Haushalte:Der Stromverbrauch der privaten Haushalte macht einen bedeutenden Teil
des Gesamtverbrauchs aus. Er umfaesn Strombedarf fur Beleuchtung, Elektrogerate,
Raumheizung und Kihlung.

2) Gewerbe und DienstleistungenDieser Sektor umfasst Biros, Geschéfte, Hotels,
Restaurants und andere kommerzielle Einrichtungen. Der Stromverbrauch in diesem
Bereich resultiert ausder Nutzung von Beleuchtung, Klimatisierung, Kuhlung,
Computern, Druckern und anderen elektronischen Geraten.

3) Industrie: Die industrielle Produktion erfordert oft einen erheblichen Energiebedarf.
Der Stromverbrauch in diesem Sektor héngt von der Art der produzierenden
Unternehmen ab, wie z. B. der Herstellung von Stahl, Chemikalien, Lebensmitteln,
Papier und anderen Gitern.

4) Landwirtschaft: Die Landwirtschaft bendtigt Strom fur verschiedene Zwecke wie
Bewéasserungssysteme, Stallbeleuchtung, Kihlanlagen fur Lebensmittel und den Betrieb
von landwirtschaftlichen Maschinen.

5) Verkehr:Der Stromverbrauch im Verkehrssektor umfadek&ische Zige, \Bahnen,

StralRenbahnenSeilbahnerund Elektrofahrzeuge. Er ist im Vergleich zu den anderen
Sektoren noch relativ gering, gewinnt jedoch an Bedeutung.
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2. Stromverbrauclseilbahnen/Beschneiung

Seilbahnen gehdren zu den energiesparsamsten TransportsystememelXien Seilbahnen
und Beschneiungsanlagdreziehen inzwischen nahezu ausschlie(@ittiom aus erneuerbaren
Energiequellen.

Mit einem Stromanteil voir50 GWh (= 0,75 TWhgnoétigen die 8ilbahnen
einschliel3lich der technischen Beschneiung einen elektrischen Energieanteil von
1,2 %desosterreichischen Gesamtstrombedarfs.

a. Struktur des Stromverbrauchxl. Seilbahn/Beschneiung

Struktur des Stromverbraustmach wirtschaftlichen Sektoren Prozent(2020)

Private Haushalte29,4 Dienstleistungen19,1

Seilbahn/Beschneiung; 1,2

Produzierender Bereichd4,5
Verkehr, 3,9

Landwirtschaft 1,9

Struktur des Stromverbraucks

In den letzten Jahren hat die erneuerbare Stromerzeugung in Osterreich stark zugenommen.
Dies bedeutet, dass wir immer mehr Strom aus erneuerbaren Quellen wie Sonnerenergi
Windenergie und Wasserkraft und weniger aus fossilen Brennstoffen wie Erdgas oder Ol
beziehen. Mit dem ErneuerbarefusbauGesetz hat sich Osterreich das Ziel gesetzt bis 2030
im Strombereich den Gesamtverbrauch national bilanziell zu 100 Prozent aesegbaren
Energiequellen zu gewinnég.

Unsere Wind und PhotovoltaikAnlagen liefern derzeit sehr viel Energie. Zudem gibt es
ausreichend Kapazitaten bei den Kraftwerken, um den Strombedarf zu decken.

2 Statistik Austria mit eigener Ausweisung Seilbahn/Beschmgiun
3 https://energie.gv.at/strom/strom
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b. { 4§ N2 Y I dzF G S A ¢2dkyy3]l aNEenyAYyS NJ

Die 6sterreichischen Seilbahnen beférdern im Winter vor allem Skifahrer, Wintersportler und
Winterwanderer.

Im Sommer sind viele Seilbahnen fir Wanderer, Mountainbiker, Klettersportler und
Erholungssuchende, die die Berge fur sich entdecken waoll8etrieb.

Sommer Sommer
22 165
Winter; Winter;
78 585
Stromaufteilungin Prozent* Stromaufteilungin GWH®

c. {GUNBYI dZFGSAf dzy Ic.AYA ORWSISHY B SAE O Ky

Beschneiung
35

Beschneiung
205

Seilbahn
65

Seilbahn
380

Stromaufteilungin Prozent® Stromaufteilungin GWH”’

DieBeschneiungsichert mit einem Stromanteil voi,33% des Osterreichischen
Gesamtstrombedarf®inen betrachtlichen Teil der touristischen Wertschépfung
in alpinen Wintersportdestinationen.

74 Eigene Darstellung und Berechnungen
5 Eigene Darstellung und Berechnungen
¢ Eigene Darstellung und Berechnungen
" Eigene Darstellung und Berechnungen
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Der Gesamtenergieverbrauch der Sedlbnen inkl. der technischen Beschneiurgetragt

3.431,78TJ 95328 GWH.

Dieser setzt sich aus

- 2.700 TJ{50 GWh Strom,
- 676 TJA88 GWNh Olprodukten,
- 14 TJ3,9GWh Gasund

- 41 TJ11,4GWhH anderen Energietragerausammen.

1 Terajouldast aquivalent zu 0,27778 GigawattstundeTJ = 0,27778 GWh

Der Verbrauch entfallt

- zu78 %(743,34 GWhauf denWinter und
- zu22 %(209,66 GWhauf denSommer

Heizol Gas Div. Energie
1,68%

EnergieaufteilungVinter’®

8 Eigene Darstellung und Berechnungen
¥ EigeneDarstellung und Berechnungen
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Diesel
3,93%

Heizol
0,64%

\
% e

Energieaufteilunggommer®

Div. Energie

1,61%
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B.

Handlungsfelder des Energiemanagemei@silbahnen

Energiemanagement umfasst eine Vielzahl von Handlungsfeldern, die darauf abzielen, den
Energieverbrauch zu optimieren, Energieeffizienz zu verbessern, erneuerbare Energien zu
nutzen und den 6kologischen FulRabdruck zu reduzieren.

Fur Seilbahnen gibt es epfische Handlungsfelder im Energiemanagement. Hier sind einige
wichtige Aspekte:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Energieeffiziente Anlagen:Die Energieeffizienz der Seilbahninfrastruktur ist ein
zentrales Handlungsfeld. Dies beinhaltet die Verwendung energieeffizienter
Anlagenkomponeten wie Motoren, Getriebe und Steuerungssysteme. Dariiber hinaus
kénnen technologische Verbesserungen wie regenerative Antriebssysteme oder
effiziente Beleuchtungssysteme den Energieverbrauch reduzieren.

EnergierickgewinnungEine Mdglichkeit, den Energienbrauch von Seilbahnen zu
optimieren, ist die Ruckgewinnung von Energie. Moderne Seilbahnsysteme nutzen
regenerative Bremsen, die beim Abbremsen der Fahrzeuge Energie zuriickgewinnen
und in das Stromnetz einspeisen kdnnen. Dies reduziert den Bedarf atzlmini
Energiezufuhr und verringert die Gesamtenergiekosten.

Erneuerbare Energien: Die Integration erneuerbarer Energien in den
Energieversorgungsmix von Seilbahnen ist ein weiteres Handlungsfeld. Solarenergie,
Windenergie oder geothermische Energie kén zur Stromerzeugung fur Seilbahnen
genutzt werden. Dies kann entweder durch die Installation von eigenen erneuerbaren
Energieerzeugungssystemen oder durch den Bezug von Strom aus erneuerbaren
Quellen erfolgen.

LastmanagementDas Lastmanagement ist dubei Seilbahnen relevant, insbesondere
wenn es um den Betrieb in Spitzenzeiten geht. Durch eine effiziente Steuerung der
Anzahl der Fahrzeuge, der Geschwindigkeit oder der Betriebszeiten kann der
Energieverbrauch optimiert werden. Dies kann auch die Veumg von
Warteschlangen und die Verbesserung der Kundenerfahrung umfassen.

Energiemonitoring und -analyse: Das kontinuierliche Monitoring des
Energieverbrauchs ermoglicht eine bessere Analyse und Identifizierung von
Einsparpotenzialen. Die Implementieginvon Energiemanagementsystemen und
software kann es den Betreibern von Seilbahnen ermdéglichen, den Energieverbrauch zu
Uberwachen, Verbrauchsmuster zu analysieren und gezielte MalRBhahmen zur
Energieeinsparung abzuleiten.

Schulungen und Bewusstseinsbildung: Die Schulung des Personals und die
Sensibilisierung der Mitarbeiter fur energieeffizientes Verhalten kdnnen ebenfalls einen
Beitrag zum Energiemanagement von Seilbahnen leisten. Durch Schulungen kdnnen
Mitarbeiter Uber Energieeffiziemaalinahmen informiert werden und zu einem
umweltbewussten Verhalten beitragen.
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Diese Handlungsfelder des Energiemanagements bei Seilbahnen zielen darauf ab, den
Energieverbrauch zu optimieren, die Betriebseffizienz zu steigern und den Einsatz erneuerbarer
Energien zu fordern.

Durch die Implementierung geeigneter MafRRnahmen kdnnen Seilbahnbetreiber sowohl
Okologische als auch wirtschaftliche Vorteile erzielen.

C. Handlungsfelder des Energiemanagemer®saktische Umsetzung

Das Thema Energie istn immer noch wichtigerer Faktor geworden und dignamische
Preisentwicklungn stellen alle vor neuen HerausforderungeNeben der Erreichung von
Umwelt und Klimaschutzzielen gilt es, noch energieeffizienter zu wirtschaften,saygsamer

mit den Ressourcen umzugehen und noch starker in erneuerbare Energiequellen zu investieren.

Die Handlungsfelder des EnergiemanageméantSeilbahnbereickdnnen indie Bereiche:
- Energieverbrauch senken
- Energie selbst produzieren
- Energiemalinahmeals Marketinginstrument

- Energie gunstiger beziehen

unterteilt werden:

Energieverbrauch senken
- Energieeffizienz maximieren
- Betrieb ohne Nutzen reduzieren

fEnergie selbst \ ( \

produzieren Energie

- Energie- glinstiger
rickgewinnung beziehen

- Alternative - Einkaufs-
Energiequellen optimierung
(Wasserkraft, - Lastspitzen-
Photovoltaik, management
Wwind, ...) \ )

Marketinginstrument

{ EnergiemaBnahmen als }

Handlungsfelder des Energiemanagements im Seilbahnbé?eich

80 Eigene Darstellung
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1. Energieverbrauch senken

a. Seilbahnen

Die Energiekosten bei einer Seilbahn kénnen kaum mehr drastisch gesemdn, weil man
in den vergangenen Jahren stdndig an Energieoptimierungsmal3nahmen gearbeitet und
umgesetzt hat.

In denletzten 10 Jahrerkonnte die Seilbahnbranche, gemessen an der Beforderungsleistung,
knapp20 % an Energie einsparkn

In Folge werdenoch weitere zu treffendévlalinahmen bei Seilbahneausgefiihrt, anbei ein
kurzer Uberblick:

h b r Bei kuppelbaren Anlagen ist auBerhalb der StoBRzeiten die Anzahl der
Fa vl;z;l:%;eitrman Fahrzeuge auf die jeweilige Tagesfrequenz auszuwahlen.
Bei dieser Anpassung - Fahrzeit wird nicht verandert.
PP Je geringer die Seilbahn ausgelastet ist, desto mehr wirken sich die
Fahr?-gzzhz\ly;:::‘gkeit Reibungskrafte in der Energiebilanz aus. AuBerhalb der Hauptsaisonzeiten
kann die Fahrgeschwindigkeit reduziert werden.
Fahrpline Auberhalb der Hauptsaisonzeiten, bei weniger Betrieb, sind bestimmte
anpassen Seilbahnanlagen, welche die gleichen Skipisten bedienen, abzustellen. Bei
offentlichen Seilbahnen Konzessionspflicht beachten.

Beliiftung Nieder- Nutzung der Fenster und Zugangstiiren anstatt der Beliiftungsanlage, um fur
spannungsraum Frischluft zu sorgen (Zutrittsbeschrankungen beachten).
Leerlaufverluste AuBerhalb der Betriebszeiten werden alle weiteren elektrischen Gerate, die

reduzieren im Standby laufen, vom Netz getrennt.

| Bei Betriebsbeginn Anlagen gestaffelt hochfahren, um Spitzenlasten zu

I Spitzenlasten vermeiden.

Opt. Keilriemenspannung und Luftdruck der Reifen (Schlupf, Systemeingriffe

Wartun, —| - .. T
| g | zur Abstandsregulierung und Drehmomentunterstiitzung zu minimieren).

An Tagen mit geringer Auslastung und reduzierter Fahrgeschwindigkeit kann auf
| Forderband |_. das Forderband verzichten werden (Schneebedeckung).

Grubenheizung Forderband bei trockenen Witterungsbedingungen ausschalten.

Bei trockenen Witterungsbedingungen kann auf die Dachrinnenheizung

| Dachrinnenheizung |_’ verzichten werden

Heizleistung reduzieren, wenn es die Witterungsbedingungen und das

| Fahrzeugheizung | Gasteaufkommen erlaubt.

Offnen Sie Klapp- und Schiebefenster in der Stationsverkleidung, um die
| Beliiftung Anlage |—' natiirliche Konvektion zu nutzen. Somit vermeiden Sie den friihzeitigen Eingriff
des Fremdlufters.

MaRnahmen bei Seilbahn&n

81 Eigene Darstellung
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b. Beschneiung

In Folge werde noch weitere zu treffendéal3nahmen bei Beschneiungsanlagensgefihrt,
anbei ein kurzer Uberblick:

| Schneeproduktion | |  Durch optimierte Instandhaltung und Wartung der Beschneiungsgerate kann
P man das Verhaltnis zwischen Schneemenge und Energieverbrauch optimieren.

| Lastmanagement | Dank einem Lastmanagement konnen - speziell in der Vorsaison -
Leistungsspitzen vermieden werden.

Die Schneehdhenmessung hilft dabei, effektive Produktionskosten zu

Schneehghen- reduzieren, da der Wasserbedarf fiir die Schneeproduktion gesenkt wird.

messung

Nur so viel Schnee produzieren, wie man braucht.

Unter Berlicksichtigung praziser Prognosen ist es moglich, die effektiv
bendtigte Schneemenge auch zum idealen Zeitpunkt zu produzieren. Die
punktgenauen Vorhersagen ermoglichen ebenso eine bessere Planung der

Stiitzung auf
verldssliche

Wett h . . - .
etiervorhersagen Betriebszeiten und der Mitarbeiter.
- Diese haben indirekt Einfluss auf die techn. Beschneiung und den optimalen
Pistenfahrzeug- Energieeinsatz. Da die Verarbeitung von techn. Schnee Kenntnisse beziiglich
fahrer Ruhezeiten, Zeit Sinterungsprozess, Umgang mit feuchtem Schnee usw.

erfordert, werden die Pistenfahrzeugfahrer entsprechend geschult.

MaRnahmen bei Beschneiungsanlagén

c. Infrastruktureinheiten

In Folge werde noch weitere zu treffende MaRnahmen bei Infrastruktureinheiten ausgefihrt,
anbei ein kurzer Uberblick:

Organisatorische - In den einzelnen Bereiche wurden geschulte Mitarbeiter zU
MaRnahmen Energieverantwortliche ausgebildet.
- Bei den Gasten wurde das Bewusstsein fur einen sorgsamen Umgarn
Energie und Ressourcen geschaffen.
- Die Mitarbeiter der Unternehmen wurden zum  Then
EnergieeffizienzmalRnahmen sensgdrt.

Gebéaude Fenster und Tiren wurden neu justiert und abgedichtet.
- An einzelnen Tiuren wurden TurschlieRer montiert um Warmeverluste
verhindern.

- Teilweise erfolaten Dammung der AuRenfassaden und des Daches.

A\ 4
1

- Es erfolgte die Wartung der Heizkessel durch Fachleute um bessere
Verbrennungsprozesse zu erreichen.

- Heizungsanlage wurden den Anforderungen angepasst (Soll
Raumtemperatur nach Anforderungen etc.).

- In denWarmeverteilsystemen erfolgten hydraulische Abgleiche.

- An den Heizkoérpern wurden Thermostatventile angebracht.

- AuBerhalb der Betriebszeiten erfolgten Nachtabsenkung.

- Heizstrahler im Freien,@vden nur mehr eingesetzt wo es unbedingt
notwendig ist.

Heizwng

A 4

82 Eigene Darstellung
83 Eigene Darstellung angelehnt &nAuflage de©nline Leitfades 2022- BMAW, BMK,
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Liftungg Wéarme- - Luftungskanale wurden abgedichtet.
riickgewinnung - Es erfolgt ein RegelmaRiger Filtertausch fir staubfreie Zuluft.

Gebéaudekihlung - Sonnenschutz und Verschattungen wurden montiert um die Klimaan
zu entlasten.

- Es erfolgte ein@ptimierte Wartung der Klimaanlagen.

- Teilweise wurden automatischen Steuerungen, Zeitschaltuhren
Sensoren nachgeriistet.

\4

Kiche - Es erfolgten Einsparungspotenziale durch passendes Kochgesc
optimale zeitliche Reihenfolge bei dempessenzubereitung, richtiges
Warmhalten und Vorportionieren fir spateres Erwarmen

- Genaue Einschaltplansurden erstellt um die Lastspitzen im Betrieb 1}
reduzieren und damit die fur Grundgebihr, z. B. Waschetrock
aul3erhalb der Kiichenzeiten zu senken.

- Geschirrspilmaschine wurden voll beladen um die Splltemperatu
anzupassen.

- StandbyBetrieb von Geraten wurden minimiert.

\ 4

In Folge wrdennoch weitereMalinahmen bei Infrastruktureinheiterin Kombination mit den
Seilbahngebaudemusgefuhrt, anbegein Beispiel

- In allen Bereichen der Infrastruktureinheiten P&Garage, Werkstatten, Berg
¢CHfadlrarAz2ySys tdzyLladlraAaz2ySys +SNBlfidzy3a
Energiemanagement und desich daraus ergebenden Energieeinsparungen (Warme,

St SdzOKilidzy3d3s {GNRYZI XU RdzZNOKT dZFNKNBY @

o z.B. Warmeriickgewinnungeinen Teil der bendétigten Energie verbrauchen die
Gastronomiebetriebe (Gastraume beheizen und beluften). Regelung der
Raumtemperatur Uber einLidftungssystem mit Warmerickgewinnun@ie
gewonnene Abwarme der Seilbahnen unterstitzt die Beheizung der Restaurants
zusatzlich.
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d. Energieverbrauch/Skifahrer/Tag

Der Energieverbrauch fur den Betrieb der Infrastruktur kann pro Skifahrer und Skitagt erfas
werden. Die aus Berechnungen und Statistiken ermittelten Werte ergeberEgiagiemenge
von 18 kWh pro Skifahrer und Tag

5F RSNJ a{{AFTFEKNBNX aSAyS CNBATSAG I6SNI yAOKI
mit der Benultzung dePistenflachen verbringen will wurden in den vergangenen Jahren
folgende Parameter geéndert:

0 Kurze Wartezeiten an den Seilbahnanlagen durch Erh6hung der Forderkapazitaten,
0 Kurze Fahrzeiten durch Erhéhung der Fordergeschwindigkeiten.

Hohere Geschwindigken bedeuten aber eine Zunahme des Energieverbrauchs, da die
Seilbahnanlagen fir diese maximalen Betriebszeiten ausgelegt sind. Ziel ist es durch

Energieoptimierungen Losungen zu finden die vertretbare Qualitatseinschrankungen der
Angebote fur unsere Beneér zur Folge haben.

2. MalRRnahmen zur Energieoptimierung

a. Fahrzeugabstand vergrof3ern

Bei kuppelbaren Anlagen ist auRerhalb der Sto3zeiten die Anzahl der umlanfeakezeuge

auf die jeweilige Tagesfrequenz auszuwéhlen (Fahrzeugabstand A, B, C), weildidurch
Reduzierung der bewegenden Last die Anlagen besser ausgelastet und der Verschleil3 weiterer
Seilbahnkomponenten reduziert werden kann.

Bei dieser Anpassung der Fahrzeuge an die zu erwartende Auslastung wird die Fahrzeit nicht
verandert und durch die Reduktion der Reibung kénnen aufedmrgieseite ca. 5% bis 10%
der Leistung eingespasverden.

84 https://pixabay.com/de/photos/seilbafpondetalperalpin-nebet2204923/
85 https://pixabay.com/de/photos/bergeC3%B6sterreictskipistealpen2436512/
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b. Fahrgeschwindigkeit
Je geringer dieSeilbahn ausgelastet ist desto mehr wirken sich die Reibungskrafte in der

Energiebilanz aus. Je langsamer die Bahn fahrt, desto geringer ist die erforderliche Leistung mit
dem Nachteil der damit ansteigenden Fahrzeit.

1200

e /s 5m/s 6m/s

1000
800
600
400
200

Elektrische Leistung in KW

0
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000

Forderleistung in P/h
Energieoptimierung an Seilbahndreistungsdiagramm fiir Umlaufbahri€n

AulRerhalb der Hauptsaisonzeiten kann die Fahrgeschwindigkeit reduziert werden. Da die
Leistungsaufnahme linear zur Fahrgeschwindigkeit ist, werden bei einer Reduktion von:

6 m/s auf 5 m/s ca. 5- 7%
6 m/s auf 4 m/s ca.10 - 15% anEnergie eingespart

86 Eigene Darstellung
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Energieoptimierung an Seilbahndreistungsdiagramm fir Umlaufbahnemoppelmayr
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FAHRGESCHWINDIGKEIT %
Leistungsdiagramm ftir Umlaufbahrién

Als weitere Kontrolle zu unseren Versuchen und Berechnungen haben siBetdebsleiter
und Techniker der PlandiochwurzenBahnen GmbH ebenfalls mit der Thematik
auseinandergesetzt.

Bezogene Wirkenergie / Geschwindigkeit

300 -
250 -
200 -
E 150 + —o—100% Fahrzeuge
¥ —o-—75% Fahrzeuge
2 100 )
2 —o— | eerseil
E ~~~~~~~~~ Poly. (100% Fahrzeuge)
= 50 -~

AAAAAAAAA Poly. (Leerseil)

-50

0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 55 Geschwindigkeit [m/s]
==@==100% Fahrzeuge 0 102 151 202 218

=@==75% Fahrzeuge 0 95 136 176

=== cerseil 0 84 108 151 88

Auch hier zeigt der Vergleich das zwischen der Anpassung dergeabhwindigkeit und der
Anpassung der Fahrzeuganzahl die Geschwindigkeit einen hoheren Einfluss auf den
Energieverbrauch hat und mit unseren Messungen konform ging.

87 https://www.doppelmayr.com/
88 PlanaiHochwurzerBahnen GmbH
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c. Fahrplane

AulBerhalb der Hauptsaisonzeiten, bei weniger Betrieb, sind bestimmte Seillalyea,
welche die gleichen Skipisten bedienen abzustellen. Bei 6ffentlichen Seilbahnen ist im Vorfeld
mit der Seilbahnbehérde, aufgrund der Konzessionspflicht, die gesetzlichen
Grundvoraussetzungen abzuklaren.

Dies ergibt je nach Situation ein Einsparspatential an Energiaind Personalkosten.

d. Bedarfsabhéangiger Betrieb

Die Steuerung von Umlaufbahnen regelt die Fahrgeschwindigkeit in Abh&angigkeit der Personen.
Damit kann eine optimalere Auslastung der Fahrzeuge, als auch eine Reduktion der
Antriebsleistung infolge geringerer Geschwindigkeit gegenuber einer sténdigen
Hochstgeschwindigkeit erreicht werden.

80
70

60

50

Umlaufbahn

40

Pendelbahn

30

Wirkungsgrad in %

20

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Berglast in %

89

Bedarfsabhéangiger Betriéb

Mit der Automatisierung der bedarfsabhéngigen Fahrgeschwindigkeit und dem automatischen
Ausschalten der Anlagen bei Leerlauf kdnnen5chis 15% des Stromverbrauchs eingespart
werden.

e. Leerlaufverluste am Transformator

AulRerhalb der Betriebszeiten kénmdransformatoren abgeschaltete werden. Ebenso werden
alle weiteren elektrischen Gerate, die im Standby laufen, vom Netz getrennt.

89 EigeneBilder
9 Eigene Darstellung
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D. Energieoptimierung an Beschneiungsanlagen

1. Allgemein

Die technische Beschneiung ist fur die Seilbahnunternehmen in deteMdrismusregionen

zu einem Uberlebenswichtigen Faktaeworden. In Osterreich werden rund5% der
Pistenflachen technisch beschneit. Somit tragt die technische Beschneiung mal3geblich zur
Starkung des Wintertourismus in landlichen Regionen bei.

Durch Absicherung der Wintersaison werden regionale Wertschopfung und Arbeitsplatze
gesichert.

2. Betrieb der technischen Beschneiungsanlagen

Technische Beschneiungsanlagen bergen ein Energieeffizienzpotential, das durch eine
Betriebsoptimierung erschlossaverden kann.

Technischdeschneiungsanlagesindpro Jahr 250 bis 500 Stunden im Betridbeshalb sind
MalRnahmen in die Energieoptimierung oft sehr schwer begrindbar.

a. Einschneien

DasWeihnachtsgeschaf(bis 6. Janner) kann runtd3 des gesamten Winteyeschaftesder
Seilbahnen ausmachen. Daher beginnt das Einschneien der Pistenflachen meist ab dem 01.
November, sofern der Boden gefroren ist.

DasEinschneien im November/Dezemberfolgt in einer Zeit, in der destrombedarf im Tal
geringist. Die gesatn Sy ¢ 2 dzNA aVYdzao SUGNASGS O6{ SAftol KySysx
keine bzw. nur teilweise Saison.

b. Nachschneien

Im Februar/Marz wird bei Bedarf etwas nachgeschneit. Dabei ist oft die Verfugbarkeit von
Wasser (z.B. Fullgrad des Speichersees) malRdebbénund wie stark nachgeschneit werden
kann. Das Nachschneien wird in den meisten Fallen aul3erhalb des Betriebs, also in den
Nachtstunden durchgefthrt.
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E. Energieverbrauch undeffizienz

1. Grundlage

Basierend auf dem vorliegenden Datenmaterial und den Erfahrungswerten kann der
Energieverbrauch fur dighrliche Beschneiung mit rund 205 GWhfestimmt werden. Dies
entspricht rund0.33% des 6sterreichischen Stromverbrauchs

Die Beschneiungstechnologieat enorme Fortschritte in der Energiend Wassereffizienz
gemacht. Heute werden fikm® Schneenur mehr zwischei-3 kWh Energidendotigt.

Pro Hektar und Jahibenétigt die Beschneiunga. 15.000 kWh Energie
Rund 90% des Energieaufwandesfir technischen Schneestammt aus erneuerbaren
Energiequellen.

a. Energieeffizienz

In denletzten 18 Jahrerhat sich der spezifischBruckluftverbrauchz.B.pro Lanzeum den
Faktor 10 reduziert

3,0

EFFIZIENZSTEIGERUNG ™
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FEUCHTKUGELTEMPERATUR (°C) B 2000 @ 2007 A 2014 @ 2022 (TITAN4.0)

Entwicklung der Beschneiungsgerite
- Propellermaschinebei ¢ 4° Feuchtkugeltemperatur von 1,45 kWh/m3, ist heute der
Wert auf 0,7 kwh/m3 reduziert wordemie Energieeffizienz um 100% gesteigert.

- Bei denLanzenwurde sogar dreimal so viel eingespart wie vor 15 Jahren, was eine
Effizienzsteigerung von 200bedeutet.

1 https:/fwww.demaclenko.com
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2. Weitere Beispiele der Energ@imierung undeinsparung

a. Beschneiungsanlag&erfausFissLadis

Schneehdhenmessung kein Tropfen Wasser zwiel. Der Schnee aus den Schneekanonen
besteht zu 100% aus Wasser und Luft. Wasser, welches fir die Setmsegung verwendet

wird, hat Trinkwasserqualitat. Es werden keinerlei chemische Zusatzstoffe verwendet, dies ist
ganz klar gesetzlich geregeih SrfausFissLadis werden keine Schneedepots angelegt. Das
Schneiwasser wird allein in Serfaus derzeit in 3 Speicherteichen mit einem Fassungsvolumen
von 424.000 m?3 bereitgehalten (Teich Komperdell 35.000 m3; Teich Masner 189.000 m3, Teich
Hog 200.000 m3)

Im Normalfall wird nur in der Nacht beschneit. Ausnahme: gesperrte Pisten oder extremer
SchneemangelDie ideale Feuchtkugeltemperatur zum Beschneien liegt -b&°C. Die
Feuchtkugeltemperatur setzt sich aus Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur zusangren
trockener desto bessetn Serfaus werden in einem normalen Winter ~ 500.000 m3 Wasser
verschneitdas sind in etwa 1,0 Mio m3 Schnee. Bei idealen Bedingungen praduaie®0.000

m3 Schnee innerhalb von 24 Stunden.

Die Erfahrungen zeigen, dass durdie technische Beschneiung die Flurschaden stark
abnehmen, die Grasnarbe dichter und griiner geworden ist und der landwirtschaftliche Ertrag
eher gestiegen ist.

Ubersicht der Beschneiungsanlage SerfissLadis gesamt:

Serfaus FissLadis Gesamt
Lanzen 249 869 1.118
Propellerkanonen 228 80 308

Frommes 130.000 m3
3
Komperdell 35.000 m Frommes Il 230.000 m

Speicherteiche Masner 189.000 m3 . 5 888.000 m3
Hog 200.000 m? Schoénjoch 38.000 m

Wolfsee 66.000 m3
Beschneiungsleitung 118 km 80 km 198 km

Pistenflache 215 ha 245 ha 460 ha
Datengrundlage 92

Eine schlagkraftige Beschneiungsanlage ist eine der wichtigsten Voraussetzungen fur eine
erfolgreiche Skisaison. Je nach Hohenlage darf man bereits ab 1. Oktober bzw. 15. Oktober und
1. Novemberbeschneien. Die Grundbeschneiung beginnt im Idealfall Mitte November und
dient auch als Grundlage fiir eine bessere Haltbarkeit des Naturschnees.

Die Symbiose von Schneeerzeugung und Schneeh6henmessung garantiert einerseits eine
punktgenaue Pistenpraparieng und andererseits einen optimalen Wasserverbrauch bei der
Beschneiungsanlage.

92 Seilbahn Komperdell GmbH. DorfbahnstraBe 7%984 Serfaus
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Funktionsweise: Die Grundvermessung der Pistenflachen erfolgt im Sommer mittels
Fotogeometrie oder Laserscaledes Pistengerat ist mit einem GB&éat ausgestattet, welches

die aktuelle Schneehdhe anzeif@adurch wissen die Pistenfahrer und die Mitarbeiter des
Pistendienstes in Echtzeit an welchen Stellen bereits genug Schnee liegt bzw. welche Stellen
noch Schnee bendtigen.

Aulerdem werden die
Daten automatisiert
an die Zentrale der
Beschneiungsanlage
weitergeleitet, wo
jeder Schneeerzeugel
aufgrund der Mess
ergebnisse, nun
automatisch ein bzw.
bei genugend
Schneehéhe

ausschaltet.

M ober 120 cm ober S0cm [l Ober 60cm | Ober 30cm [l geringe Schnechdhen

Darstellung der Schneehthenmessting

b. Zweikomponenten EpoxidharzbeschichtiugpTecc

Der Pumpenwirkungsgrad kann durch ein hydrophobes Verfahren, das die Prozessflissigkeit
abstol3t und die turbulente Stromung verringert erhoht werd&ei neuen Pumpen wurden
Wirkungsgradsteigerungen bis 7%zieit. Bei aufgearbeiteten Pumpen von bis zu 20%.

3) - 44

1) Sauggehause mit Ablagerungen

2)[FdzZFNIF R YAGO .ftlFaSyoAf Rdzy3> DNI dzadzaa FNy 3
3) Laufrad nach dem Sandstrahlen

4) Laufrader beschichtet und tGberdreht zur Spaltmald Korrektur

93 Seilbahn Komperdell GmbH. DorfbahnstraBe %534 Serfaus
9 https://www.ecotecc.at
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Wirkungsgradverlust Vergleich ohne / mit Optimierung

92%
e L e e o

90% |
88% |
86% |
84% |
82% |
80% |

78%

0 2 4 6 8 10 12 14 Jahre

—8— Wirkungsgradverlust ohne Beschichtung  —@—Wirkungsgradverlust mit Beschichtung

Durchschnittlicher Wirkungsgrad nach Betriebsjahren betPdBiperi®

| KSB MTCA100/8 ,
@ EcoTecc  IschglSilvretta AG V<‘-&L
Pumpe PO0O4A

Q[L/s] DRUCK [P) 1(A]

= ohne Beschichtung = mit Beschichtung

'I‘Z)arstellungf EcoTeedschgt®

Deutlich verminderteéStromaufnahme 14% Energieeinsparung

9% https://www.ecotecc.at
9 https://www.ecotecc.at/
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c. Automatisierung der Trafostationen

Die Schneeanlage mit den hohen Leistungsanschliissen arbeitet cq.5280h/a. Die Trafos
laufen sehr oft die ganze Wintersaison. Durch das Wegschalten einiger Trafo&hkeargie
gespart werden.

1 Beispiel: 2 x 1.60kVATrafosparallel
1 1 Trafo hat ca. 2,2 kW Leerlaufleistung
1 Inder Saison (6 Monate) werden 2 Trafos nur 500h gebraucht.

Man spart ca. 8.400 kWhwvenn die restlichen 3.820h nur 1 Trafo lauft.

d. Energie im Gesatkontext

Die Energiefrage bei Beschneiungsanlagerssguoundsatzlich im Gesamtkontext betrachtet

werden. So macht es aus regionalpolitischer und 6kologischer Sicht Sinn, "wenn man in

unmittelbarer N&he die Skiferien verbringt, statt hunderte Kilometet a@im Flugzeug oder
dem Auto ins Ausland fahrt".

Vergleicht man derStromaufwand der Beschneiung fur das Einschnei@it dem eines

durchschnittlichen Haushaltefit. Statistik Austria 4.440 kWh) ergeben sich folgende Zahlen:

118 Haushalte/a
253 Haushalte/a
405 Haushalte/a

o Kleines Skigebiet ca. 35 ha 525.000 kWh
o0 Mittleres Skigebiet ca. 75 ha  1.125.000 kWh
o Grol3es Skigebiet ab 120 ha 1.800.000 kWh

Y e

Der9 Y SNHASI dzZF 6 YR T Kewdghn Ostereidhdayl81@MWI.S A Sy &
Der9 Y SNHASI dzZF 6 YR F N NbeRdgtin Ostérreicdda. 5EGVWNK Y SA Sy

Die Quelle (statista.com) gibt an, dass in der Saison 2019/2020 circa draiddilixsterreicher

a

Ski oder Snowboard fuhren. Im Jahr 2021 lebten in Osterreich durchschnittlich 2,19 Personen

je Haushalf’

Das bedeutet das sich die Anzahl der Skifahrer statistisch auf 1.370.000 Haushalte verteilt.

Wann diese Haushalte ihren TYCD, den DVARecorder, den DVBI-Receiver, die taglich
20 h im StandbyModus laufen, in dieser Zeit vom Netz trennen so wirde das dem
OYSNHASIdzF46l YR RSa 3SalYiSy a9AyalOKyS;
Osterreich entsprechen.

97 statista.com
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3. Madglichkeiterden Energieverbrauch zu optimieren

Es besteht ein Energieeinsparpotential durch Betriebsoptimierung bei den technischen
Beschneiungsanlagen.

a. Schneeproduktion

Durch Instandhaltung und Wartung der Beschneiungsgete man das Verhaltnis zwischen
Schneemenge und Energieverbrauch optimieren.

o Die Dusen nach Angabe der Hersteller richtig einstellen. Bei trockener Witterung
entstehen zu feine Tropfen, welche unmittelbar verdunsten, ohne dass Schnee entsteht
(vielWasser und Druckluft gebraucht und kein Schnee produziert).

0o RegelméRige Kontrollevon verstopften Diseh RAS ydzNJ awS3ISyd
(Schneimeister).

o Die Sensoren an den Beschneiungsgeraten an der Automatik optimal einstellen
(Lufttemperatur und Luftfeuatigkeit).

o Wahrend der Beschneiung ist eine standige regelmaRige Uberwachung der Anlage im
Betrieb vorzunehmen, um bei eventuellen Stérungen sofort eingreifen zu kdnnen.

0 Nur Schneien, wenn die klimatischen Bedingungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind)
dies erlauben.

Hier ergibt sich eifcinsparungspotential von ca.-25%.

b. Lastmanagement

Dank einem Lastmanagement der Bergbahnen kénmerspeziell in der Vorsaisor
Leistungsspitzen vermieden und dadurch Energiemenge und Kosten eingespart werden.

c. Shneehéhenmessung

Bessere Ausnutzung von Kapazitaten, Einsparung von Ressourcen und Steigerung der Effizienz.
Die Schneehdhenmessung hilft dem Pistenteam dabei, effektive Produktionskosten zu
reduzieren, da der Wasserbedarf fur die Schneeproduktion geseindk Dadurch missen sich

die Mitarbeiterinnen nicht mehr auf Schatzungen verlassen, sondern kdnnen auf genaue Daten
fur die Entscheidungsgrundlage bauen.

Nur so viel Schnee zu produzieren, wie man braucht. Dazu soll die optimale Schneehthe anhand

der Wetterprognose bestimmt werden. Es wird geschatzt, dass dadurch égaechnischer
Schnee (und damit die entsprechenBeergiemenggeingespartwerden kann.
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d. Stutzung auf verlassliche Wettervorhersagen
Unter Berucksichtigung praziser Prognosen ist es moglich, die effektiv bendétigte Schneemenge
auch zum idealen Zeitpunkt zu produzieren. Die punktgenauen Vorhersagen ermoglichen
ebenso eine bessere Planung d@atriebszeiten und der Mitarbeiter.

Hier ergibt sich eifcinsparungspotential von ca. 5%

e. Pistenfahrzeugfahrer

Der Pistenfahrzeugfahrer hat indirekt einen Einfluss auf die technische Beschneiung und auf
den optimale Energieeinsatz. Seine Aufgabeeiste hohe Pistenqualitat zu erreichen. Da die
Verarbeitung von technischem Schnee Kenntnisse beziglich Ruhezeiten, Zeit
Sinterungsprozess, Umgang mit feuchtem Schnee usw. erfordert, muss der
Pistenfahrzeugfahrer entsprechend geschult werden.

Hier ergibtsich einEinsparungspotential von ca. 3%.

f. Aus und Weiterbildung

Aus und Weiterbildung fur die mit der Beschneiung befassten verantwortliche Personen wie
Betriebsleiter, Schneimeister, Pistenchef. Diese Ausbildungen wird vom OWAYV angeboten.

Hier ergilt sich einEinsparungspotential von ca. -13%.

g. Infrastruktureinheiten

In allen Bereichen der Infrastruktureinheiten (PGarage, Werkstatten, BerJ alstationen,

t dzYLJA G GA2y Sy +SNBIlIftlhddzy3aaSoNdzRSET X0 6SNRSY
dey AAOK RINIdzaz SNHSOSYRSY 9YyYSNHASSAYALI Nlz
durchgefuhrt.

4. Strommangellage
Vorhersagen sind schwierig, vor allem wenn sie die Zukunft betreffen. Dennoch sollten wir uns
mit mdglichen Entwicklungen und Szenaridpeschéftigen, um rechtzeitig unsere

Handlungsfahigkeit undkompetenzen zu starken und um uns auf unerwartete Ereignisse
vorzubereiten. Es kann aber auch alles ganz anders kommen.
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5. SAa0KYSAdzyd a9AyaOKYySASya

Das Weihnachtsgeschaft (bis 6. Janner) kann rund 1/3 des gesamten Wintergeschaftes der
Seilbahnen ausmachen. Daher beginnt das Einschneien der Pistenflachen meist ab dem 01.
November, sofern der Boden gefroren ist.

Das Einschneien im November/Dezembeolgt in einer Zeit, in der der Strombedarf im Tal
ISNAYy3I Aadded 5AS 3IASAlIYUSY ¢2dzZNAavYdzaoSGNRSoOS
Saison.

Beima 9 A y & O Wefdeni dieeaiibahnanlageriur den 6ffentlichen Verkehr (hier bedarf es

aufgrund der Koressionspflicht ein Einvernehmen mit der Seilbahnbehordeit in Betrieb
genommen. Damit kann die Existenzgrundlage fir die weitere Saison geschaffen werden.

6. . SAO0OKYSAdzyd abl OKaOKYySASyad

Dasa b I OK & O&fgld auSsyhtieRlictn den NachtstundenEinParallelbetrieb Seilbahnen
und Beschneiung ist grundséatzlich zu vermeiden.
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F. Energiefluss SeilbahnunternehmeRraktisches Beispiel

Die Seilbahnunternehmen sind hinsichtlich effizienter Energienutzungainsparung bereits
gut aufgestellt. Dank techscher Weiterentwicklungen konnte der Energieverbrauch in den
letzten Jahren deutlich gesenkt werden.

a. EnergieflisseDarstellungsmdglichkeit
Bei der Methodik wurde das SankByagramm angewandt.

(Ein Sankefpiagramm (nach Matthew Henry Phineas Riall Sankey) ist eine graphische
Darstellung von Mengenfliissen. Anders als beim Flussdiagramm werden die Mengen durch
mengenproportional dicke Pfeile dargestellt. SarRéagramme sind wichtige Hilfsmittel zur
Visualsierung von Energieind Materialflissen sowie von Ineffizienzen und Einsparpotenzialen

im Umgang mit Ressourcen. Die Darstellung lasst sich auch auf sozialwissenschaftliche Daten
anwenden, die sich Uber die Zeit hinweg verand&rn).

b. EnergieflisseDarstellung Wintersport Tirol AG & CO
Als Betrachtungszeitraum fur die ermittelten Daten wurde das Kalenderjahr vom 01.01.2019

bis 31.12.2019 verwendet. Zu diesem Zeitpunkt wurden die Energiepreissteigerungen mit
pauschal 1,5% berucksiatiti

v &
O——mzr o
Stro™ L )
s g Personahause 0035
STUBAIER ¢ Vi
BN

Gesamtenergieeinsatz: 23390321,7 kWh B2hnen und Lite
5%

Prozess
60,6%

. Strom

; 6 Strom: 2523962 KWh .
. Diesel
g Beschnelung / Pumpst
= :::I . . 7 Eissee 108%
mm Cesamtenergiesinsa! o
= Erdgas Diesel 25,7% e 59&7417'7*1% .

Fahrzeugeund
Arbetsmaschinen 25,7%

Transport
34%

Energieflisse Darstellung Wintersport Tirol AG & €0

Gesamtenergieeinsatz:  23.390.321,7 kWh = 23,39 GWh

98 https://de.wikipedia.org/wiki/SankeRiagramm
9 Wintersport Tirol AG & CO Stubaier Bergbahnen KG
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c. Energieverbrauch und Energietragerverteilung

Energieverbrauch und Energietrégerverteilung fir ein Jahr

Gebaude Prozess Summe Einheit
8.475.668 14.125.224 789.429 23390.322 | kWh

Gesamt
100 | 36 | 100 | 60 3 100 | 100 | %
Elekrische Energie 7.118.534 8.927.236 16.045.770 | kwh
84 | 44 63 | 56 0 69 | 100 | %
Heizsl 951.587 0 951.587 kwh
11 | 100 o | o 0 4 [ 100 | %
B 405.548 0 405.548 kwh
5 | 100 0 [ 0 2 | 100 | %
789.429 5.987.418 | kwh

100

0 5.197.988

d. Vergleich des Energieverbrauchs zum vergangenen Audit und zum op#ienatanich

Durch die Umstellung von anderen Energietragern, z.B. durch Elektromobilitét, oder der Einsatz
von Warmepumpen, ergeben sich neue Energieverbrauche durch elektrische Energie.

24,000,000
19.000.000
14,000,000
o
£
E
Gesamt
9,000,000 einsparungs
potential:
900.000 kWh/a
4.000.000
0,9 GWlita
I
1000000 optimierter Einsparung in 4
A2 2019 Verbrauch lahren
m Transpart - Diesel 664,522 789.429 443130 1.385.196
W Transport - Elektrische Energie 0 0 95916 -383.663
m Prozess - Diesel 4798985 5.197.988 4.330.366 3.470.489
W Prozess - Elektrische Energie 9.181.934 8.927.236 8.837.963 357.089
m Gebiude - Erdgas 1.530.687 405.548 9] 1.622.192
m Gebiude - Heizél 1.017.483 951.587 624.839 1.306.988
m Gebiude - Elektrische Energie 5.681.490 7.118534 6396713 2.887.284 101

100wintersport Tirol AG & CO Stubaier Bergbahnen KG
01 Wintersport Tirol AG & CO Stubaier Bergbahnen KG
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a. EnergieinsparungspotentialeDarstellung Wintersport Tirol AG & CO

Heizgy.
: 70,
Strom- 593133" kwn

01,4 kWpy

QW
o 2555040
Groaes: 2550 i
e 287195

po
=
fﬁm 123%
<
B
\69

p@ STUBAIER Erdgas: 4055480 kivh ﬁ
MER Erdgas 152%

Gesamtenergieeinsparung: 2661394,0 kWh

Strom: 64032.7 KWh

o Bzhnen und Lite
A0 24%

- Strom 7 % . ,7 ) ‘
= Desel g
A 3 Beschneiung / Pumpst.
M i) Eissee 09%
. Erdgas
Cesamtenergieeinsparung Diesej. ‘

Fahrzeugeund

Arbeftsmaschinen 42%

Energieeinsparungspotentialeddarstellung Wintersport Tirol AG & &6

Gesamtenergieeinsparung: 2.661.394 kWh = 2,66 GWh

e. Zusammenfassung

Von 2015 bis 2019 konnten jahrliciBGGWhan Energie eingespawerden.

Im gesamten Betrachtungszeitrahmen der 3 Jahre (20A®19) konnten somit

2,66 GWhan Energie eingespanverden das entspricht1,37%.

102\intersport Tirol AG & CO Stubaier Bergbahnen KG
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VI. Wassergebrauch der technische Beschneiung

A. Grundlagen

Osterreich ist gepragt von groRen Wasservorkommen. Sie entwickeln sich tber Quellen und
Wasserfalle zu Gebirgsbachen und Fliissen, speisen Seen, pragen die Landschaft und werden
unsichtbar im Untergrund als Grundwasser gespeichert.

Diese Wasservorkommeing eine wesentliche Grundlage fur die Trinkwasserversorgung, die
Landwirtschaft, Industrie und Gewerbe und den Tourisigs.

In  Osterreich  liegt  der
Wasserbedargktuell bei rund3,14
Mrd. m?® (3.140.000.000m3) im
Jahr

Die verfugbare Wassermenge
betragt86.000.000.000m3.

B. Aktueller Wasserbedarf in Osterreich

"= Bundesministerium
Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus

Aktueller Wasserbedarf in Osterreich
(insgesamt 3,14 Mrd. m?)

D> > @

— ]

— -

_— i —
- == —_— m‘ﬁ'ﬁ
Industrie und Wasserversorgung Landwirtschaft
Gewerbe

B 2% Ausgewahlte Dienstleistungen (u.a. Beschneiung, Golfplatzbewasserung)

AktuellesWasserbedarf in Osterreiéfp

103 hitps://info.bml.gv.at
104 Eigenes Bild
105 hittps://info.bml.gv.at/themen/wasser/nutzumgsser/wasserschadesterreichstudie.html
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Das meiste Wasser bendtige
Industrie und Gewerbe (70%
o Industrie und Gewerbe
u Wasserversorgung Den geringsten Wasserbeda
im Durchschnitt auf
Gesamtosterreich  betrachte
Technische Beschneiung haben die Landwirtschaft (49
und ausgewahlte Dienst
leistungen Beschneiung 1,5%
Diverses 0,5%).

o Landwirtschaft

™ Diverse Dienstleistungen

Wasserbedarf mit technischen Beschneitifig

Jahrliche Wasserbedarf in Osterreich 3.140.000.000 m?
— Industrie und Gewerbe 70%  2.198.000.000m3
— Wasserversorgung 24% 753.600.000m3
— Landwirtschaft 4% 125.600.000m?
— Div. Dienstleistungen 2% 62.800.000m?

(Beschneiung, Bewdsserung Golfplitze, ...)

Davon benétigt die technische Beschneiung 1,5% = 49.770.000 m?
Wasserbedatf”’

Der Niederschlag spielt eine bedeutende Rolle beiMeubildung unseres Grundwassers: In
Osterreich fallt im langjahrigen Durchschnitt eine Niederschlagsmenge von rund 100 Mrd. m3.

Von dieser Menge versickern jedoch nur knapp 27 % ins Grundwasser und tragen somit zur
Grundwasserneubildung bei. Der restliddeederschlag fliel3t oberirdisch in Bache und Fliusse
ab oder verdunstet.

Osterreich entnimmt in der Regel lediglich so viel Grundwasser, wie es den davon abh&angigen
Okosystemen guttut, d.h. 20 % der gesamten Grundwasserneubildung werden nachhaltig
genutzt

Bis zu 5,1 Mrd. Apro Jahr kdnnen nachhaltig, ohne Ubernutzung oder Beeintrachtigung von
m|{234aGSYSy> dza RSY DNHzyRgl aaASNI Syliy2YYSy
DNHzy Rl 8aSNNBaaz2dzNOSa o0ST SAOKy S

Das heil3t, wir haben aktuell 5,1 Mrd. m3riiggbares Grundwasser pro Jahr, was 5 % der
gesamten Niederschlagsmenge entspricht.

106\/orgabe durch BMK und eigene Berechnung
107vorgabe durch BMK und eigene Berechnung
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C. Was geschieht mit dem Wasser der Beschneiung

1m?3 Wasserergibt bei optimalen Bedingungen bis 2iBm3 SchneeDas Wasser wird nicht
verbraucht, sondern nur genutzt! Mit der Schneeschmelze und durch Verdunstung gelangt das
Wasser zu 100% zurtck in die Natur.

Die Wasserentnahme ist in de
Bewilligungen klar geregelt un

garantiert Z. B. far
FlieRgewasser die notige
Restwassermengen.

Satt des Begriffs Wasserverbraudtann in der technischen Beschneiung #@iezeichnung
Wassergebrauchzw. Wassernutzungerwendet werdenum deutlich zu machen, dass nur ein
verschwindend geringer Anteil dessgesamt verwendeten Wassers durch eine chemische
Reaktion in anderen Stoff umgewandelt wird, wahrend der weitaus grof3te Teil in veranderter
(teilweise sogarin verbessertey Wasserqualitdt dem Wasserkreislauf weiterhin zur Verfigung

steht.
Grundwasser
62%

Verd;;stung Bach/Fluss
’ 30%

100% des Wassers der Beschneiung komn
wieder in den Kreislauf zurlck.

- 62%Grundwasser
- 30%Bach/ Flusswasser
- 8%Verdunstung

Wasser wirdbei der technischen Beschneiuragso GEBRAUCHThicht verbraucht#°8

108 Eigene Berechnungen und Darstellungen
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D. Grundwasserneubildung und verfiigbare Grundwasserressource

Beschneiung
0,048 Mrd. m?

100 Mrd. m? 90% 0,0432%

adh

51Mrd.m* | |10% |1{ 0,0094%

Mittelw.
0,0686%

2 s 5 :
Q 7 / 0,07%

100 %

/I s |—] 5 © des Niederschlags als

verfiigbare Grundwasser-
ressource nutzbar

27 % _ AN AN
Grundwasserneubildung und verfiigbare Grundwasserressource mit eigener Erweiterung
Beschneiung}®

DerWasserbedarfiir die Beschneiundetragt rund48 Mio. m3 pro Jahund wird,

- 90 %ausOberflachengewasserand
- 10 %aus demGrundwasseigedeckt.

Bis2050ist mit einem Bedarf von bis A5 Mio. m3 jahrlichzu rechnen-1©

109 hitps://info.bml.gv.at Eigene Erweiterung Beschneiung
10 https:/finfo.bml.gv.at
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E. Wie wirkt sich die technische Beschneiung auf die Natur aus

Beschneiungsanlagen unterstehen strendggewilligungsverfahren, die Umweltaspekte sehr
stark gewichten. Dabei wird zum Beispiel auch der standortgerechten Renaturierung der
Baustellen (z. B. der Leitungsgraben) grofite Beachtung geschenkt.

Technische Beschneiung hat sogar eine gewisse Schutpiufit die FloraEine kompaktere,
dickere Schneeschicht schitzt die Pflanzen besser vor Beschadigung durch Skikanten und
Pistenfahrzeugraupen.

Die Kosten variieren stark je nach Topografie, Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
Gelandebeschaffenheit, Wasservorkmen, Technologie.

Als Richtwerte gelten folgende Angaben:

- M Yw GSOKyAaOK LINBRdz A SNI SNJ (Yolkésters $hkl.1 2 & G S
Abschreibung und Verzinsung),

- Investition (Bau Beschneiungsanlage) kénnen Mitlzy R M aA2® € LINE ™
Pistefestgelegt werden,

- Die Betriebskosten der technische Beschneiubglaufen sich auf rund®0.000 bis
Hp®nnn € LINP tAZGSY1Aft2YSGHGSNXk2AYy(dSNI

F. Jahrliche WasserbedarZ ukunft

Generel erwartet man fiir Osterreich eine saisonale Verlagerung der Niederschlagee
Niederschlagszunahme im Winter und Friahjahr und Abnahme im Sommer und Herbst.

Die technische Beschneiung
in Osterreich benétigD,07%
der jahrlich verfugbaren
Gesamtwasserressourcen i
Osterreich

Die technische Beschneiung
in Osterreich benotigtl,53%
desjahrlichen Wasserbedarfs
in Osterreich.

Wasserbedarf bis 2058

Das Wasser der Beschneiungsanlagen wird zeitversetzt dem System wiedeigegeben
Wasser wird also GEBRAUCHiicht verbraucht!

11 hitps://info.bml.gv.at/themen/wasser/nutzumgsser/wasserschavesterreichstudie. html
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