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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH
Elektrotechnische Priifarbeit
Arbeitszeit:

e Verdrahtung und Elektronikschaltung Richtwert 6 Std.

Aufgabe:

e Erstelle eine Wendeschlitzschaltung mit Schiitzverriegelung um den Motor
einer Hebebuhne in beiden Richtungen betreiben zu kénnen.

Arbeitsauftrag:

e Verdrahten Sie entsprechend dem vorliegenden Schaltplan die auf der
Arbeitstafel montierten Gerate.

e Kabel und Leitungen sind entsprechend der Vorschriften zu wahlen und im
Klemmenplan einzutragen.

e Erganzen Sie die im Stromlaufplan fehlenden Kontakt- und Klemmennummern.

e Das Bimetallrelais F6 ist entsprechend den Motordaten einzustellen.

e Fertigen Sie nach Schalt- und Anordnungsplan die Platine flir die Zeitverzégerung
an und montieren Sie diese am rot gekennzeichneten Platz auf der Arbeitstafel.

e Dokumentieren Sie einige MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesundheitsschutz
bei der Arbeit (5 Beispiele zu Arbeitstechnik, Arbeitsplatz, Entsorgung)

Uberpriifung der Schaltung:

e Die Schaltung ist mit dem Durchgangspriifer zu testen.

e Die Schaltung darf unter Aufsicht an 24V Wechselspannung gelegt werden und
somit kann der Steuerstromkreis auf Funktion Uberprift werden.

e Der richtige AnschluB am Motorklemmbrett des DS-Motors ist zu prifen.

e Der Motorstrom ist zu berechnen und am Thermorelais einzustellen.

Prifungsnummer: Name:
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Anmerkung:

e Die Arbeitszeiten gelten als Richtwerte und sollen insgesamt 8,5 Stunden nicht
Uberschreiten.

e Die Originalunterlagen sind nach der Funktionsprifung fertig ausgefullt
(Anschlussnummern) abzugeben.

e Verwenden Sie fachgerechtes Werkzeug um Beschadigungen der Schrauben und Klemmen
Zu vermeiden.

e Melden Sie defekte oder abgenutzte Betriebsmittel bitte unverziglich der
Prifungskommission.

e Brechen Sie keine Stege an den Verdrahtungskanalen aus.

e Bei der Prifung zerstdrte Bauteile werden innerhalb der Arbeitszeit von 6
Stunden ein Zweites Mal zur Verfiigung gestellt

e Es ist darauf zu achten, dass der Materialbedarf méglichst gering gehalten wird.

Viel Erfolg wiinscht die Priifungskommission

Prifungsnummer: Name:



LAP-Elektrotechnik-Energietechnik

ET-H2-1

Materialliste

Wendeschiitzschaltung

Mechanische Priifarbeit

W K O jmm

WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

1 St. Zellamid grau 67 x 41 x 8 mm
1 St. Messingblech 41 x 31 x 2 mm
4 St. Zylinderschraube St M3x8
4 St. Scheibe St M3
Elektrotechnische Priifarbeit
0,60 m HO7V-K10 schwarz
2,40 m HO7V-K10 braun
1,00 m HO7V-K10 grin/gelb
1,00 m HO7V-K10 hellblau
5,00 m HO7V-K1,5 schwarz
12,50 m HO7V-K1,5 rot
0,30 m HO7V-K1,5 braun
1,10 m HO7V-K1,5 grin/gelb
0,80 m AO5VV-F4G1,5
1,20 m AO5VV-F5G1,5
3m Isolierschlauch
5 St. Aderendhiilse mit Kunststoffkragen fiir 10 mm2 22mm lang
7 St. Aderendhilse mit Kunststoffkragen fir 10 mm=2 27mm lang
75 St. Aderendhilse mit Kunststoffkragen fir 1,5 mm?2
7 St. Ringkabelschuh isoliert M5 flir 1,5 mm?2
Elektronik
1 St. Experimentierplatine laut Zeichnung
3 St. Miniprintklemme 2-polig
1 St. Elektrolytkondensator 220 yF / 63 V, stehend
1 St. Kondensator 100 nF / 30 V
2 St. Schichtwiderstand 1 kQ / 0,5 W
1 St. Gleichrichter KBP 08, 2 A, RastermaB 2,54 mm
2 St. LED rot, ¢5 mm
1 St. Festspannungsregler LM 7812

20 cm Schaltdraht 0,5 mm?2
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LAP - Elektrotechnische Prufarbeit -
Mafistab Wendeschutzschaltung mmm-

Stromlaufplan WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Beruf: Elekfrofechnik-Energietechnik Zeichnungs-Nr.: ET-H2-1

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




Leiste X1 = Klemmblock
Leiste X2 = PE-Schiene
Leiste X3 = N-Schiene

Leiste X5 / X6 auf der Platine
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LAP - Elektrotechnische Priifarbeit

Wendeschiitzschaltung
Klemmenplan
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Beruf: Elektrotechnik-Energietechnik

ET-H2-1
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X5, X6 - Miniprintklemme 2-polig
C1- Elektrolytkondensator 220 pF / 63 V (stehend)
(2 - Kondensafor 100 nF / 30 V

R1, R2 - Schichtwiderstand 1kQ

2 - Ausgang
132

LAP - Elektrotechnische Prufarbeit

T1 - Gleichrichter KBP 08, 2 A, Rastermal3 2,54 mm 7812
P1, P2 - LEDrot ¢ 5 mm .
IC - Festspannungsregler LM 7812 31:51“93”9
- Schaltdraht 0,5 mm®

]
Mafstab: Wendeschutzschaltung e

Elekfronik WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Beruf: Elektrotechnik-Energietechnik Zeichnungs-Nr.: ET-H2-1




WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Mechanische Arbeit (Modul A)

Modullehrberuf Elektrotechnik ET
Hauptmodul Energietechnik H2

Prifnummer:
Name:
Datum:

Leiterplattentrager

Version 3.19
ET-H2-1
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auteilseite

Kennnummer mit wasserfestem Faserschreiber anbringen

L L | Scheibe St M3
3 L | Zylinderschraube St M3x8
2 11 Winkel CuZn 40 Bl 2x41x36
1 1| Trager fur Leiterplatte Zellamid grau 671x41x8
Pos. | Stk. Benennung Werkstoff/Norm Rohmafle
XXX = Platz fur Kennnummer
LAP - Mechanische Prufarbeit ]
Malistab: Wendeschutzschaltung mmm-
11 Leiterplaftentrager WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH
Beruf: Elekfrotechnik-Energietechnik Zeichnungs-Nr.: ET-H2-1

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Praktische Arbeit (Modul B)

Modullehrberuf Elektrotechnik ET
Hauptmodul Energietechnik H2

Prifnummer:
Name:
Datum:

Folgesteuerung

Version 3.19
ET-H2-2
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Elektrotechnische Priifarbeit
Arbeitszeit:

e Verdrahtung und Elektronikschaltung Richtwert 6 Std.

Aufgabe:

e Erstellen Sie eine Folgesteuerung fiur ein Liftergeblase mit Zusatzheizung.
e Das Liftungsgebldse darf auch alleine betrieben werden.
e Die Heizung (durch E4 dargestellt und mittels Phasenanschnitt einstellbar) darf
nur in Verbindung mit dem Liftergeblase betrieben werden.
Arbeitsauftrag:

e Verdrahten Sie entsprechend dem vorliegenden Schaltplan die auf der
Arbeitstafel montierten Gerate.

e Kabel und Leitungen sind entsprechend der Vorschriften zu wahlen und im
Klemmenplan einzutragen.

e Erganzen Sie die im Stromlaufplan fehlenden Kontakt- und Klemmennummern.

e Das Bimetallrelais F6 ist entsprechend den Motordaten einzustellen.

e Fertigen Sie nach Schalt- und Anordnungsplan die Platine flir die Zeitverzégerung
an und montieren Sie diese am rot gekennzeichneten Platz auf der Arbeitstafel.

e Dokumentiere einige MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesundheitsschutz bei
der Arbeit (5 Beispiele zu Arbeitstechnik, Arbeitsplatz, Entsorgung)

Uberpriifung der Schaltung:

e Die Schaltung ist mit dem Durchgangspriifer zu testen.

e Die Schaltung darf unter Aufsicht an 24V Wechselspannung gelegt werden und
somit kann der Steuerstromkreis auf Funktion Gberpriift werden.

e Der richtige AnschluB am Motorklemmbrett des DS Motors ist zu prifen.

e Der Motorstrom ist zu berechnen und am Thermorelais einzustellen.

Prifungsnummer: Name:



LAP-Elektrotechnik-Energietechnik —
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Anmerkung: WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

e Die Arbeitszeiten gelten als Richtwerte und sollen insgesamt 8,5 Stunden nicht
Uberschreiten.

e Die Originalunterlagen sind nach der Funktionsprifung fertig ausgefullt
(Anschlussnummern) abzugeben.

e Verwenden Sie fachgerechtes Werkzeug um Beschadigungen der Schrauben und Klemmen
Zu vermeiden.

e Melden Sie defekte oder abgenutzte Betriebsmittel bitte unverziglich der
Prifungskommission.

e Brechen Sie keine Stege an den Verdrahtungskanalen weg.

e Bei der Prifung zerstérte Bauteile werden innerhalb der Arbeitszeit von 6 Stunden ein
zweites Mal zur Verfiigung gestellt.

e Es ist darauf zu achten, dass der Materialbedarf mdglichst gering gehalten wird.

Viel Erfolg wiinscht die Priifungskommission

Prifungsnummer: Name:



LAP-Elektrotechnik-Energietechnik

ET-H2-2

Materialliste

Folgesteuerung

Mechanische Priifarbeit

1 St.
1 St.
4 St.
4 St.

Zellamid grau 67 x 41 x 8 mm
Messingblech 27 x50 x 2 mm
Scheibe St M3

Zylinderschraube St M3 x 10

Elektrotechnische Priifarbeit

Elektronik

0,60 m
1,00 m
2,40 m
1,00 m

6,30 m
12,50 m
0,60 m
1,00 m

1,10 m

0,60 m

3m

5 St.
7 St.
70 St.
7 St.

1 St.
2 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
20 cm

HO7V-K10 schwarz
HO7V-K10 grin/gelb
HO7V-K10 braun
HO7V-K10 hellblau
HO7V-K1,5 schwarz
HO7V-K1,5 rot
HO7V-K1,5 grin/gelb
HO7V-K1,5 orange

HO5VV-F7G1,5

AO5VV-F4G1,5

Isolierschlauch

W K O jmm

WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Aderendhilse mit Kunststoffkragen fir 10 mm=2 22mm lang
Aderendhilse mit Kunststoffkragen fir 10 mm=2 27mm lang

Aderendhiilse mit Kunststoffkragen fiir 1,5 mm?2
Ringkabelschuh isoliert M5 fir 1,5 mm?2

Experimentierplatine laut Zeichnung
Miniprintklemme 2-polig
Kondensator 150nF / 250 V
Schichtwiderstand 100 Q / 0,5 W
Schichtwiderstand 470 Q / 0,5 W
Potentiometer 0 - 10 kQ linear
Triac BT 137

Diac

Feinsicherung F 1A/ 250 V
Printsicherungshalter
Schaltdraht 0,5 mm?2
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Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




Leiste X1 = Klemmblock
Leiste X2 = PE-Schiene
Leiste X3 = N-Schiene

Leiste X5 / X6 auf der Platine
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W K |O

WIRTSCHAFTSKAMMER OBERUSTERREICH

Beruf: Elektrotechnik-Energietechnik

Zeichnungs-Nr.. ET-H2-2

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Mechanische Arbeit (Modul A)

Modullehrberuf Elektrotechnik ET
Hauptmodul Energietechnik H2

Prifnummer:
Name:
Datum:

Leiterplattentrager

Version 3.19
ET-H2-2
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0/! 1 Leiterplatte

H Potentiometfer

Bauteilseite /l -

L

3

4

Kennnummer mit wasserfestem Faserschreiber anbringen

/.

L L | Scheibe St M3
3 L | Zylinderschraube St M3x10
2 1| Bugel fur Potentiometer CuZn 40 Bl 2x50x27
1 1| Trager fur Leiterplaftte Zellamid grau 8x6Txk1
Pos. | Stk. Benennung Werkstoff/Norm Rohmalle

XXX = Platz fur Kennnummer

LAP - Mechanische Prifarbeit -
Folgesteuerung mmm-

Maflstab:
11 Leiterplattentrager WIRTSCHAFTSKAMMER OBERUSTERREICH
Beruf: Elektrotechnik-Energietechnik Zeichnungs-Nr.. ET-H2-2

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Praktische Arbeit (Modul B)

Modullehrberuf Elektrotechnik ET
Hauptmodul Energietechnik H2

Prifnummer:
Name:
Datum:

Stern-Dreieck Schaltung

Version 3.19
ET-H2-3
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH
Elektrotechnische Priifarbeit
Arbeitszeit:

e Verdrahtung und Elektronikschaltung Richtwert 6 Std.

Aufgabe:

e Erstellen Sie eine automatische Stern-Dreieck Schaltung, um einen Motor
mit groBerer Leistung betreiben zu kénnen.

Arbeitsauftrag:

e Verdrahten Sie entsprechend dem vorliegenden Schaltplan die auf der
Arbeitstafel montierten Gerate.

e Kabel und Leitungen sind entsprechend der Vorschriften zu wahlen und im
Klemmenplan einzutragen.

e Erganzen Sie die im Stromlaufplan fehlenden Kontakt- und Klemmennummern.

e Das Bimetallrelais F6 ist entsprechend den Motordaten einzustellen.

e Fertigen Sie nach Schalt- und Anordnungsplan die Platine flir die Zeitverzégerung
an und montieren Sie diese am rot gekennzeichneten Platz auf der Arbeitstafel.

e Dokumentieren Sie einige MaBnahmen zur Sicherheit und zum Gesundheitsschutz
bei der Arbeit (5 Beispiele zu Arbeitstechnik, Arbeitsplatz, Entsorgung)

Uberpriifung der Schaltung:

e Die Schaltung ist mit dem Durchgangspriifer zu testen.

* Die Schaltung darf unter Aufsicht an 24V Wechselspannung gelegt werden und
somit kann der Steuerstromkreis auf Funktion Gberpriift werden.

e Der richtige AnschluB am DS-Motorklemmbrett ist zu prifen.

e Der Motorstrom ist zu berechnen und am Thermorelais einzustellen.

Prifungsnummer: Name:



LAP-Elektrotechnik-Energietechnik —
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Anmerkung: WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

e Die Arbeitszeiten gelten als Richtwerte und sollen insgesamt 8,5 Stunden nicht
Uberschreiten.

e Die Originalunterlagen sind nach der Funktionsprifung fertig ausgefullt
(Anschlussnummern) abzugeben.

e Verwenden Sie fachgerechtes Werkzeug um Beschadigungen der Schrauben und Klemmen
Zu vermeiden.

e Melden Sie defekte oder abgenutzte Betriebsmittel bitte unverziglich der
Prifungskommission.

e Brechen Sie keine Stege an den Verdrahtungskanalen weg.

e Bei der Prifung zerstérte Bauteile werden innerhalb der Arbeitszeit von 6 Stunden ein
zweites Mal zur Verfiigung gestellt.

e Es ist darauf zu achten, dass der Materialbedarf mdglichst gering gehalten wird.

Viel Erfolg wiinscht die Priifungskommission

Prifungsnummer: Name:



LAP-Elektrotechnik-Energietechnik

ET-H2-3

Materialliste

Stern-Dreieck-Schiitzschaltung

Mechanische Priifarbeit

1 St.
1 St.
4 St.
4 St.

67 X 41 x 8 mm
Messingblech 41 x 36 Xx 2 mm
Zylinderschraube St M3x8
Scheibe St M3

Zellamid grau

Elektrotechnische Priifarbeit

0,60 m
2,40 m
1,00 m
1,00 m

8,30 m
12,20 m
0,90 m

0,80 m

0,80 m

3m

5 St.
7 St.
80 St.
7 St.

Elektronik

1 St.
2 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
1 St.
20 cm

HO7V-K10 schwarz
HO7V-K10 braun
HO7V-K10 grin/gelb
HO7V-K10 hellblau
HO7V-K1,5 schwarz
HO7V-K1,5 rot
HO7V-K1,5 grin/gelb

HO5VV-F7G1,5

AO5VV-F4G1,5

Isolierschlauch

Aderendhilse mit Kunststoffkragen fir 10 mm2 22mm lang
Aderendhiilse mit Kunststoffkragen fiir 10 mm2 27mm lang
Aderendhilse mit Kunststoffkragen fir 1,5 mm?2
Ringkabelschuh isoliert M5 flir 1,5 mm?2

Experimentierplatine laut Zeichnung
Miniprintklemme 2-polig

Elektrolytkondensator 100 uF / 63 V, stehend
Elektrolytkondensator 2200 uF / 40 V, liegend
Schichtwiderstand 180 Q / 0,5 W
Schichtwiderstand 220 kQ / 0,5 W
Gleichrichter KBP 08, 2 A, RastermaB 2,54 mm
Diode 1N 4007

Transistor BC 547 B

Schaltdraht 0,5 mm?2

W K O jmm

WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH
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LAP - Elektrotechnische Prufarbeit

1
Mabstad:) - Stern-Dreleck-Schufzschaltung ]

Stromlaufplan WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Beruf: Elekfrofechnik-Energietechnik Zeichnungs-Nr.. ET-H2-3

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich
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LAP - Elektrotechnische Priifarbeit

Stern-Dreieck-Schutzschaltung
Klemmenplan
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Beruf: Elektrotechnik-Energitechnik

ET-H2-3
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X5, X6 - Miniprintklemme 2-polig

(1 - Elektrolytkondensator 100 pF / 63 V (stehend)
(2 - Elektrolytkondensator 2200 pF / 40 V (liegend)
R1- Schichtwiderstand 180 (/ 0,5 W
R2 - Schichtwiderstand 220 kQQ/ 0,5 W B

T1- Gleichrichter KBP 08, 2 A, Rastermall 2,54 mm

R3 - Diode INL007
Q1 - Transistor BC 547B
- Schaltdraht 0,5 mm?
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von unten gesehen

LAP - Elektrotechnische Prufarbeit

Stern-Dreleck-Schutzschaltung

Zeitglied

W K |O

WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Beruf: Elekfrotechnik-Energietechnik

Zeichnungs-Nr.. ET-H2-3

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH

Mechanische Arbeit (Modul A)

Modullehrberuf Elektrotechnik ET
Hauptmodul Energietechnik H2

Prifnummer:
Name:
Datum:

Leiterplattentrager

Version 2.13
ET-H2-3
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Kennnummer mit wasserfestem Faserschreiber anbringen

>
_\ |
—

/AN

~ Leiterplatte

auteilseite

L L | Scheibe St M3
3 L | Zylinderschraube St M3x8
2 1| Winkel CuZn 40 Bl 2x41x36
1 1| Trager fur Leiterplatte Zellamid grau 671x41x8
Pos. | Stk. Benennung Werkstoff/Norm Rohmafle

XXX = Platz fur Kennnummer

LAP - Mechanische Prufarbeit

Mafstab:

1.1

Stern-Dreleck-Schutzschaltung

W K |O

Leiterplattentrager WIRTSCHAFTSKAMMER OBERUSTERREICH

Beruf: Elekfrotechnik-Energietechnik

Zeichnungs-

Nr.. ET-H2-3

Diese Zeichnung ist Eigentum der Wirtschaftskammer Oberdsterreich




Wirtschaftskammer OO
"

Prifungsservice

Lehrabschlussprifung
Elektrotechnik

Mogliche Praf- und Messaufgabe

H2

Energietechnik

|solationswiderstandsmessung
SchutzmafBnahme Nullung mit Zusatzschutz

Messung von Eingangs- und
Ausgangsspannung an der Platine

Messung von Spannung, Strom und
Widerstand im Steuerstromkreis

Messung der Strangwiderstande an einem
Drehstrommotor

Messung des Schutzleiterwiederstandes und
AulBenleiterwiderstandes
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROGSTERREICH

LEHRABSCHLUSSPRUFUNG - ELEKTROTECHNIK
Energietechnik (H2) (Modul C)

Flaschensortieranlage V5.0 (S7-1500)

N A oo Prifnummer: .............

Zylinder 2
MB2 Verschmutzung
durch feste Stoffe

Zylinder 1
Verschmutzung
durch Laugenreste

2,5 Stunden



Steuerungstechnische Aufgaben

AUFGABE:

Ein Modell einer "Anlage" soll laut vorliegender Anleitung vervollstandigt, programmiert und
getestet werden. Eine fertig parametrierte Visualisierung ist ins SPS-Programm einzubinden.

Folgende Gerate werden verwendet:

SPS: Siemens S7-1512C-1PN
Visualisierung: Siemens TP700 Comfort

ARBEITSAUFTRAG:

SPS-Programmierung

<~ Entwickeln Sie ein Programm (KOP, FUP oder AWL) das den Vorgaben der Funktionsbeschreibung
und dem Funktionsplan entspricht

<~ Verwenden Sie im SPS- Programm Symbole und Kurzkommentare fir alle verwendeten Operanden

Inbetriebnahme und Testen der ,,Anlage*
<~ Die Programmierung kann ONLINE durchgefihrt werden.
<~ Sichern Sie |hr Programm.

—~ Fuhren Sie eine Selbstkontrolle durch.
(Programmablauf, Kontrolle der | / O Verdrahtung anhand der Zuordnungsliste)

—~ Sie entscheiden ob das Programm die geforderte Funktion hat.
<~ Projektprasentation.
UNTERLAGEN:

7~ Die ausgehandigten Arbeitsblatter und Anleitungen sind vollstandig vor lhrer Prasentation der
Prifungskommission zu tbergeben.



Flaschensortieranlage - Funktionsbeschreibung

ALLGEMEIN:

In einer Getrankefirma werden nach der Flaschenwaschanlage noch verunreinigte Leergebinde aussortiert.
Die gereinigten Flaschen laufen Uber ein Férderband an Sensoren vorbei. Diese priifen ob eine Flasche
vorhanden, und ob diese Flasche durch Laugenriickstande oder durch feste Gegenstande verunreinigt ist.
Mittels zweier Manipulatoren werden die Flaschen entsprechend den Sensoren getrennt aussortiert.

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Der Bandmotor MA1 kann erst eingeschaltet werden, wenn die Anlage in Betrieb ist. Ebenso kdnnen die
beiden Manipulatoren erst dann angesteuert werden, wenn der Bandmotor lauft. Zur Ansteuerung der beiden
Manipulatoren muss aus Sicherheitsgriinden der erste Sensor BL1 eine Flasche erkennen, und zusatzlich
einer der beiden Fehler-Sensoren BL2 oder BL3 eine entsprechende Verschmutzung feststellen.

Die beiden Manipulatoren werden bei Betatigung fur 2 Sekunden angesteuert (Ausfahrtsdauer).

Der Bandmotor wird durch das Uberlastrelais FC1 (iberwacht und der Fehlerfall mittels Meldeleuchte

PF2 angezeigt.

Startbedingung:
Die Anlage ist ausgeschaltet und es liegt keine Motorstérung vor.

Ablauf:

» Betatigen der Taste “ANLAGE EIN“ SF1 > Meldeleuchte PF1 “ANLAGE EIN* leuchtet.

» Betatigen der Taste “BANDMOTOR EIN* SF3 - Bandmotor MA1 (QA1) wird eingeschaltet.

» Vorhandene Flaschen werden mit dem Sensor BL1 erfasst.

» Laugenverunreinigte Flaschen werden vom Sensor BL2 erfasst und mittels Manipulator 1 auf einen
schragen Rollgang geschoben (Sensor BL1 + BL2).

» Mit festen Gegenstéanden verschmutzte Flaschen werden vom Sensor BL3 erfasst und mittels Manipulator
2 (MB2) in einen Altglascontainer befordert. (Sensor BL1 + BL3).

Meldeleuchten PF1 und PF2:

* Anlage eingeschaltet PF1 leuchtet
+ Uberlastrelais ausgeldst PF2 blinkt mit 1Hz

Sicherheitsabfrage:
+ Uberlastrelais FC1 ausgeldst Bandmotor wird abgeschaltet, Meldeleuchte PF2 blinkt mit 1Hz

» Betatigung “ANLAGE AUS* (SF2) Bandmotor wird abgeschaltet,
beide Manipulatoren fahren unverzdgert in Grundstellung
alle Meldeleuchten werden ausgeschaltet

VISUALISIERUNG:

Die Sortieranlage kann vom Aktorikboard und vom Touch Panel aus beobachtet werden.



Flaschensortieranlage - Technologieschema

Manipulator 2
MB2  verschmutzung
durch feste Stoffe

MA1

Manipulator 1
Verschmutzung
durch Laugenreste

Beschreibung:

SF1 ANALGE EIN (NO)

SF2 ANLAGE AUS (NC)

SF3 BANDMOTOR EIN (NO)

FC1 Uberlastrelais (NC)

BL1 Flasche vorhanden (NC)

BL2 Flasche verschmutzt (flissig) (NC)
BL3 Flasche verschmutzt (fest) (NC)

QA1 Schutz Bandmotor einschalten

MB1 Manipulator 1 ausfahren

MB2 Manipulator 2 ausfahren

PF1 Meldeleuchte ANLAGE EIN

PF2 Meldeleuchte STORUNG BANDMOTOR



Flaschensortieranlage - Zuordnungsliste

Symbol Adresse Kommentar

SF1 %E 10 .0 Taster (NO) “ANLAGE EIN*

SF2 %E 10 .1 Taster (NC) “ANLAGE AUS“

SF3 %E 10 .3 Taster (NO) “BANDMOTOR EIN*
SF10(FC1) %E 10 .6 Uberlastrelais (NC) Bandmotor MA1
SF12(BL1) %E 11 . 2 Sensor (NC) Flasche vorhanden
SF14(BL2) %E 11 .6 Sensor (NC) Flasche verschmutzt (fliissig)
SF16(BL3) %E 12 . 2 Sensor (NC) Flasche verschmutzt (fest)
PF5(QA1) %A 4.4 Schitz Bandmotor MA1
PF8(MB1) %A 4.7 Ventil Manipulator 1 ausfahren
PF9(MB2) %A 5.0 Ventil Manipulator 2 ausfahren

PF1 %A 4.0 Meldeleuchte “ANLAGE EIN“

PF2 %A 4 .1 Meldeleuchte “STORUNG BANDMOTOR*

%M ____._ | Takt 1Hz
%T Ausfahrdauer Manipulator 1
T Ausfahrdauer Manipulator 2




—

Flaschensortieranlage - Funktionsplan

Normalbetrieb:

SF2 - “ANLAGE AUS*

'

MA1, MB1,MB2 aus
PF1, PF2 aus
FC1 nicht ausgeltst

l

SF1 - “ANLAGE EIN*

l

PF1 ein

Sicherheitsabfrage:

FC1 - Uberlastrelais ausgelost

MA1 aus
PF2 blinkt 1Hz

l

FC1 - Uberlastrelais zuriickgesetzt

l

PF2 aus

v

SF3 - “BANDMOTOR EIN*

|

MA1 ein

!

BL1

Flasche erkannt

y

I

BL2
Flasche verschmutzt
flussig

!

Keine Aktion

MB1 ein (2s)

!

BL3
Flasche verschmutzt
fest

!

MB2 ein (2s)




Flaschensortieranlage — Anbindung Visualisierung

Anlage

eingeschaltet

STORUNG BANDMOTOR

Container

Anlage EIN

Anlage AUS Band EIN

Variablenanbindung — Touch Panel

Adresse Symbol Datentyp | Beschreibung

%A 4.4 QA1 BOOL Schutz - Bandmotor eingeschaltet

%A 4.7 MB1 BOOL Ventil - Manipulator 1 ausfahren

%A 5.0 MB2 BOOL Ventil - Manipulator 2 ausfahren

%A 4.0 PF1 BOOL Meldeleuchte — “ANLAGE EIN*

%A 4.1 PF2 BOOL Meldeleuchte — “STORUNG BANDMOTOR®
%E 10.0 SF1 BOOL Anzeige - Taster “ANLAGE EIN*

%E 10.1 SF2 BOOL Anzeige - Taster “ANLAGE AUS*

%E 10.3 SF3 BOOL Anzeige - Taster “BANDMOTOR EIN*

%E 10.6 FCA1 BOOL Anzeige - Uberlastrelais Bandmotor

%E 11.2 BL1 BOOL Lichtschranke - Flasche vorhanden

%E 11.6 BL2 BOOL Lichtschranke - Flasche verschmutzt flussig
%E 12.2 BL3 BOOL Lichtschranke - Flasche verschmutzt fest
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LEHRABSCHLUSSPRUFUNG - ELEKTROTECHNIK
Energietechnik (H2) (Modul C)

Mischanlage V5.0 (S7-1500)
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Steuerungstechnische Aufgaben

AUFGABE:

Ein Modell einer "Anlage" soll laut vorliegender Anleitung vervollstandigt, programmiert und
getestet werden. Eine fertig parametrierte Visualisierung ist ins SPS-Programm einzubinden.

Folgende Gerate werden verwendet:

SPS: Siemens S7-1512C-1PN
Visualisierung: Siemens TP700 Comfort

ARBEITSAUFTRAG:

SPS-Programmierung

<~ Entwickeln Sie ein Programm (KOP, FUP oder AWL) das den Vorgaben der Funktionsbeschreibung
und dem Funktionsplan entspricht

<~ Verwenden Sie im SPS- Programm Symbole und Kurzkommentare fir alle verwendeten Operanden

Inbetriebnahme und Testen der ,,Anlage*
<~ Die Programmierung kann ONLINE durchgefihrt werden.
<~ Sichern Sie |hr Programm.

—~ Fuhren Sie eine Selbstkontrolle durch.
(Programmablauf, Kontrolle der | / O Verdrahtung anhand der Zuordnungsliste)

—~ Sie entscheiden ob das Programm die geforderte Funktion hat.
<~ Projektprasentation.
UNTERLAGEN:

7~ Die ausgehandigten Arbeitsblatter und Anleitungen sind vollstandig vor lhrer Prasentation der
Prifungskommission zu tbergeben.



Mischanlage - Funktionsbeschreibung

ALLGEMEIN:

Das Technologieschema zeigt ein automatisches Produktsystem zur Herstellung eines halbflissigen
Produktes. Zur Herstellung werden drei Bestandteile nacheinander in einen Tank geflllt. Gleichzeitig
wird ein Mischwerk, das von einem Elektromotor angetrieben wird, gestartet. Der Arbeitsablauf ist
abgeschlossen, wenn die Bedienperson den Tank entleert hat.

FUNKTIONSBESCHREIBUNG:

Startbedinqung: Tank leer SF10 nicht betatigt
Schnell-Stopp SF2 nicht betatigt

Tank fuillen - START:

+ Betatigen der Start - Taste SF1.
» Die Ventile MB1 —-MB3 werden von den Niveauschaltern SF11,SF12 und SF14 gesteuert.
* Wahrend der Tank gefullt wird und der Mischer MA1 1auft, blinkt die Meldeleuchte PF1
mit einer Frequenz von 1 Hz.
» |Ist das Niveau Medium 3 erreicht, lauft der Mischer MA1 noch 5 Sekunden nach.
* AnschlieRend schaltet der Mischer MA1 ab und die Meldeleuchte PF1 schaltet auf Dauerlicht.

Meldeleuchte PF1:

» Blinkt mit einer Frequenz von 1 Hz, wenn Tank flllen aktiv ist und Mischer MA1 lauft.
» Dauerlicht bis der Tank leer ist.

Schnell-Stopp SF2:

* Rilcksetzen der Aktoren (Meldeleuchte PF1 leuchtet bis Tank leer ist)
» Schnell-Stopp loslassen

* Tank entleeren

* NEU - STARTEN

VISUALISIERUNG:

Die Mischanlage kann von der Vorort- Bedienstelle bedient und beobachtet werden.
Das Touch Panel dient ausschlieB3lich zur Beobachtung des Prozesses.




Mischanlage - Technologieschema

Beschreibung:

SF1 Anlage Start

SF2 Schnell Stopp

SF10 Fullstandsensor Tank leer
SF11 Fullstandsensor Medium 1
SF12 Fullstandsensor Medium 2
SF14 Fullstandsensor Medium 3

MA1 Mischmotor

MB1 Ventil Medium 1 einfillen
MB2 Ventil Medium 2 einflllen
MB3 Ventil Medium 3 einflllen
PF1 Meldeleuchte



Mischanlage - Funktionsplan

START SF1

Medium 1 erreicht
SF11

Medium 2 erreicht
SF12

Medium 3 erreicht
SF14

Mischzeit beendet

Tank entleeren
mechanisch

Tank leer SF10

Meldeleuchte PF1 aus

Ventil MB1 6ffnet
Mischer Motor MA1 lauft
Meldeleuchte PF1 blinkt

Ventil MB1 schlieft
Ventil MB2 o6ffnet
Mischer Motor MA1 lauft
Meldeleuchte PF1 blinkt

Ventil MB2 schlieft
Ventil MB3 offnet
Mischer Motor MA1 lauft
Meldeleuchte PF1 blinkt

Ventil MB3 schlieft
Mischer Motor MA1 lauft 5 Sek. nach
Meldeleuchte PF1 blinkt

Meldeleuchte PF1 hat Dauerlicht

Ventil wird mechanisch bedient
Meldeleuchte PF1 hat Dauerlicht




Mischanlage - Zuordnungsliste

Symbol Adresse Kommentar
SF1 %E 10 .0 Taster (NO) - Anlage Start
SF2 %E 10 .1 Schalter (NC) - Schnell-Stopp
SF10 %E 10.6 Niveauschalter (NC) — Tank leer
SF11 %E 11 1 Niveauschalter (NO) - Medium 1
SF12 %E 11 .3 Niveauschalter (NO) - Medium 2
SF14 %E 11 .6 Niveauschalter (NC) - Medium 3
PF5(QA1) %A 4 .4 Schitz - Mischmotor MA1
PF6(MB1) %A 4.5 Ventil — Medium 1 einfillen
PF7(MB2) %A 4 .6 Ventil — Medium 2 einfillen
PF8(MB3) %A 4.7 Ventil — Medium 3 einfillen
PF1 %A 4.0 Meldeleuchte - Mischanlage




Mischanlage — Anbindung Visualisierung

Schnell-Stopp

Fiillen aktiv
Tank nicht leer

Variablenanbindung — Touch Panel

Adresse Symbol Datentyp | Beschreibung

%A 4.4 QA1 BOOL Schitz - Mischmotor eingeschaltet
%A 4.5 MB1 BOOL Ventil — Medium 1

%A 4.6 MB2 BOOL Ventil — Medium 2

%A 4.7 MB3 BOOL Ventil — Medium 3

%A 4.0 PF1 BOOL Meldeleuchte

%E 10.6 SF10 BOOL Niveauschalter — Tank leer

%E 11.1 SF11 BOOL Niveauschalter — Medium 1

%E 11.3 SF12 BOOL Niveauschalter — Medium 2

%E 11.6 SF14 BOOL Niveauschalter — Medium 3
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Energietechnik (H2) (Modul C)

Torsteuerung V5.0 (S7-1500)

N A oo Prifnummer: .............
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Steuerungstechnische Aufgaben

AUFGABE:

Ein Modell einer "Anlage" soll laut vorliegender Anleitung vervollstandigt, programmiert und
getestet werden. Eine fertig parametrierte Visualisierung ist ins SPS-Programm einzubinden.

Folgende Gerate werden verwendet:

SPS: Siemens S7-1512C-1PN
Visualisierung: Siemens TP700 Comfort

ARBEITSAUFTRAG:

SPS-Programmierung

<~ Entwickeln Sie ein Programm (KOP, FUP oder AWL) das den Vorgaben der Funktionsbeschreibung
und dem Funktionsplan entspricht

<~ Verwenden Sie im SPS- Programm Symbole und Kurzkommentare fir alle verwendeten Operanden

Inbetriebnahme und Testen der ,,Anlage*
<~ Die Programmierung kann ONLINE durchgefihrt werden.
<~ Sichern Sie |hr Programm.

—~ Fuhren Sie eine Selbstkontrolle durch.
(Programmablauf, Kontrolle der | / O Verdrahtung anhand der Zuordnungsliste)

—~ Sie entscheiden ob das Programm die geforderte Funktion hat.
<~ Projektprasentation.
UNTERLAGEN:

7~ Die ausgehandigten Arbeitsblatter und Anleitungen sind vollstandig vor lhrer Prasentation der
Prifungskommission zu tbergeben.



Torsteuerung - Funktionsbeschreibung

ALLGEMEIN:

Das Tor einer Produktionshalle soll automatisiert werden.

In der Halle herrscht ein Einbahnsystem, deshalb darf das Tor nur von einer Richtung durchfahren
werden.

Eine Ampelanlage signalisiert die Betriebsbereitschaft sowie die Fahrtfreigabe durch das Tor.

STARTVORAUSSETZUNG:
Das Tor ist geschlossen. ( Positionsschalter BG10 ist betatigt, BG11 ist nicht betatigt)

Die Sensoren BG2 und BG3 sind nicht betatigt
Die Schutzen fur Tor auf (QA1) und Tor zu (QA2) sind nicht angesteuert.

Die Meldeleuchte PF2 (rot) leuchtet.

ABLAUF:

Wird durch ein Transportmittel der Sensor BG2 angesprochen, 6ffnet das Tor mittels Schiitz QA1.
Die Zeitiberwachung wird aktiviert.

Erreicht das Tor innerhalb der eingestellten Zeit (8s) die obere Endlage (BG11), schaltet QA1 aus,
die Meldeleuchte PF1 (griin) ein und PF2 (rot) erlischt.
Die Zeitiberwachung wird deaktiviert.

Wird der Sensor BG3 betatigt, schaltet PF1 (griin) aus, PF2 (rot) ein und das Tor wird mittels QA2
geschlossen.

Ist die untere Endlage des Tores (BG10) erreicht, schaltet QA2 aus.

Erreicht das Tor die obere Endlage (BG11) nicht, oder ist die Uberwachungszeit (8s) tiberschritten,
so schaltet QA1 aus und die Meldeleuchten PF2 (rot) blinkt mit 1Hz.

Das Tor kann nur durch betatigen des Tasters SF1 im Tippbetrieb geschlossen werden.

Bei erreichen der unteren Endlage (BG10) quittiert sich der Fehler von selbst, PF2 (rot) hat wieder
Dauerlicht.



SF1:  Tor ZU tippen (NO)
BG2: Bodensensor Transportmittel kommt (NO)
BG3: Bodensensor Transportmittel geht (NO)
BG10: Tor Endlage unten (NC)
BG11: Tor Endlage oben (NC)

QA1: Tor auf
QA2: Torzu

PF1: Ampel GRUN
PF2: Ampel ROT

TSI SIS I .

S ‘V/f/f/////’/ﬂ--

BG3 SF1

QA1 f

an2 | §

—t

PF2

I
|
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Torsteuerung - Funktionsplan

START

QA1 AUS
1 QA2 AUS
PF2 EIN (rot)
BG2 nicht betatigt
BG10 betatigt

—_———

BG2 betatigt

PF2 EIN (rot)
2 QA1 EIN (Tor auf)
Uberwachung EIN

—_———

BG11 betatigt

Uberwachung AUS

3 QA1 AUS (Tor auf)
PF2 AUS (rot)

PF1 EIN (griin)

BG3 betatigt

PF1 AUS (griin)
4 PF2 EIN (rot)
QA2 EIN (Tor zu)

——

BG10 betatigt

PF2 EIN (rot)
5 QA2 AUS (Tor zu)

Zeit Uberschritten

SF1 betétigt

BG10 betatigt

—

PF2 1Hz (rot)
QA1 AUS (Tor auf)

PF2 1Hz (rot)
QA2 tippen (Tor zu)

PF2 EIN (rot)
QA2 AUS (Tor zu)




Torsteuerung - Zuordnungsliste

Symbol Adresse Kommentar
SF1 %E 10.0 Tor ZU (NO) tippen
SF3(BG2) %E 10.3 Bodensensor (NO) Transport kommt
SF4(BG3) %E 10 .5 Bodensensor (NO) Transport geht

SF10(BG10) %E 10.6 Tor Endlage unten (NC)

SF11(BG11) %E 11.0 Tor Endlage oben (NC)

PF6(QA1) %A 4.5 Tor AUF
PF5(QA2) %A 4.4 Tor ZU
PF1 %A 4.0 Ampel GRUN
PF2 %A 4.1 Ampel ROT
%M . | Taktmerker 1Hz

%T Zeitglied




Torsteuerung — Anbindung Visualisierung

Kamera Toreinfahrt

Variablenanbindung — Touch Panel

Adresse Symbol Datentyp | Beschreibung

%A 4.5 QA1 BOOL Schutz — Tor auf

%A 4.4 QA2 BOOL Schutz — Tor zu

%A 4.0 PF1 BOOL Meldeleuchte — grun

%A 4.1 PF2 BOOL Meldeleuchte — rot

%E 10.3 BG2 BOOL Bodensensor Transportmittel kommt
%E 10.5 BG3 BOOL Bodensensor Transportmittel geht
%E 10.6 BG10 BOOL Endschalter — Tor ist unten

%E 11.0 BG11 BOOL Endschalter — Tor ist oben




