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Raumordnungsgesetz neu

Bernhard Leeb
Land OO0



Die Raumordnung In
Oberosterreich

FLACHENWIDMUNGSPLANUNG, BEBAUUNGSPLANUNG,
WIDMUNGSANDERUNGEN UND
DIE OO. RAUMORDNUNGSGESETZ-NOVELLE 2021

"Raumordnung bedeutet, den Gesamtraum und seine
TeilrAume vorausschauend planmafiig zu gestalten und die
bestmdgliche Nutzung und Sicherung des Lebensraumes im

Interesse des Gemeinwohls zu gewahrleisten"

§ 1 Abs. 2 O6. Raumordnungsgesetz 1994




Inhalt

I Grundlagen der Raumordnung in Oberdsterreich

II.  Instrumente der 6rtlichen Raumordnung und Widmungsanderungen

= Das neue ortliche Entwicklungskonzept geméafR der O6. Raumordnungsgesetz-Novelle 2021

o Flachenwidmungsplanung
o Bebauungsplanung

= Anderung des Flachenwidmungsplans ("Umwidmung")

Ill.  Ausgewahlte Neuerungen der O6. Raumordnungsgesetz-Novelle 2021
o Erweiterte Moglichkeiten fiir bauliche Manahmen bei der Nachnutzung von Objekten im Griinland
o Verpflichtende MehrgeschoRigkeit

° "Gemischte Widmung"

MAG. BERNHARD LEEB

Grundlagen

o Querschnittmaterie: Grundsatzliche Gesetzgebungskompetenz des Landes aul3er bei
ausdrtcklicher Bundeskompetenz

o Unterscheidung in Gberortliche und ortliche Raumplanung

o Uberdértliche Raumplanung (8§ 8 ff 06. ROG 1994): Land als Planungsbehdérde

o zB Landesraumordnungsprogramme, regionale Raumordnungsprogramme, tiberdrtliche Raumvertraglichkeitspriifungen

o Ortliche Raumplanung (§§ 15 ff 06. ROG 1994): Gemeinde als Planungsbehérde,
Aufsichtsrecht des Landes

o zB Ortliche Entwicklungskonzepte, Flachenwidmungs- und Bebauungspléne, sonstige MaRnahmen zur Ordnung des Gemeindegebiets

MAG. BERNHARD LEEB




Das neue ortliche Entwicklungskonzept

> Verordnung der Gemeinde

o Planungszeitraum: 15 Jahre

o Zonierung des Gemeindegebiets in drei Entwicklungskategorien
o Prioritére Siedlungsschwerpunkte als Hauptteil der kiinftigen Siedlungsentwicklung

o Erganzende Siedlungsschwerpunkte als Bereiche fiir untergeordnete Siedlungsentwicklungen

o Abrundungs- und Auffullungsbereiche fur Abrundungen und Innenentwicklungen

> Klare Trennung zwischen OEK und Flachenwidmung

o Ziel: Kein Durchschlagen von OEK-Inhalten auf konkrete Bauverfahren

MAG. BERNHARD LEEB




Flachenwidmungsplanung

o Verordnung der Gemeinde
o Planungszeitraum: 7,5 Jahre
o Flachenwidmungsteil legt fest, welche Flachen als

Bauland, als Griinland oder als Verkehrsflache

gewidmet werden

o Feinere Differenzierung innerhalb dieser
Kategorien

zB Wohngebiete, Dorfgebiete, igebiete. Gebiete fir

Geschaftsbauten

Lage der einzelnen Kategorien ist so abzustimmen, dass sie sich gegenseitig
maglichst nicht beeintrachtigen ("funktionale Gliederung")

MAG. BERNHARD LEEB

Bebauungsplanung

> Verordnung der Gemeinde

o Steht hierarchisch unter dem

Flachenwidmungsplan

o Kann erlassen werden, wenn dies erforderlich ist

o

Pflichtinhalte (§ 32 Abs. 1 06. ROG 1994) und

o

Fakultative Inhalte (§ 32 Abs. 2 06. ROG 1994)

GroRe Bandbreite an moglichen Regelungen bis hin zur baulichen Ausfiihrung

AuRere Gestalt von Bauwerken (Arkaden, Uberbauungen, etc.), Anpflanzung von
Baumen und Strauchern, Dachbegriinung, Bauweisen, Gemeinschaftsanlagen,
etc.

MAG. BERNHARD LEEB




Anderung des Flachenwidmungsplans
("Umwidmung")

> Anderung entweder bei Vorliegen zwingender Griinde, bei 6ffentlichem

Interesse oder auf Anregung Dritter

> Verfahren zwischen der Gemeinde als Planungsbehérde und der OG.

Landesregierung als Aufsichtsbehdrde

o Keine Parteistellung fur Grundeigentimer und Nachbarn, aber generelle

Stellungnahmemaglichkeit bei begrindetem Interesse

MAG. BERNHARD LEEB

Vorverfahren

Genehmigungsverfahren

Ablauf des Umwidmungsverfahrens

. Vorliegen von Anderungsvoraussetzungen

1. Grundsatzbeschluss im Gemeinderat (mit erster Grundlagenforschung und Interessenabwagung)
IIl.  Stellungnahmefristim Vorverfahren (Landesregierung, Bundesdienststellen, Nachbargemeinden, Kammern, etc.)

IV.  Vierwdchige Kundmachung mit Planauflage und Verstandigung der Eigentimer oder Verstandigung aller

Betroffenen

V. Genehmigungsbeschluss im Gemeinderat (mit fertiger Grundlagenforschung und Interessenabwégung sowie

Behandlung méglicher Einwande)
VI.  Vorlage zur Genehmigung an die O6. Landesregierung
VII.  Versagung oder Genehmigung (allenfalls nach Mitteilung von Versagungsgrinden und erneuten Plananderungen)

_VIIl. Kundmachung nach den Bestimmungen der O4. Gemeindeordnung

IX.  Verordnungsprufung

MAG. BERNHARD LEEB
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(Nach)Nutzung von Objekten im
Grunland

o Fir bestehende land- und forstwirtschaftliche Geb&aude der Hofstelle und deren unmittelbaren Nahbereich

= Nutzung fir Wohn-, Verwaltungs-, Schulungs-, Seminar- und Lagerzwecke sowie fiir Klein- und Mittelbetriebe

o Neue Mdglichkeiten fur bauliche MalZnahmen bei bestehenden Gebauden der Hofstelle
I Kubaturtausch
. Herstellung zeitgemaRker Raumhaéhen
. Zubauten fiir Wohnzwecke

V. Zubauten fur Betriebszwecke

V. Zubauten fir Urlaub am Bauernhof
VI. Herstellung von befestigten Freiflachen
VII. Erleichterungen bei der Wiedererrichtung nach Elementarereignissen

o Erweiterte Moglichkeiten bei der Schaffung von wohnumfelderganzenden Bauwerken und Anlagen

MAG. BERNHARD LEEB

Verpflichtende Mehrgescholigkeit

o Voraussetzungen:
o Widmung als Gebiet fiir Geschéaftshauten — gilt nicht im Kerngebiet
o Gesamtverkaufsflache > 800 m?
° Folgen:
> Verpflichtende MehrgeschoRigkeit (in der Regel: Mindestens drei oberirdische Geschof3e)
o Das zweite und dritte oberirdische Geschofl? missen jeweils mindestens 75 % der BGF des Erdgeschol3es aufweisen
o Maglichkeit zur kombinierten oder geschoRweisen Widmung

> Festlegung einer geringeren GeschoRBanzahl auf FWP-Ebene mdglich (Siedlungsstruktur, Orts- und Landschaftsbild)

> Ubergangsbestimmungen schaffen Rechtssicherheit fiir bestehende Geschéftsbauten

MAG. BERNHARD LEEB
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"Gemischte Widmung"

o In Kombination mit Geschéaftsgebieten ist nunmehr eine Kombination mit anderen

Baulandwidmungen zuléssig
o Hauptanwendungsfalle: Innerstadtische, zentrale Lagen

> Vorteil:

o Im Zuge der Flachenwidmungsplanung muss die jeweilige Widmungskombination nicht mehr exakt raumlich

vorbestimmt sein

o GroRere Flexibilitat in der tatséchlichen Nutzung

MAG. BERNHARD LEEB

Neuregelung der Nachnutzung im

OEK — Neukonzeption Grlnland

Neustrukturierung § 30

00. Geschéftsgebieteverordnung

Widmungskategorie sozialer Wohnbau

Og RaumaIdngsacset=

Stellplatzregelung & MehrgeschoRigkeit Ove e

Gemischte Widmung

Kriterienkatalog fur Tourismusbetriebe

Rechtsbereinigung mit der Bauordnung
00. Landwirtschaftsverordnung

Neuregelungen fur Betriebswohnungen ) ) o ) )
Erweiterte Moglichkeiten im gemischten Baugebiet

11
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WIRTSCHAFTSKAMMER OBEROSTERREICH
Der Holzbau

Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau

Wertbeeinflussende Spezifika der Immobilienbewertung

BM HBM DI Dr. Jérg Koppelhuber

| S | O PPELHUBER?
Dienstag, 28. September 2021 | Steyregg s koppelhuber-parner ot SRS A Nole

Inhalt m[amﬁ

Ubersicht — update Holzbau 28.09.2021

— Hintergrund

EinflussgréBen Immobilienbewertung

Nutzungsdauer & Wartungsaspekte im Holzbau

Herstellungs- & Lebenszykluskosten im Holzbau

Immobilienbewertung im Holzbau

Fazit & Ausblick

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg




Hintergrund m[ﬂmﬁ

Intention zum Vortrag

Aktuelle Publikation Jérg Koppelhuber et.al.— 2020

Immobilienbewertung im
mehrgescholBigen Holzwohnbau

in Fachzeitschrift Sachverstandige 04/2020
+ Langfassung Verlag TU Graz

im Rahmen des Forschungsprojektes
,Immobilienbewertung des mehrgeschoBigen Holzwohnbau — Spezifika und holzbauliche Einfldsse in der Immobilienbewertung

gegendber mineralischen Bauten ”
Institut fur Baubetrieb und Bauwirtschaft der TU Graz, Publikation im Verlag der TU Graz, Herausgeber: Detlef Heck

ISBN: 978-3-85125-765-6, e-book: http:/dx.doi.org/10.3217/978-3-85125-764-9

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Hintergrund m[:!EJE

Notwendigkeit bau- / immobilienwirtschaftlicher Betrachtungen im Holzbau

58 TE6 I8, 5
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update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg




Hintergrund

WEATARAR TR AN i KOPPELHUEH’

Kostenentwicklung Bauwesen

Immobilienpreise steigen weiter Hiiuser wurden
Typischer Preis fiir Einfamilienhauser 1. Halbjahr 2019 erneut teurer

Keine Entspannung an der Im-
mobilienfront. 248.000 € muss
man fiir ein Einfamilienhaus
durchschnittlich bei uns bezah-
len - 5% mehr als 2018. Wien

ist mit 555.000 € das teuerste
Bundesland. Weiterhin eklatant
ist das West-Ost-Gefille (s.
Grafik). Kostet ein Haus in Nie-
derdsterreich 204.000 € oder
im Burgenland nur rund
133.000 €, muss man in Tirol,
Salzburg oder Vorarlberg weit
mehr als das Doppelte hinblit-
tern. Der teuerste Bezirk ist mit
einem Durchschnitts; von
satten 1,2 Mio. € Kitzbithel. GH

Einfamilienhausprelse nach Bezirken
Durchschnittsprels pro Einfamilienhaus —
erstes Halbjahr 2020 (Verbucherungsdatum)

B mooooe
5 60000005 750.000 €
| 350000 bis 600,000 €
250.000 his 350 000 €
200,000 Li5 250.000 €
150.000 bis 200,000 €
100,000 bis 150.000 €
<100.000€

Grafik: MPO | Quelie: RE/MAX ImmoSplege! Halbjahe 2020

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Hintergrund

mmﬂ& KOPPELHUBER®

Baukosten und Baupreise

Baukosten stiegen in den letzten Jahren schneller als Baupreise

- Gesamtzuschlag / Gewinn der Unternehmen wird geringer

Baukosten- und Baupreisindex
fir den Wohnhaus- und Siedlungsbau
(1990=100)
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=@=Paukostenindex ==@==Baupreisindex

Quelle: Statistik Austria, Baupreisindex & Baukostenindex, 2020

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg




Hintergrund mmm@

Baukosten und Baupreise

- o
derzeitige Preisentwicklung Rohstoffe

Steigende Beschaffungskosten
sorgen fiir Baupreisdynamik

Preisentwicklung Betonstahl

170%- o |Preinanmdekiung Betonstsnt oL
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150%
140%
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120% : s ] L
110% - 600 | | o | pos
100%.{ # Euro/m’ USA PAL l/
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2018 2019 2020 2021 aof | AR \4 / '
hoch fih 00269 = 820 21
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Wohnbauprojekte. Die g drei Wochen 180 1 { |
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sinkenden Preisen im y % 3 2 | | ‘ [
Herbst aus und will so Leimbindern. e i

konkurrenzféhiger Mirz20 Mai20  Jull20 Aug.20 Nov.20 Jlin20 Maz21

werden.
Quelle: Osterreichische Bauzeitung Nr. 06/02.04.2021 bzw. Salzburger Nachrichten 09.04.2021

Friedrich Egger, Innungsmeister

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Hintergrund mmEE

KOPPELHUBER®

Baukosten und Baupreise

48| Servics

Preissteigerungen und Lieferengpéisse wegen

Rechtliche Situation von
Preissteigerungen Covid-18 bei Vereinbarung der ONorm
gemaB ONORM B 2110 o

Rechisgutachten rg]
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update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg




Hintergrund WEEE

Immobilienbewertung im Bauwesen allgemein

Hintergrund

— Erfassung der Grundlagen fir Immobilienbewertung im MG Holzbau
auf neutraler Basis bis dato nicht erfolgt und kaum diskutiert

— klassische Literatur fast ausschlieBlich mit Inhalten mineralischer Massivbauweisen
(H. Kranewitter Liegenschaftsbewertung, Bienert/Funk Immobilienbewertung Osterreich etc.)

— derzeitige zitierfahige Kennwerte fiir Liegenschaftsbewertung von MG Holzbau
wenig bis kaum vorhanden

- holzbauspezifische Bewertung fir MG Holzbau (Wohnbau, Biro- und Gewerbebau etc.)
de facto unmdglich

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

EinflussgréBen Immobilienbewertung WEEE

Immobilienbewertung im Bauwesen allgemein

Vorgehensweise in der Verkehrswertermittlung EW‘

-mwwm
* nichtumlegbare Verwaltungs- und
Betriobskosten

zur Bewertung von MG Wohnbauten steht der
Ertrag der Immobilie im Vordergrund

* verbietender sNettos-Ertrag der gesaméen
Usgenschatt, also fir den Geund und die
basichen Anlagen

* gebicet sus Boderwart auf Vergleichs-
| basis une Kepralslerungsringoh

* Ertrag, der 2ur Verzinsung der Geblude
\ Jinrtich erwirtschattet wird

- Ertragswertverfahren geeignet ——
mr-mﬂ::-:um-m

Quelle: Bienert, Funk: Immobilienbewertung Osterreich, 2017

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg



EinflussgréBen Immobilienbewertung mmm@

Immobilienbewertung im Bauwesen allgemein

1

Ertragswertverfahren W”
{entspricht |.d.R. den Hauptmietzinsen)

* Mietaustal und instandhattung sowse
* nicht-umlegbare Verwaltungs- und
Betricbskosten

* verbiederdar sNetionErtrag der gesaméen
Usgenschatt, also fir den Geund und die
basdichen Anlagen

spezifisch erforderliche Komponenten erforderlich
(wertbeeinflussende Faktoren)

o | Ervaset sus Bodermert aut Vergeichs-

=1 | = Ertrag, der 2w Verzinsung der Gebiude
Jinich erwirtschatiet wird

1) gewohnliche Herstellungskosten

2) Wirtschaftliche Nutzungsdauer

3) Instandhaltungskosten

Quelle: Bienert, Funk: Immobilienbewertung Osterreich, 2017

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

EinflussgréBen Immobilienbewertung m[amﬁ

Immobilienbewertung im Bauwesen allgemein

1) gewdbhnliche Herstellungskosten

. Summe aus Bauwerkskosten plus Kosten fir AulBenanlagen, anteiligen Planungsleistungen
und anteilige Projektnebenleistungen nach ONORM B 1807-1"

*  Nutzungsart (z.B. Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, Biirogebdude,
Einflussfaktoren f{ir Werkstattgebaude, Produktionshalle)

= Bauweise (z.B. freistehend, angebaut / gekuppelt, Geschoflanzahl,
NormalherSte”ungSkOSten Dachform, Dachausbau, Unterkellerung)

Konstruktionsart (z.B. Massivbau, Leichtbau, Skelettbau, Fertigteil-
bau)

Baustoffe (z.B. Stahlbeton, Ziegel, Stahl, Holz)

»  Grundrissanordnung (z.B. Funklionalitat, GréRe, Raumteilung,
Raumabfolge, Wirtschaftlichkeit)

Ausstattung (z.B. sanitidre Installation, Heizungsart, Klimatisierung,
Liiftung, E-Installation, Fubodenaufbau, Fenster)

=  Energiehaushalt

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Immobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau — Spezifika und holzbauliche Einflsse in der Immobilienbewertung gegentiber mineralischen Bauweisen,
Forschungsreihe Bericht 4, Verlag der TU Graz 2020

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg




EinflussgréBen Immobilienbewertung mmEE

Immobilienbewertung im Bauwesen allgemein
2) Wirtschaftliche Nutzungsdauer

gemaB ONORM B 1802-1

Dabei ist die wirtschaftliche Gesamtnutzungsdauer

Unterscheidung In “der in der Verkehrswertermittlung zu Grunde gelegte Zeitraum (in Jah-
ren ausgedriickt), in dem eine bauliche Anlage bei ordnungsgemaéfer Er-
— wirtschaftliche haltung und Bewirtschaftung ohne Modernisierungsmal3nahmen (ibli-
Gesaminutzun gs daver cherweise wirtschaftlich genutzt werden kann.*
Die wirtschaftliche Restnutzungsdauer ist
— wirtschaftliche Lder in der Verkehrswertermittlung zugrunde gelegte Zeitraum (in Jahren
Restnuz‘zung_g‘dauer ausgedriickt), in dem eine bauliche Anlage bei ordnungsgeméfer Erhal-
tung und Bewirtschaftung voraussichtlich noch wirtschaftlich genutzt wer-
den kann.”

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau — Spezifika und holzbauliche Einfltsse in der Immobilienbewertung gegentiber mineralischen Bauweisen,
Forschungsreihe Bericht 4, Verlag der TU Graz 2020

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

EinflussgréBen Immobilienbewertung MEEE

Immobilienbewertung im Bauwesen allgemein

3) Instandhaltungskosten

, aarunter sind jene Kosten zu verstehen, welche durch die Hintanhaltung oder Beseitigung von
baulichen Schdden aus Abnutzung, Alterung und Witterungseinflissen entstehen”
Unter Instandhaltung werden jene]vorbeugenden MaRnahmen \verstan—

. . den, welche den bestehenden ordnungsgemalen Zustand aufrechterhal-
Unterscheidung in ten bzw. drohende Schaden am Objekt von vornherein unterbinden.

Demgegentiber wird durch die Instandsetzung ein ordnungswidriger Zu-
stand in einen ordnungsgemanen Status Ubergefilhrt. Es erfolgt dabei die
’ Behebung eines Mangels oder Schadens.

— Instandhaltung

— Instandsetzung

. Die Modernisierung umfasst schliellich die nachhaltig|werterhéhenden
- ModernlSlerung an einem Gebéude, welche in der Regel die Restnutzungs-
dauer verlangern.

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Immobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau — Spezifika und holzbauliche Einflsse in der Immobilienbewertung gegentiber mineralischen Bauweisen,
Forschungsreihe Bericht 4, Verlag der TU Graz 2020

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg




EinflussgréBen Immobilienbewertung mmmm

Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

— gewodhnliche Herstellungskosten fiir Liegenschaftsbewertung im Holzbau nicht ausreichend
dokumentiert (Umfang) — sowohl Literatur, als auch keine SV-Bewerterpraxis

— Festlegung der Gesamtnutzungsdauer und Restnutzungsdauer explizit
fir MG Holzbau nicht verfiigbar bzw. nicht ausreichend publiziert

— fehlende Kennwerte fiir Instandhaltungskosten im MG Holzbau
(in % der Herstellungskosten oder in € /m2 NFL)

- Eingangswerte flr Ertragswertverfahren gemaB Liegenschaftsbewertungsgesetz (LBG)
fir MG Holzbau fehlend / lickenhaft
(vgl. Sachwertverfahren — es fehlen alle Eingangswerte)

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Nutzungsdauer & Wartungsaspekte im Holzbau mEEE

Hintergrund Nutzungsdauer

Unterscheidung in
— Technische Nutzungsdauer (= technische Lebensdauer)

— Wirtschaftliche Nutzungsdauer

- Unterscheidung ist wesentlich fiir Bewertung des Holzbaus, einerseits aus technischer und
andererseits aus immobilienwirtschaftlicher Sicht

Hinwelrs:
Differenzierung der Angaben von holzbaulichen Nutzungsdauern wesentlich fir
Glaubwiirdigkeit der Aussage bzw. Bewertung
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Literatur zur technischen Nutzungsdauer (technischen Lebensdauer) im Holzbau

— (AT) ONORM B2320:2017 — Wohnh&user aus Holz

unter Pkt. 4 (S. 7) > 100 Jahre

(Angabe ist bereits seit Jahrzehnten in Norm verankert)

— in allen ETAs (Bausatze fur Gebaude in Holzbauweise) — bspw. Brettsperrholz
- 50 Jahre fir Tragstruktur und alles nicht Ausbaubare

— ETAG 007 Bausatze fur den Holzbau (OIB) — 50 years working life
— (DE) Studie Prof. Rug 2001 — Lebensdauer von Holzhadusern (zwischen 1870 — 1945)

— (DE) Studie Prof. Kalusche 2004 — Technische Lebensdauer von Bauteilen und wirtschaftliche
Nutzungsdauer eines Gebaudes

— (DE) Studie Prof. Lennerts 2010 — Lebens- und Nutzungsdauer von Bauteilen
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Literatur zur wirtschaftlichen Nutzungsdauer (im Holzbau)

Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile
des Hauptverbandes der allgemein beeideten und gerichtlich zertifizierten Sachverstandigen
Osterreichs — Landesverband Steiermark und Karnten

A

e =
i hizungsdauarigtslog ZUNGS

DA U -
- E R -
KATA -
L' O/ G

( DER NUTZUNGSDAUERKATALOG

Ausgabe 2006 Ausgabe 2020

Quelle: Hauptverband der Gerichtssachverstandigen, Landesverband fur Steiermark und Kérnten, Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile (2020)
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Literatur zur wirtschaftlichen Nutzungsdauer im Holzbau

Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile — NDK 2020 (Auszug)

E | | Ein- und Zweifamilienwohnhiuser | Ortbau-, Massivbauweise ] 60-80 l
Ein- und Zweifamilienwohnhiuser, Fertighaus Holz- Massivbauweise (Block-, Brettstapel-, | 60-70

Brettsperholz-, Raumzellenbauweise)

Holz- Leichtbau (Rahmen-, Skelettbauweise) | 50-60

weise
Massivbauweise 80-70
W | | Wohn- und gemischt genutzte Gebiude gemischt genutzte Wohn- 50-80

und Geschiftsgebiude
| Miet- und Eigentumswohngebaude 50-80
| Wohn- und Geschiftsgebaude in besonderer | 100-120

stidtischer Ausfithrung (Griinderzeithiuser)

L | | Lagerhduser - Logimkimmoblll; Iglch(bauwu-se 20-40
Massivbauweise 30-50

Landwirtschaftliche Bauten - Gefligel - Leichtbauweise | 20-30

Stille und Nebengebiude ‘L Rinder/Schweine - Leichtbauweise | 20-40
Rinder/ /Gefligel - Massivb | 30-50

Leichtbauten Schutzdicher | 15-30
Traglufthallen | 515

Wellblech- u. Holzschuppen I 15-30

(M| [ Markthalien Holz-, Stahlkonstruktion -L eise | 20-40
Massivbauweise 30-50

seit 2020

- KEINE Unterscheidung der Baustoffe bei mehrgeschoBigen Wohnbauten / Biiros etc.

bei Lager- / Logistikhallen udgl.

ebenso KEINE Unterscheidung = Leichtbauweise = Holz- und Stahlkonstruktion

Quelle: Hauptverband der Gerichtssachverstandigen, Landesverband fur Steiermark und Karnten, Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile (2020)

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Nutzungsdauer & Wartungsaspekte im Holzbau

HEEE KOPPELHUBER®
T et .

20

Literatur zur wirtschaftlichen Nutzungsdauer im Holzbau

Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile — NDK 2020 (Auszug)

B | | Balkon- | bewittert | Aluminium blank oder 30-50
konstruktionen | pulverbeschichtet
[Hoiz  |Fichtounbohandelt | 510
Lnrcheunhe’hnndcu IO-IS’ ]
| [Fichteimprignen | 1045
| Stahl beschichtet 20-30
| fouerverzinkt 30-50
[ | Stahlbeton 50-80
I
| Gberdacht | Holz Fichte impragniert 20-30
1 ‘ Fichteunbehandelt | 15-25
k| i | Larche unbehandelt 20-35
? Decken Holz Dippelbaumdecken \ 60-80
Holzbalken-, 60-80
Tramdecken
Brettschichtholz | 80-80
Dielendecke Fichte | 25-40
Dislendecke Lirche | 35-60

W | | Winde | AuBenwinde Beton Betonfertigteil, 60-80
verkleidet
[ Betonfertigteil, | 40-60
bewittert
Ortbeton, verkleidet | 60-80
| 6{7"’2‘7(;“‘ l;;‘;';ll'ﬂf( 30-50
| Betonstein verkleidet 60-80
INoIz Blockwand ab 12 cm | 40-70
Blockwand bis 12 cm 30-50
Standerwand- | 30-60
| konstruktionen
7;ielhnu 77?%6
[ Kiinker [ bewittert 60-80
"merhili:rcmn'.lc;e ol Tc;II;d;! RGE)}Oi
: Naturstein dicht Tbew»norl | 60-80
Naturstein pords bewittert 777 | 50-60 |
.Z|egel | verkleidet | 60-80

Stahl und Ziegel | Kappendecken | 60-80
Stahibeton | Ortbeton, Fertigteile | 60-80
Ziegel, Stein | Gewslbedecken | s0-80

Quelle: Hauptverband der Gerichtssachverstandigen, Landesverband fur Steiermark und Karnten,
Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile (2020)

Gesamttendenz NDK 2020 -
Nutzungsdauern wurden tendenziell kiirzer
unabhangig des Baustoffes und der
Konstruktionsart
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Wartungsaspekte im Holzbau

Frage nach — Was ist bei Fassaden wie und wie oft zu warten?

Lediglich die dulBerste Fbene oder auch Inspektion der PR NI e
dahinter liegenden Schichten / Ebenen ? -

(Offnungen vorsehen fir Inspektionen
> Handnah bzw. mit Kamerabefahrung)

wasared

Entwicklangsagentur

Quelle: Entwicklungsagentur Karnten GmbH: Koppelhuber, J, et al: Pflege- und Wartung von Geb&uden aus Holz, 2006
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Wartungsaspekte im Holzbau

Diskussion und wesentliche Unterscheidung
— Wartung von Flachen

— Wartung von Ecken und Kanten, Durchdringungen etc.

20-40

fassaden

019

,Zonierung” der Fassade in Bezug auf Wartungsintensitat
— unkritische Bereiche |

— mittelkritische Bereiche

— kritische Bereiche

30-80
2030

at 20-50

Zonierung bedingt eine andere Wartungs- und Inspektions- I [ou
intensitat > GROSSTEILS BAUSTOFFUNABHANGIG T

Anlagen und Anlagenteile (2020)
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Wartungsaspekte im Holzbau

Kritische Zonen bei Fassaden (fast unabhangig vom Material!!!)
— Sockelzonen

— Hochzlge

— Balkonanschlisse

— Attikaanschlisse

— Fensteranschlisse / TUranschlUsse

— Versatze / Springe / Absatze / Verziige

— Durchbrtche

— Durchfihrungen (Rohre, Leitungen Liftungen)
— Allgemeine Durchdringungen

— AbflUsse / Schachtanschlisse
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Wartungsaspekte im Holzbau

— Wartungsintensitat deutlich héher bei kritischen Zonen

— hoéhere Wartungsintervalle (min. 1 bis 2 x pro Jahr)

— Besichtigung — Handnah empfohlen

Frage der Erreichbarkeit (Geriste/ Hubsteiger)

Holzhausbau Gualititssichenang im Hotzfhauslbau

Frage der Zugénglichkeit / Offenbarkeit von
e e Hohlraumen, HinterlGftungen, Rollokasten etc.

Giitesicherung

RAL-GZ 422

-> Letztlich ist Wartungsintensitdt auch eine
Frage der Qualitatssicherung wahrend der
_— Produktion (Vorfertigung ) und Montage auf
- der Baustelle

Quelle: Deutsches Institut fir Gutesicherung und Kennzeichnungen E.V. — Holzhausbau Gitesicherung RAL-GZ 422, 2016
Auer, C.; Holzforschung Austria: Qualitatssicherung im Holz(haus)bau — Ein Handbuch fir die Praxis zur Umsetzung der innerbetrieblichen Qualitatssicherung, 2002
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Wartungsaspekte im Holzbau

Frage nach — Was ist bei Fassaden wie oft zu warten?

- . Intervall/Ereignis/ 3 oy Intervall/Ereignis/
Gerat/Bauteil Tatigkeit Gerit/Bauteil Tatigkeit
U tigh Zaitpunkt i Zeitpunkt
Kontrolle der Oberfiiche jahrlich Sichtkontrolle der Fensteranschlussfugen regelmaRig
Oberprisfung, ggf. Reinigung Liiftungsoff- Reinigung der Entwasserungsdffnungen in
I 2 N I i
Fassade nungen Iihetich Falzen und Regenschutzschienen regelmatig
Inspektion der dauerelastischen Fugen- tle 3 Jahr Beschlige auf Verschiei kontrollieren und shelich
I i tlich
dichtmasse s Fenster aligemein einfetten ighrlic
Holzf; it pigmen- i ’
folz am?a(mn pigmen Pllege alle 3-5 Jahre Nachjustieren jéhrlich
tiertem Leindl)
Dichtungen reinigen und pflegen jahrlich

Holzfassade (mit pigmen-

tierter Lasur) Phlege alle 4-6 Jahre
pr— 4.26 Sonnenschutz

Holzfassade (mit decken-

Pl lle 6~ hr i
dem Anstrich) 88 UIeE=12J8re Gerst/Bauteil Tatigkeit Intervall/Ereignis/
Zeitpunkt
Holzf: h -
z{assade (MTONCONR Uberprifung auf Sehicen jahrlich Wetterschutz, Sonnen- Instandhaltung-Kontrolle (Gurte ersetzen,

Beschichtung) % regelmiBig
schutz Reinigung und Eindlen)
Rollladen, Jalousien Oberprifung Gebrauchstichtigkeit j#hrlich
Rollladen Sich olle der Anschiussfi jahrlich
Holzrollidgden Anstrich Uberprifen jahriich

Quelle: Entwicklungsagentur Karnten GmbH: Koppelhuber, J, et al: Pflege- und Wartung von Geb&uden aus Holz, 2006
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Kostenplanung von Holzbauten

Kostenplanung flr Holzbau = Kostenplanung fr mineralische Massivbau
in AT gem&B ONORM B 1801-1 (Ausgabe 2021)

Berechnung der Herstellungskosten in den einzelnen Projektphasen

Gamasrung. o
GnoRME 1B0nt o o Memrien Ertwuts || Austnongs || Asschies
e el o I I el
Lt Phase 2 Planung (Vorsmwst Frase 3, Prase s
geman 317 Pruse | Prajektvertursitung. [ Ertwurt, Emechplanung) Prase 4" "hw.mm
Qusat - frrng Pensocecr l [[fEsreroeil] | FEocmwerc,crl | WPeemroc Kostengruppierung
! " Cusststs B [r—— [ Bamtitrings- Plamergs- Bawwerks- Bau- Errichtungs- Gesami-
i~ — emid arieco &2 Kostenbereiche kosten kosten kosten kosten
ronten Fanten, * Konten ™ [
otan o i w“';' '_:“l:‘m I?:lurgllrdrﬂlnﬁ 1.Ebene Anlr. BWK | BAK ERK | GEK
! " [0 Grund can
A eaneneg t
Frarcienng po persni e oo | 1 AufschlieBung aw |
= T — ae pr—— [ pr— ” e | 2 Bauwerk-Rohbau L
E e - et Aodyain ety hesiening | 3 Bauwerk-Technik TS
- [C— [N - | 4 Bauwerk-Ausbau wwa [T
= | 5 Einrichtung )
= | &  AuBenanlagen AN
[ [ b x |
[ = I |7 Planungsleistungen PLL
e | 8 Projektmebenteistungen PNL | |
[ [ E—] | 9 Reserven RES | |

Quelle: ONORM B 1801-1:2021-02-01: Bauprojekt- und Objektmanagement — Teil 1:
Objekterrichtung, S. 6
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Kostenplanung von Holzbauten e ——————————————————
gn - Toleranzbereich —
S Grundiagen- *u Kosten-
Berechnung der Herstellungskosten kS S Fotan.
Kosten-
qCJ Entwurf berechnung
gemal ONORM B 1801-1 (Ausgabe 2021) S Keiiivsiiositiii: v Kos
Kostenziel — Entwicklungsphase S | Ferosatung fesietung
. C
Kostenrahmen — Vorbereitungsphase T S0 it 4 et et
Kostenschdtzung - Vorentwurfsphase o | Toambeon ~
Grundiagen- - Kosten-
Kostenberechnung - Entwurfsphase E = ‘~ R
Kostenanschlag — Ausfihrungsphase S P e i
Kostenfeststellung — — Abschlussphase 5 -
N2 Vorbereitung Vergabe (LVE) .. 4 anschlag
=(1)
mit zunehmendem Projektfortschrift — k3 .
. . . . . " + Fertigstellung feststellun
- hohere Kostengenauigkeit gemaB ,Kostentrichter” ¢ |~ I hd'
(PrOg nOSEU nSCharfe) Quelle: Lechner, H.: Kostentrichter; www.pm-tools.eu
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Kostenplanung von Holzbauten

Kritische Stellungnahme der ZT-Kammer éZ't -
zur Neuauflage der ONORM B 1801-1:2021

Kostenplanung und
die GNORM B 1801-1:2021

- Prognoseunschérfe erstmals in ONORM erwahnt
- intensiver Diskussionsbedarf der normativ festgelegten

Bandbreite / Unschéarfen in der Kostenplanung g
Zusammenfassung
die in cer GNORM B 13014':12021 unter Punkt £,3.4 /'///7 WE/S
Welche ONORM haben Sie
vereinbart?

wenn keine Angabe erfolgte
gilt die aktuellste Fassung

Quelle: Lechner, Schatz Stellungnahme der Bundeskammer der ZT
zur Neuauflage der ONORM B 1801-1:2021, Februar 2021
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Kostenplanung von Holzbauten

Zusammenhang Gesamtkosten der Errichtung und Folgekosten

-> von den Herstellungskosten zu den Lebenszykluskosten

|Finanzierungskosten

Kostengruppierung gemal ONORM B 18014

ONORM B 1801-2 (Ausgabe 2011) S

1| Autscriietiung AUF

Bauprojekt- und Objektmanagement | ezizzin g . o |
Tell 2: Objekt-Folgekosten =

kosten

ke
osten peion

ERK.

Kostengruppen gomis ONORM B 1801-2

[Varwaiting . | L 1 kosten
2|Technischer Gebaudebetriet
3{Ver- un Entscrgung | ! ! 1
4| Rainigung und Plsge KGa Nutzungs-
5(Sicherhest | kosten
#|Gobaudedenste I O
¥{instandsetzung. Umbau jes st |
[ snngamid de ONORM B 18011 erzunaten)
#{Sonstiges !
¥|Otyekiesedigung. Abbrich

Folge-
kosten

Quelle: ONORM B 1801-2:2014-04-01: Bauprojekt- und Objektmanagement — Teil 2: Objekt-Folgekosten, S. 6

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Herstellungs- & Lebenszykluskosten im Holzbau mm[ﬂﬂ

30

Kostenplanung von Holzbauten

Berechnung Lebenszykluskosten in AT

ONORM B 1801-4 (Ausgabe 2014) 5
Bauprojekt- und Objektmanagement 23

i

H

= 5‘ —n"EL\D T_F'DT.VU pP q_
Ffag e -1 0 1|2 L} ) SN n Jahre

Objekt-Errichtungskosten Objekt-Folgekosten Lebensdauer
. . 1 Aufschiieung AUF 1 Verwaltung

Was ist bel den Folgekosten sl v 2o ottt
materialspezifisch und damit im 4 BawercAusha WA Thaas
Holzbau anders als bei Py & o
herkémmlichen Massivbauten am bisimcsiigalll oo SSarsiges
Beispiel Fassade? 9 Reserven Res & Ojtbesstigung, Abbruch

Quelle: ONORM B 1801-2:2014-04-01: Bauprojekt- und Objektmanagement — Teil 2: Objekt-Folgekosten, S. 5
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Kostenplanung von Holzbauten

> Holzbauspezifische Lebenszykluskosten?

Waaten fis Secharhens., Schisal. ns Baws
rurguserae e 2ewe Poesenile

| outen des crparmatorisnen Drandacnutses

For Haaposs. Verteiung der Post im Haus
SbchLialersrsy und Asharung

on for Managementesurgen etate!
g, Dipteraaniag ns Warwenng van Filens,
Umpugamarageman:

Ko lin sonwign Densie

Kasten der Erraiusg fr 4 Emassnang vor B
W il Ardagen, L de Furkionstafgued st
oes Obpeboes 2 variangern

Finsten for Livergate nosr Aufisrsemetnahme Kasten ha
dsiandisfnmaninion I T s SAzngradcnen
—
22 Immpeitionan Hatan der g
rterkang Ses [81-Zustandes (Furkion prifeni. lie- Sanatge Kosten
shrrmung der Maflnateran der e &

AR A KCTIAGUENDNN ST e Lurige Nt
2ung 2 B Batmdurgen

[ eznten e Managrermees. uret Plarusraiaatner
[y

13 Wenng Puain der Exmating fr cu Bewarring Ses Soi- g Astwuch und Btacr.
Zuntancen
25 Hoews 1 - B2 Abbnuch und Estaorpag Fntma ir Ctrtmamisg
fitvung o den furk3onsfaigen Zusiand, Repers- ]
2o B e Wzt Ilp Mermishung tes Yerumoanatances
A W R Ror e Hand 2 B Besstgung von Erseuten)

Quelle: ONORM B 1801-2:2014-04-01: Bauprojekt- und Objektmanagement — Teil 2: Objekt-Folgekosten, S. 8 ff
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Drei wesentliche EingangsgroBen in der Objektbewertung
— (gewdhnliche) Herstellungskosten
— (wirtschaftliche) Nutzungsdauer

— Instandhaltungskosten

Frage:
Was ist in der Objektbewertung materialspezifisch und damit im Holzbau anders als bei
herkémmlichen Baustoffen?
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Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau
Drei wesentliche EingangsgréBen in der Objektbewertung

— (gewdhnliche) Herstellungskosten

+Aus bautechnischer Sicht ist fir eine klassische Ermittlung der Herstellungskosten sowie eine qualitative
Beurteilung der bauphysikalischen und statischen Eigenschaften eines Holzbaus zunachst entscheidend, ob es
sich um einen Holzleichtbau, einen Holzmassivbau oder einen (Holz-)Mischbau handelt. Zahlreiche
Untersuchungen, Kostenvergleiche und REFA-Studien in den vergangenen Jahren belegen, dass sich der Holzbau
— bei konsequenter rechtzeitiger Planung und technologisch richtiger Umsetzung — im Vergleich zum
mineralischen Massivbau, unabhangig von der Konstruktionsart, weitestgehend kostenneutral verhalt.”

~.Demnach befinden sich die reinen Konstruktionskosten — ohne Beriicksichtigung der héheren
Ausstattungskosten — von mehrgeschoBigen Holzwohnbauten grundsatzlich in den Bandbreiten der bekannten
mineralischen Wohnbauten. Fir die Beurteilung des Einflusses der holzbauspezifischen Ausstattungsqualitaten
und bauphysikalischen Eigenschaften auf die immobilienwirtschaftliche Bewertung sind jedoch zur besseren
Erfassung ergdnzende holzbauspezifische Parameter erforderlich.”

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff
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Drei wesentliche EingangsgréBen in der Objektbewertung i

Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

(wirtschaftliche) Nutzungsdauer

Ausgangspunkt technische Nutzungsdauer

,Die technische Nutzungsdauer wird auch in der ONORM B 2320 fiuir Holzwohnhéuser festgelegt, wobei diese
besagt, dass , be/ ordnungsgemalBer Instandhaltung ... und widmungsgeméBer Nutzung eine Nutzungsdauer von
mindestens 100 Jahren erwartet werden kann. “ Es ist daher davon auszugehen, dass im Falle von fachgerechter
Umsetzung bzw wahrend der Errichtung und laufender Instandhaltung eine technische Nutzungsdauer von
zumindest 100 Jahren angenommen werden kann. Demnach ist aus bautechnischer Sicht eine
holzbauspezifische Adaptierung der technischen Nutzungsdauer im Vergleich zum

mineralischen Massivbau nicht gegeben. Im Nutzungsdauerkatalog (Ausgabe 2020) baulicher Anlagen und
Anlagenteile des Sachverstandigen-Landesverbandes Karnten und Steiermark wird bezlglich der
Gesamtnutzungsdauer von Wohn- und gemischt genutzte Gebaude ebenfalls keine Unterscheidung bezlglich
des Baustoffs vorgenommen.”

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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» Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau it [esiars -
Drei wesentliche EingangsgroBen in der Objektbewertung ( . = ==}
— (wirtschaftliche) Nutzungsdauer - . ::’.’f
Nutzungsdauerkatalog 2020 - e —— =
Hauptverband der allgemein beeideten und gerichtlich | _ = B
zertifizierten Sachverstandigen Osterreichs el bl

m—— - al \ [rases | [#w]
N UT - W[ (" [ [see ] 0% |
gu X‘ c;s ~  (Vorhang)Fassaden |
“E R _-| |Fichte—10(15)bis 25 (30) Jahre

K ATA -| | Ldrche— 20 bis 40 Jahre

L O G

Quelle: Hauptverband der Gerichtssachverstandigen, Landesverband fir Steiermark und Karnten, Nutzungsdauerkatalog baulicher Anlagen und Anlagenteile (2020)

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Drei wesentliche EingangsgroBen in der Objektbewertung

— Instandhaltungskosten

., Die regelmaBig durchzufiihrenden InstandhaltungsmaBnahmen (auch gemaB ONORM B 2320) sind im
mineralischen Massivbau und im Holzbau gleichermaBen durchzufihren.

Eine Ausnahme stellen hierbei Fassaden aus Holz dar, welche wesentlich kirzere Instandhaltungsintervalle
erfordern als klassische Systeme, jedoch unabhangig von den darunterliegenden Konstruktionsbaustoffen
vorgefunden werden kénnen. Die Instandhaltungskosten sind demnach primar von der Ausstattungs- bzw
Ausfuhrungsqualitat abhangig und nicht von der Konstruktionsart, weshalb an dieser Stelle aus bautechnischer

Sicht keine Adaptierung erforderlich ist.”

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Drei wesentliche EingangsgroBen in der Objektbewertung

— Instandhaltungskosten

»Aus immobilienwirtschaftlicher Sicht sind zusatzlich keine gesonderten Bewertungsanséatze fur die
Instandhaltungskosten im mehrgeschoBigen Holzwohnbau in Betracht zu ziehen. Allerdings unterliegen
beispielsweise Fassaden aus Holz kiirzeren Instandhaltungsintervallen und verursachen demgemaB hohere
Instandhaltungskosten, wobei Holzfassaden nicht nur bei Holzbauten, sondern auch bei mineralischen
Massivbauten eingesetzt werden. Die Fassade selbst ist demnach nicht im Kontext des konstruktiven
Gebaudeteils einer Wand zu beurteilen, sondern als eigenstandiger Gebaudeteil, wie dies auch in der
Ausstattungstabelle in den Empfehlungen der Herstellungskosten so vorgesehen ist.”

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

normal (1) gehoben (2) hochwertig (3 | m| T

Vorschlag flr holzbauspezifische Erganzungen |2

in bestehender Bewertungssystematik
(Auszug aus Fachartikel Sachversténdige 4/2020)

in drei Kategorien

— Konstruktion (25 % von 100%,)

— Dach (8% von 100%,)
Ausstnﬂungsgunlnﬂt .
— Fassade (G2NVOMTO0 M| = T
— de dbrigen Kategorien sind | === A
NICHT holzbauspezifisch [ s B iy Lo

'—'=—
Quelle: Popp, Empfehlungen fur Herstellungskosten, SV 2019/2, S. 67; Popp, Empfehlungen fir Herstellungskosten 2020, SV 2020/2, S. 89

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

Vorschlag fiur holzbauspezifische Erganzungen

in bestehender Bewertungssystematik
(Auszug aus Fachartikel Sachversténdige 4/2020)

Kategorie Konstruktion (25 % von 100%)

|Gebaudeteil / Gewichtung | % | | normal (1) | gehoben (2) | hochwertig (3) |
Konstruktion Massivb . Zeitg gute M  zeilg solide, quali Materialien. nahe
Bautechnik Technik (Warme- und i sahr gute
bauphysikalische Eigenschaften
Holzbaw.

zifisch Holzbau. Holzbau, Holzbau.

25

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg

Immobilienbewertung im Holzbau

HEEE KOPPELHUBER®

40

Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

Vorschlag flr holzbauspezifische Erganzungen

in bestehender Bewertungssystematik
(Auszug aus Fachartikel Sachversténdige 4/2020)

Kategorie Dach (8% von 100%)

|Gebaudeteil / Gewichtung | % | | 1(1) | gehoben (2) | hochwertig (3) |
Dach Tintarlutetes Dach (Rallaach). TinierGiietes Dach (Ralidach], mi | e go T weTiige
einfache Deckung (Blech, [ gute
Tondachsteine), Folienabdichtung bei Deckung (Tiegel, Konstrukionsaufbau,
Flachdach Dachsteine, | Kuph " Gi elc.

Metalideckung), btumindse
Abdichung bei Flachdach

Holrbau:

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Vorschlag fiur holzbauspezifische Erganzungen

in bestehender Bewertungssystematik
(Auszug aus Fachartikel Sachversténdige 4/2020)

Kategorie Fassade (9% von 100%)

|Gebaudeteil / Gewichtung | | normal (1) | gehoben (2) |

hochwertig (3)

Fassaden verriebener \erputz, enfacher ‘Warmedammverbundsystam
Verputze

Faschan, Verkleidungen,

wie “gehoben”, jedoch edle

Materialien und kinstlersche
Gestaltung, vorgehangte

. 8lc. it

besonderer Warmeschutz

Holzbau:

Holzrbau:

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

Vorschlag fir NICHT-holzbauspezifische Erganzungen

in bestehender Bewertungssystematik
(Auszug aus Fachartikel Sachversténdige 4/2020)

- Anregung der fachlichen Diskussion zur Prazisierung

Asianurpien

der Bewertung in technischer Hinsicht

|[Gebauasten s Gewihtung [ % 1 [

normal (1) | gehaoben (2) | hochwertig (3) |

[Konstruktion Massivbawoise, zongomibe ulc Materalgualit, seigemalic | sobde, qualtAtvals Materaken, nane,
Bautechnik Tachnk (Wime- und Schalschuts) Passivhausischnik, sehr gule
bauphysikalische Eigarschaften

[rieht Holzbau-spezifisch - gt 1or ale

Einordnung Bauphysik gehobon hochwartig

Sehallschutz

25 Warmeschutz

Brandschutz

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Spezifika der Immobilienbewertung im Holzbau

Vorschlag fur NICHT-holzbauspezifische Erganzungen
in bestehender Bewertungssystematik

(Auszug aus Fachartikel Sachversténdige 4/2020)

— Kategorie Fenster und AulBentiiren (8% von 100%)

mit nicht Holzb

pezifischen / all inen / fneutralen Erginzungen

[Gobaudein | Gemcrtung -

— Kategorie Innentdiiren (4 % von 100 %)

— Kategorie FuBbdden (6 % von 100 %)

— Kategorie Nassrdume (4 % von 100 %)

— Kategorie Sanitdrausstattung (7 % von 100 %)

— Kategorie Heizung, Liftung, Klima (12 % von 100 %)
— Kategorie Elektro (9 % von 100 %)

— Kategorie sonstige Ausstattung (4 % von 100 %)

— Kategorie Energieeffizienz (4 % von 100 %)

Quelle: Koppelhuber, J, et al: Die Inmobilienbewertung im mehrgeschoBigen Holzwohnbau —Spezifika und holzbauliche Einflusse, in: Sachverstandige Heft 4/2020, S. 210 ff

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Kostenvergleiche im Holzbau — Faktencheck

FAKTUM: hohere Herstellungskosten, wenn nur der Rohbau-Baustoff substituiert wird und die
Vorteile der Vorfertigung gesamter Wand- und Deckenaufbauten nicht genutzt werden

-> héhere Herstellungskosten (Bauwerkskasten) zwischen 6 und 7 % im Holzbau

ALLERDINGS

FAKTUM: meist héhere Ausstattungs- / Ausfiihrungsqualititen im Holzbau als im mineralischen
Massivbau

- Mineralwolle anstelle EPS

- Holzfenster anstelle Kunststofffenster

= Parkett anstelle Laminat

= hinterliftete Fassadenbekleidungen anstelle Warmedammverbundsystem (WDVS)

ZUSATZLICH
Grundsatz bei Kostenvergleich — Holzbau und mineralischer Massivbau
= durchgefihrte Kostenvergleiche der Bauweisen / Baustoffe auf neutrale Basis heben und

= anhand des Vergleiches der Kosten fir den Edelrohbau = STATISCH-BAUPHYSIKALISCHES
AQUIVALENT eine Kostenbewertung der eingesetzten Baustoffe vorehmen, ohne jegliche
Kosten fir Ausbau etc. zu beriicksichtigen und

- erst fir die endgiiltige Kostenermittlung (Kostenplanungsstufen gem&B ONORM B 1801-1)
alle zu erwartenden Kosten heranziehen

> héhere Herstellungskosten im
Holzbau aufgrund von héherwertigen /
teureren Materialien oftmals
unumaganaglich?

wesentlich im Kostenvergleich
> NEUTRALE Betrachtung

> zusédtzlich Frage nach.
wieviel % machen die Kosten der
duBersten Schicht tatsédchlich aus
(nicht gesamtes Fassadenpaket!)

-> dles fir Kostenvergleich heranziehen

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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ngewinne aufgrund geringerer Wandstadrken bei gleichbleibender
n Hol real ar

= Nutzflachengewinne zwischen 2,5 und 3 %

FAKTUM: verringerte Aufwande fir Fundierung aufgrund deutlich leichterer Holzba

- technischer Aufwand bei Griindung reduziert / geringere Kosten fiir Fundierung

= Reduktion der Bauzeit zwischen 40 und 50% (des Rohbaus bei Ausbau in situ) und
zwischen 70 und 90% (des Roh- und Ausbaus bei hohen Verfertigungsstufen)

) und damit reduz

- Reduktion Transportanzahl (Rohbau) zwischen 70 und 90% im Holzbau méglich

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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Leistungen KOPPELHUBER? und Partner — www. holzbauausschreibung.at

holz.bau.ausschreibung Ty
powered by Koppelhuber® und Partner

Leistungen und Kompetenz
fur Ausschreibung im Holzbau

WIR helfen Bericht 5

kompetent | prazise | zielgerichtet 2

www. holzbauausschreibung.at be' IH RE R
Ausschreibung

s enit Un*
calren 1 Jound
GEPY te Ausscht® o Ausschraibung im Holrbau

kontaktieren Sie uns
ottice@holzbauaussc! nreibung.at

pann Wi ¥°

KORFELImIBEE s A
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In der Industrialisierung des Bauwesens
sehe ich das Kernproblem des Bauens unserer Zeéit.
Gelingt es uns, diese Industrialisierung durchzufihren
aann werden sich die sozialen, wirtschaftlichen,
technischen und auch kiinstlerischen Fragen

leicht losen lassen.

Mies van der Rohe — 1924

update Holzbau 2021 — LI Holzbau OO | Nutzungsdauer & Werthaltigkeit im Holzbau | Jérg Koppelhuber | 28.09.2021 — Steyregg
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BLOCK 2 - TECHNIK & WIRTSCHAFT

Riicktrocknung in der Sanierung

Engelbert Schrempf, Holzbau-Meister

Der gesunde Unternehmer

Josef Stadlbauer, Bewusstseinsberater



Rucktrocknung in der Sanierung

Engelbert Schrempf

Holzbau-Meister



holzbauaustria

Unsere starken Partner

holzbauaustria

Bundesverband der Holzba

Engelbert Schrempf

__1996-1999 Zimmererlehre

__2007-2010 HTL fur Holzbau in Hallein

__2014 Holzbaumeister

__2018 Master of Science Culture Timber Architecture (M.Sc.)

Tatigkeiten:

__2012-2020 Prufer LAP Zimmerer

__ 2015 Holzbau Schrempf Planung far Holzbau

__2017- dato Prufungskommission Holzbaumeisterprufung
__ 2019 OK Bildungswoche Alpbach

__ 2021 Holzbau Austria

Normen Experte:
__2014 Austrian Standards

kA = preirer = potmeier Mymoocwoor sTEICO iR * ATondach WURTH

[BAUGER binderholzs [Meamac wecoen  OtBMMIE o MMM octzner © cuTEX Haserkomn [XINE] HUNDEGGER [SOCKLL
SRR oo
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oubauaustna

Bundesverband der Holzbau be

Agenda

..Ist neu...
1) Onorm 8110-2 B 8110-2 Wéarmeschutz im Hochbau Teil 2:

2) Onorm 2340 MaRnahmen zur Erflllung der Anforderungen an die Luft- und Winddichtheit von Holzh&usern

Unsere starken Partner

BAUDER  binderholzs [Menavac «Fccen  BLBINIE I cetzner & curex [enrri | 1socetl KA =preiFer = Polimeier Mysocxwoor STEICO Q * 4 Tondach WURTH
[ER . sloo0so
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holzbauaustria

Bundesvert r Holzbaube

Onorm B 8110-2 Warmeschutz im Hochbau Teil 2: Wasserdampfdiffusion, -konvektion und Kondensationsschutz
Was erwartet uns im Holzbau?

Feuchtetransportarten ?

__FlieBend
__Diffusion
__Konvektion
__Kapillar
Dampfdiffusion
. Konvektion durch
Leckagen +20° C
Unsere starken Partner
BAUDER binderholzs [Morauac «Fccen GBI o ENEN octzner = curex VN i | soce, KMAF =preiren = Poimeier Mymocxwoor sTEICO (i * iTondach WURTH
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Feuchteschaden aufgrund von Diffusion DQ'ZbauaUSH[?

1desverband der Holzba

Diffusion Grundsatz: Innen dichter als auRen, am besten 10:1

AuBRen EKV 15 =SD Wert 100 m vs. Innen DB =25 m

Unsere starken Partner

[BAUGER binderholze [Menamac «ecoes  OIBFAIL = IMHIM ostzner = curEx Hasenk orn [IGE] HUNDEGGER 1SOCELL KNAUf =PreiFEr = Polimeier MYmockwoor STEICO Q * M Tondach WURTH
Bundesverband der Holzbaubetriebe

Prinzip alt und gut !

Diffusion — Prinzip

innen dichter als aullen, am besten 10:1

Unsere starken Partner

[BAUDER  binderholzs [Manavac «Fccen  BLBMNIE © I cetzner & curex [enrri | 1socetl KA =preiFer = Polimeier Mysocxwoor STEICO G * 4 Tondach WURTH
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holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaubetriebe

nachweisfrei
Steildach mit Aufdachdammung CLT Aufdachdammung Sparren
Vollsparrenddmmung sicht

\)Ne(dad‘

Unsere starken Partner

[BAUDER binderholzs [Mlemawec «feen GO = [EMEM octzrer ® curEx Haserwomrn [ZTEE] WUNDEGGER SOCEL KMAUf =preiFer = Poimeier Mysockwoor STEICO Q * M Tondach  WURTH
Diffusionsoffen oder diffusionsdicht und dazwischen? holzbauaustria
Wass"erdampfdurchgang . .
4 PASRgRteom St Sd Werte werden neu eingeteilt
$ \ «sd < 0,5 m (diffusionsoffen)
;_E; 800 -
] 0,5 m < sd < 10 m (diffusionsbremsend)
® 600 —— )
,3 a0 | o N *10 m < sd £ 100 m (diffusionshemmend)
05m bis “f’
§ 200 | o L ] ]
*100 m < sd < 1500 m (diffusionssperrend)
l)l.).1 1 o 10 1607 1000
Sichertim] sd = 1500 m (diffusionsdicht)

Unsere starken Partner

BAUDER binderholzs [Menavac «fccen GBI o IIMIN ostzner = eurex [enrri | 1socetl KA =preiFer = Polimeier Mysocxwoor STEICO m * i Tondach  WURTH
= s sos




Was wenn meine Konstruktion nicht in den
nachweisfreien Aufbauten zu finden ist ?

dataholz.eu Baustoffe Bouteifigungen  Amwendungen

holzbauaustria

Autere Beptankung

https://www.dataholz.eu/

geprufte Bauteile

Unsere starken Partner

BAUDER binderholzs [Maravac eeccen GIOMNIL. = MM octzner & cuvex Hamerkorn [SIIGE] HUNDEGGER SOCELL knavf =preirer = Poimeier Myrockwoor STEICO G * hTondach WURTH

Wo ist dann noch ein rechnerischer Nachweis im

: holzbauaustria
Holzbau notwendig? Bundesverband der Holzbaubetriet

Unter anderem sind rechnerische Nachweise notwendig bei:

. Unbelufteten Flachdachern in Holzleichtbauweise

. Unbellfteten Flachdachern in Holzleichtbauweise mit auenliegender Zusatzdammung in Verbindung mit
Dachbegrunung /-bekiesung oder Verschattung

. Steildachern mit Vollsparrenddmmung ohne Hinterltftung und auBen dampfdichten Unterdachbahnen

. Steildachsanierungen von auf3en, wenn die Dammung im Gefach bestehen bleibt

. Innendammung bei der Sanierung von Fachwerkshausern

. Innendammung bei Blockhausern mit auBen sichtbarem Block

. GescholRdeckendammung zum kalten, begehbaren Dachboden, wenn die duBere Bauteilschicht einen
groBeren sd-Wert als innen aufweist (z.B. OSB -Platten)

. Gebauden (Holzhausern), bei denen erhdéhte Feuchtelasten zu erwarten sind

Unsere starken Partner

BAUDER binderholzs [Maravac eeccen GIOMNIL. = MM octzner & cuvex Hamerkorn [SIIGE] HUNDEGGER SOCELL knavf =preirer = Poimeier Myrockwoor STEICO G * hTondach WURTH
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https://www.dataholz.eu/

Wo ist dann noch ein rechnerischer Nachweis im

: holzbauaustria
Holzbau notwendig? Bundesverband d tatrlsbe

fer Holzba

. Flachdachern in Holzleichtbauweise

Quelle: Gebaudehiille Schweiz

Unsere starken Partner

BAUDER binderholzs [Memavac =fccen  BLBMNIL. I cetzner & curex ==

socetl KM =preirsr = Poimeier Mroccwoor sTEICO (i * i Tondach WURTH

Wo ist dann noch ein rechnensc_her Nachweis im olzbauaustria
Holzbau notwendig? FAnCERehag der HaibaUBatreD

. Unbelufteten Flachdachern in Holzleichtbauweise

{
6 g
41
4
5
© @ AYTF
4
3b 3a 2‘?"’ L
Simulation / Berechnung B Besten picht bauen = selbskompestierend]
Quelle: Gebaudehtille Schweiz
Unsere starken Partner
BAUDER binderholze [Menamac wecces  OIBMAIE = MMM ostzner = curEx Haserk orn [IGE] HUNDEGGER 1SOCELL KNAUf =PreiFEr = Polimeier MYmockwoor STEICO Q * M Tondach WURTH
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Wo ist dann noch ein rechnerischer Nachweis im holzbauaustria
Holzbau notwendig? Bundesverband der Holzbaubetriebe

. Fachwerkshauser mit Innendammung . Blockbau mit Innendammung

Simulation / Berechnung !

Quelle: Planet-wissen.de / Zimmerei Feiersinger

Unsere starken Partner

BAUDER binderholzs [Menavac «fccen GBI o IIMIN ostzner = eurex [enrri | 1socetl KA =preiFer = Polimeier Mysocxwoor STEICO m * i Tondach  WURTH
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Wo ist dann noch ein rechnerischer Nachweis im holzbauaustria
Holzbau notv\/endig? Bundesverband der Holzbaubetriebe

. GeschoRdeckendammung zum kalten, begehbaren Dachboden, wenn die duf3ere Bauteilschicht einen groReren sd-Wert als
innen aufweist (z.B. OSB -Platten)

Geschossdecke Holz Beton

Dampfdichte Oberflache 17

Wasserd};ﬁ p]c?' kann entweichen
z Dislen Fugen &

" Dammstoff

—
Ronr

DAMPFEREMSE ?

Wasserdampf aus der Wohnung

Simulation / Berechnung !

Quelle: www.raum-analyse.de

Unsere starken Partner
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Wo ist dann noch ein rechner:sc_her Nachweis im holzbauaustria
Holeau notwendlg? Bundesverband der Holzbaubetriebe

. Gebduden (Holzhausern), bei denen erhéhte Feuchtelasten zu erwarten sind

| gy TR Ty,
- .

Quelle: / holzbaupreis-kaertnen sowie
www.bauenmitholz
Unsere starken Partner

BAUDER binderholzs [Monavac «fccen GBI o PIMMN ostz:ner = curex i soceiy MM =preirer = Poimeier Mmoccwoor sTEICO (i * i Tondach = WURTH
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Wo ist dann noch ein rechnensc_her Nachweis im holzbauaustria
HO'Zbau notWendlg? Bundesverband der Holzbaubetriebe

. Steildacher mit Vollsparrenddammung Bitumenbahn

Unsere starken Partner

[BAUGER  binderholzs [Monavac «fccen  BEMMIL. o MMM octzner ® curex e

ISOCELL ﬁl"’ EPFEIFER = Pollmeier FYrocxkwoot STEICO n * 4hTondach  WURTH
] e sl
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Nachweismethoden holzbauaustria

Glaser-Verfahren hygrothermische Simulationsprogramme

rechnerisch oder graphisch Wufi oder Delphin

Nachteil: vernachlassigt wichtige Aspekte wie Randbedingungen neben Bauteilaufbau und Materialien
Kapillarleitung, Materialfeuchte sowie ) )

Feuchteaufnahme durch Schlagregen und die _AufSenk_hma | Gebaydestandort

Sonneneinstrahlung __Innenklima (Raumklima),

__Anfangsfeuchte (Baufeuchte),

__Ausrichtung und Orientierung der Wand- und Dachflachen
__Verschattung

__Neigung

__Farbe der Wand- und Dacheindeckung

__zusatzliche Feuchtequellen | Luftdichtheitsklassen

Unsere starken Partner
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Berechnung Schadensbeispiel

7/
P <" von innen nach aufien

Gipskartonplatte
Sparschalung 24 mm Fichte
Dampfbremse
3 Sparren / Dammung (Sparrenhohe 160 mm + 80 mm
7 Zusatzdammung)
Bitumenbahn mit SD Wert 100 m
7 o Dacheindeckung (Dachziegel Schwarz vs. Rot)
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Beurteilung nach ON B 3802-2 (2015) und DIN 68800-2 holzbauaustria
(20 ] 2) Bundesverband der Holzbaubetriebe

Kritische Bauteilschicht =2
Holzschalung !

_ Konvektion durch
Leckagen +20° C

Unsere starken Partner
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Kein tberschreiten der 20 (M.- %) holzbauaustria

Bundesverband der H

¥
[2-"W] ymysbiassom

Wassergehalt [kg/m?]

01.01.2019 01.012020 01.012021 01.01.2022 01.012023
Unsere starken Partner
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Gberschreiten der 20 (M.- %) holzbauaustria

Weichholz

- A

Wassergehalt [kg/m?]
5
]

[2%-"W] Ieysbiassom,

} / vv )
0| 20
10
01.01.2019 01.01.2020 01.01.2021 01.01.2022 01.01.2023
W1 Pro - Dot e s Ve e 0 3001218
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£ 50 m sd Wert
=
el T S e = == =
EREY
R A N,
ol " AW 7
2 13, L4 had hal
%’ 01102018 01.10.2019 01.10.2020 02.10.2021 02.10.2022 02.10.2023
Zeit
— Wassergehalt Holzschalung
= 5 msdWert
=217
Tl e e B e e R
" 173
e — - = =
B 107 e S, Y
w S -] -
» 85
é“ 01102018 01.10.2019 01.10.2020 02.10.2021 02.10.2022
Zeit
— Wassergehalt Holzschalung
. Feuchtevariable Schicht
2
= 223 S S P "p— o N = S B WE—
B 186 .
5 149
D 112 - - -
n 75 -
é“ 01102018 01.10.2019 01.10.2020 02.10.201 02.10.2022 02.10.2023
Zeit

Wassergehalt Holzschalung




Beurteilung nach WTA Merkblatt 6-8 (2016)

(Porenluftfeuchtigkeit) holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaubetriebe

WTA= Wissenschaftliche
Technische Arbeitsgemeinschaft
fur Bauwerkserhaltung und

Denkmalspflege
Unsere starken Partner
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Beurteilung nach WTA Merkblatt 6-8 (2016) )
(Porenluftfeuchtigkeit) holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaubetriebe

Porenluftfeuchtigkeit

[y
o
o

o
v

o
o

rel. Porenluftfeuchte [%)]
[o )
o

80
75
70
0 5 10 15 20 25 30
Temperatur [°C]
Unsere starken Partner
[BAUGER binderholzs [Meamsc wicoen  GEMNIEL o MM octzner © cwrex ==

soceit KM spreiver = poimeier Mymocowoor sTEICO (i * A Tondach = WURTH
= L s
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Beurteilung nach WTA Merkblatt 6-8 (2016)
(Porenluftfeuchtigkeit)

holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaubetriebe

Relatve Feuchte (%)
Retatve Feuchte (%)

40 BAR) 12 128 M
Temperatur [*C) Temperatur [*C)
Il Poreniutfeuchte Hot: — Grenzteucite WTA| [ Poreniutteuches Hoiz — Grenafeuchte WTA

Unsere starken Partner
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Porenluftfeuchtigkeit

Relatve Feuchte (%)
Relatve Feuchte (%)

-0 B 1

2 178 B ”-U_‘ s 136 23
Temperatur ['C) Temperanr [°C)

[ Porenivteucee Hotz — Grenzteuctee WTA] [l Porenkfeuchte Holz — Grenzfeuchte WTA

Sd50m Sd5m

Relative Feuchte (%]

o KN 1

7 e e
Temperatur ['C]

[ Porenksteucrre Hott — Grenztewchee WTA]

feuchtevariable (0,25-7,5) m
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Winter vs.

Winter

Tauperiode: 60 Tage (1440 h)

Skizzen: Engelbert Schrempf

+20° C
50 ¢ r LF

Sommer

Verdunstungsperiode 90 Tage (2160 h)

Kanzel, Hartwig. M, (1999), Dampfdiffusionsberechnung nach Glaser-quo-vadis?

holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaubetriebe

Feuchteschaden aufgrund von Konvektion

Fazit: Konvektion lasst sich nicht berechnen |

Unsere starken Partner

GRGOR

binderholz

oravac =fccen  BLEMAIL. I cetzner & curex

socetl KM =preirsr = Poimeier Mroccwoor sTEICO (i * i Tondach  WURTH
. s
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holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaubetriebe

Unsere starken Partner
IMAUf = preiren = poimeier Msocwoor sTEicO (i * #HTondach X WURTH

s sioooso

binderholzs [Maramac «Fcces GBI o MMM ostzner & GUTEX Hamerkomrn [XISE] HUNDEGGER




holzbauaustria

Bundesverband der Holzbaube

Entwurf GRAND EGYPTIAN MUSEUM

Unsere starken Partner
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holzbauaustria

Bundesverband der Holzba

___Normen sind grundsatzlich freiwillig
___Normen kdnnen vom Gesetzgeber flr ,verbindlich® erklart werden -
dann ist die Einhaltung verpflichtend!

Unsere starken Partner
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Unsere starken Partner

BAUDER binderholz« [Memavac «ccen  BIRMNIE =

holzbauaustria

Vielen Dank fir Ihr Interesse!

B octzner B GUTEX' HamERKORN [ wuwoescer 1sOCELL NMAUF mpreirer = Polmeier Mysoawoor sTEICO (i * A Tondach WURTH
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Der gesunde Unternehmer

Josef Stadlbauer

Bewusstseinsberater



Herzlich willkommen !
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oafach gsund lebm ...

Was braucht eine
gesunde Zelle ?

4

Welche

Faktoren
sind dafur
entscheidend ?
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korperliche
Faktoren

seelische
Faktoren
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geistige
Faktoren

ganzheitlich
gesunde Zelle

-

Welche

Zutaten
bendétigen
wir dazu ?
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ganzheitlich
gesunde Zelle

-

Welche
Zutaten
bendtigen
wir dazu ?

ganzheitlich
gesunde Zelle

4

Welche

Zutaten
bendétigen
wir dazu ?
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ganzheitlich
gesunde Zelle

Zutaten
bendtigen
wir dazu ?

ganzheitlich
gesunde Zelle

Welche
Zutaten
bendétigen
wir dazu ?
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ganzheitlich
gesunde Zelle

Korper

-

Welche
Zutaten
bendtigen
wir dazu ?

ganzheitlich
gesunde Zelle
.
Seele

4

Welche

Zutaten
bendétigen
wir dazu ?
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ganzheitlich
gesunde Zelle

Welche
Zutaten
bendtigen
wir dazu ?

ganzheitlich
gesunde Zelle

Wechselwirkung
Leib und Seele/Geist
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ganzheitlich
gesunde Zelle

Wechselwirkung
Leib und Seele/Geist

IS ZU meina Gsunar
ndere Pilgereise !
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Bewusstseinsbildung zu

4

Loafach gsun
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Links

FOTOS

www.eventfoto.at

TAGUNGSUNTERLAGEN

www.wko.at/ooe/holzbau





