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Technologiemetalle: Ein Markt erwacht
(Alle Chancen und Risiken)
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Metallkategorien

Edelmetalle Technologiemetalle Seltenerdmetalle

Basismetalle
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Die zunehmende Materialvielfalt in der Industrie
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Nachfrage fir Technologiemetalle kommt aus Wachstumsmérkten
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Flugzeug- Gas- und

/ industrie Dampf-turbinen /
Smart- stetig bis 2017 p.a. Elektro-/
phones +56 % + 24,05 % .
' Hybrid-

2013 .
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+ 40 %

# 3D Druck
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Marktkapitalisierung der weltweiten Jahresproduktion

Metalle Jahres'pro- Marktkapita-lisierung
duktion
Gallium 440t 120 Mio. Euro
Hafnium 551 110 Mio. Euro
Rhenium 60t 150 Mio. Euro
Indium 755¢% 290 Mio. Euro
Germanium 165t 380 Mio. Euro
: y . c
Seltenerdmetalle 132.000t 4 Mrd. Euro
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Weltjahresproduktion

Metalle Jahre;pro-
duktion
Gold 3.150t
Silber 27.000t
Zink 11,3 Mio. t
Kupfer 19,7 Mio. t
Aluminium 59 Mio. t
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Versorgungssicherheit fir die Industrie

Erinnerung: Exportbeschrankung China
Preisentwicklung der seltenen Erden

Rare earth metal prices compared with gold

% of January 2008 price
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Technologiemetalle ein Pre-Investment-Markt

Wenige Marktteilnehmer (Produzenten/
Konsumenten)

Kaum Spekulation
Geringe Liquiditat

Preisintransparenz

<4

NOBLE ELEMENTS



Technologiemetalle: Die wahrscheinlich zukiinftige Entwicklung (1)

Anzahl Marktteilnehmer steigt sprunghaft
Investoreninteresse wdchst

Anzahl Industrieanwendungen wdchst
Steigende Liquiditat

Borsenpldtze werden entstehen
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Technologiemetalle: Die wahrscheinlich zukiinftige Entwicklung (1)

* Preistransparenz kommt in den Markt

Blockchain wird Grindung von Borsenpldtzen
erleichtern

Gesetzgebung in Deutschland und Liechtenstein sind
derzeit richtungsweisend fir Europa
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Wie konnte sich der Markt wohl entwickeln, wenn
Technologiemetalle borsengehandelt sind?
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Goldpreisentwicklung im Jahrzehnt nach dem Ende des Golddevisenstandards

Ende des Gold-
devisenstandards
1971

Olkrise

ab 1973

1970

Goldperformance pro Dekade
—)
+1.397,01%
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Risiken und Nachteile heute

* Kein geregelter Investmentmarkt
* Preisintransparenz

* Geringe Liquiditat (keine stdndige Handelbarkeit)
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Die 3 Sdulen des Rohstoffbooms

Rohstoffboom

Demografische Wohlstand Infrastruktur

Entwicklung

Rohstoffintensiver Schatzung:

Woeltweit Konsum 600 Mrd. US$/Jahr fiir
78 Mio. Menschen/Jahr

Projekte in den
Schatzung: kommenden

6,5 Mrd. Menschen in Pro Kopf Einkommen in 20 Jahren
Ballungszentren Schwellenldndern steigt (China bis 2030
doppelt so stark als In ca. 2 Bill.$, USA und

Hoher Rohstoffverbrauch OECD Staaten Kanada ca. 1,8 Bill.$)
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Bloomberg Commodity Index
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Bei allen wichtigen Rohstoffen mangelte es allerdings in

den letzten Jahren an Explorationsprogrammen, neuen

Entdeckungen und der Entwicklung vielversprechender
Projekte! — und die Lager sind zunehmend leerer!
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Zahl der Entdeckungen versus Explorationskosten

Number of discoveries versus expenditures
Mineral discoveries in the World : All Commodities : 1950-2016

Number
200
Est Unreported
w Discoveries
150 = —Expenditures
100

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Note: Discoveries based on deposits >="Moderate” in size
i.e, >100koz Au, >10kt Ni, >100Kt Cu, 250kt Zn+Pb, >5kt U;0, , > 10Mt Fe, >20Mt Thermal Coal
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No World exploration data prior to 1975
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Source: MinEx Consulting © March 2017



Zahl der Entdeckungen nach Grél3e

Number of discoveries by size
Mineral discoveries in the World : All Commodities : 1950-2016

220+ Est Unreported

Number
Moderate 2527
200 - ;
= Major 1899
® Giant 808
150 - 5234

100 -

50

=
RN
N
Wy
N
! ! ! !

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Note: “Moderate™ >100koz Au, >10kt Ni, >100Kt Cu, 250kt Zn+Pb, >5kt U0, , > 10Mt Fe, >20Mt Thermal Coal

"Major”  >1Moz Au, >100kt Ni, >1Mt Cu, 2.5Mt Zn+Pb, >25kt U0, , >100Mt Fe, >200Mt Thermal Coal
“Giant”™  >6Moz Au, >IMtNi, >5Mt Cu, 12Mt Zn+Pb, >125kt U,0; . >500Mt Fe, >1000Mt Thermal Coal Source: MinEx Consulting © March 2017
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Vorhersage der weltweiten Explorationskosten

Forecast exploration expenditures: World
by Commodity : 1975-2025

2016 US$ billion $338
$35 - in 2012
$30 - Other
= Coal
$25 - $10.2B
in 2016 $105 |SkaCe
$20 - $16B  in2025  wDiamonds
in 2020
$15 = Uranium
= Base Metals
$10
~ Gold
$5
$° —_p Y T T T T T T T 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
WARNING: Forecast expenditures are highly sensitive to Sources: MinEx Consulting estimates © March 2017, based on data from ABS, NRCan,
future commodity prices and economic activity MLR (China), OECD and SNL Metals & Mining data, an affering of S&P Global Marke! Inteligence

and commodity price estimates from Consensus Economics Feb 2017
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Rohstoffzyklus

| P

/ Preispeak \

* Neve Lagerstitten/-typen * GroBere Vorrdte

* Niedrighaltige Vorkommen werden
wirtschaftlich

* Ldangere Reichweite

* Aufhebung der
* Verknappung
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Der Rohstoffzyklus

SUPERCYCLES IN COMMODITY PRICES

BCPI WEIGHTS
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1 i
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Verhéltnis Aktien zu Rohstoffen

Commodities at Most Undervalued Level in Decades
Equities-to-Commodities Ratio As of April 8

10

“ Financial Crisis

Median: 3.5

7
Y/ Tech Bubble
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1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Equities measured by S&P 500 Index. Commodities measured by S&P GSCI Index.
Source: Bloomberg, U.S. Global Investors
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10 -

0

Oil Crisis 1973/74

Verhdltnis des S&P Rohstoffpreisindex zum S&P 500-Aktienindex von 1971 bis 2019

Gulf War 1990 #é incrementum

GFC 2008

|

Median: 4.16

Everything
Dot-Com Bubble (except commodities)
Bubble

1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

——SPGSCITR Commodity Index/S&P 500-Ratio
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Der Rohstoffmarkt gilt heute als geradezu
ausgebombit!

Er ist derzeit der unterbewertetste Markt

Wir gehen in eine Knappheit bei vielen Metallen —
Knappheit ist der Schlissel zur Rendite

<4
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The Green Revolution

Die Verabschiedung vom Olzeitalter in Verbindung mit
bahnbrechenden technologischen Entwicklungen
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Die gréf3ten Megatrends der Zukunft

1. Erreichen der Klimaziele
2. Mehr Zugang zu sauberem Wasser

3. Neue Antibiotika-Behandlungsansdtze

THE GREAT GREEN WALL OF AFRICA

s OO

4. Recycling
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Mirs o wnd s 3 woll o Tenes stae g 7m0y Voo marmped somd
Ance Tt e o Gamantly sk
_nuum:r‘n—um

‘
\:
a

NOBLE ELEMENTS



The Green Revolution

Kinstliche Intelligenz
Supercomputer
Hyperschalltransport
Autonomes Fahren
E-Auto + Alternativen
Schnell-Ladestationen
Photovoltaik
Windkraft
Schnelles Internet
FlUssiggas
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Bedarf fir ausgewdhlte Zukunftstechnologien

@ Bedarf Zukunftstechnologien 2013 / t
@ Produktion 2013 / t
Bedarf Zukunftstechnologien 2035 / t

| Balkenlange auf die jeweilige Jahresproduktion 2013 normiert

610
Lithium 30.000
h 110.000
2.000
HSE (Dysprosium/Terbium) - 2.400
7.400
50
Rhenium 50
L 120
29.000

LSE (Neodym/Praseodym 37.000
( ) L 64.000
60
Germanium h 140
120
0
—

Platin

180.000
o g
20
Palladium “
230
Indium h 800
360
90
Gallium h 350
1
5,800
Silber h 26.000

|
\
A

NOBLE ELEMENTS

METALLMA

190

200



Re

Die Rheniumstory

,
\-
A

NOBLE ELEMENTS



201t

151

101

ot

Knappheit durch geringe Vorkommen

Die heute bekannten weltweiten Rhenium-Reserven werden insgesamt auf
nur 2.400 Tonnen gesch&tzt

Zum Vergleich: die jéhrliche Férdermenge von Gold betragt
3.600 Tonnen!

- Nachfrage

s Produktionskapazititen

mmm Wahrscheinliche Projekte

1997 2002 2007 2012 2017 2022 2027
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Rhenium — Produktion und Nachfrage

Produktion

Recycling-Riickfluss

................................................................

................................................................
................................................................

Gesamt

Nachfrage

............................................

.......................

.......................
.......................

Industrieller Verbrauch

..............................................................

Gesamt

44,7 t 46,0 t
604t | 63,7t
2014 2015
..... 61,0t | 640t
........ 206 ) ==
........ 20t
..... e we
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Knappheit durch Wachstumsmarkte

Flugzeugturbinen:

. Airbus und Boeing werden bis 2035 etwa 35.000 Flugzeuge neu bauen

= Bedarf von mind. 1.530 Tonnen Rhenium in den kommenden 20 Jahren
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Rhenium — Das Angebot stagniert

Produktionsmengen in Tonnen gesamt nach Jahren

2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 201 2015 2016 2017 2018
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Rhenium — Anwendungen und Prognose

Anwendungen

'2014 | 2035

Katalysatoren 8,0t 8,0t

Medizinische Anwendungen 2.0t 50t

Raumfahrt 201 4,0t
Triebwerke /Turbinen 48,5t | 105,01t
Gesamt 610t | 132,0t
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Rhenium — Preisentwicklung 2020

Januar Februar Mirz April Mai Juni Juli August September

s RHEOIUM USD e Rhenium EURO
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Rhenium als Katalysator zur Aufspaltung von
Polyethylen in relativ sauberen Brennstoff
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Gallium

Gallium
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Gallium — Preisentwicklung 2020

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September

s GAllIUM USD s Gallium EURO

,
\
A

NOBLE ELEMENTS

METALLMANDELSCESELLSCHAFTY

Ga




Gallium als never Baustein gegen
multiresistente Keime
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Gallium in Schnellladestationen
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Indium

Lyt

Indium
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Indium — Preisentwicklung 2020

Januar Februar Mairz April Mai Juni Juli August September

s INATUM USD  sse Indlium EURO
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Bahnbrechende Erfindungen innerhalb der letzten
Monate
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Gallium: Trinkwasserfilter der effektivsten Art/ sogar
bei Olverschmutzung

Indium: Trinkwasserfilter bei Nitratverschmutzung
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Germanium

Die Germaniumstory
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Germanium — Die Anwendungen/Prognose

Anwendungen 2017 ’ 2030

Glasfaserkabel 50,4t | 2201t
Infrarotoptik 33,6 t 50t
Polymerisationskatalysatoren 33,6 t 39t
Elektronische Bauteile und Solarzellen 25,21 | 100¢
Medizinsektor und Sonstige 25,21 40 t
Gesamt 168t | 435t
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Germanium — Phytomining
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Germanium — Preisentwicklung 2020

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September

e GErMANIUM USD s Germanium EURO
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Das Ende fossiler Brennstoffe hat begonnen

Ol wird durch Metalle ersetzt!

IR Oll
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Kunden wiinschen sich Sicherheit

ESPIRITO

Rohstoffe kénnen nicht pleite gehen
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STXE 600 Banken Index

2008 2010 2012 2014 2016
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Noble Elements Index (NEX) im Vergleich mit Gold, Silber, DAX und S&P 500

140%

120%

Ranuare Februar Marz April Mai ni Juli August September
Gold Siber ==DAX ==S&P S00 weiNEX

,
\-
|

NOBLE ELEMENTS



www sachwert-magazin de AB! ! ‘ 3. September 2020, 18:47 Uhr Okologle

EDELMETALLE ROHSTOFFE IMMOBILIEN BETEILIGUNGEN RARITATEN WISSEN Kampf um Rohstoffe

S l k I I U ’v | : I z I Die EU will die Versorgung von Europas Industrie verbessern und die

WISSENFUR ANLEGER Abhingigkeit von Lieferanten auf anderen Kontinenten senken.
MAGAZINg -
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sueddeutsche.de
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INVESTMENT
IMMOBILIEN

Mit Gold
und Silber
krisensicher

Hausse bei Rohstoffe: Unerwartetes Comeback - Die Chancen

boerse-onlne.de(vom 16.09.2020)

Montag, 07.09.2020 - 09:34 Uhr - Fundamentale Nachricht

Rohstoffmarkte im Aufwind

Die weltweite Nachfrage nach Rohstoffen ist in der ersten Jahreshalfte durch
die vom Coronavirus ausgeloste globale Rezession zuriickgegangen, und dies
driickte auf die Rohstoffpreise. Zur Jahresmitte setzte jedoch eine Erholung ein,

die weiter anhalt.

l godmode-trader.de
Donnerstag, 03.09.2020 - 16:10 Uhr - Fundamentale Nachricht

Metallpreise im Aufwind. Was sind die Grinde?

Die Industriematalle erfreuen sich mehrheitlich satter Preisaufschldge. Zum Teil
verzeichnen sie sogar neue Héchststinde.

Jim Rogers

.l -/nll.uv.:I

godmode-trader.de
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lhr personlicher Kontakt zur noch besseren Anlage:

Directinvest FX Solutions GmbH

Reprasentanz fiur die Steiermark:
Peter Gruner
+43/664/1808004
peter.gruener@g-tpm.com
www.directinvest.at
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Disclaimer

Die hier angebotenen Beitrdge dienen ausschlieBlich der Information und
stellen keine Kauf- bzw. Verkaufsempfehlungen dar. Sie sind weder explizit
noch implizit als Zusicherung einer bestimmten Kursentwicklung der genannten
Finanzinstrumente oder als Handlungsaufforderung zu verstehen. Der Erwerb
von Wertpapieren birgt Risiken, die zum Totalverlust des eingesetzten Kapitals
fUhren kénnen. Die Informationen ersetzen keine, auf die individuellen
Bedurfnisse ausgerichtete, fachkundige Anlageberatung. Eine Haftung oder
Garantie fur die Aktualitat, Richtigkeit, Angemessenheit und Vollstandigkeit
der zur Verfigung gestellten Informationen sowie fir Vermégensschdaden wird

weder ausdricklich noch stillschweigend tbernommen.
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