Blitzschutz beil Photovoltaikanlagen

Genehmigungsverfahren und Anwendung des normativen Blitz- und Uberspannungsschutzes
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Vorschriften zum Thema

 Elektrotechnikgesetz ETG
BGBI. Nr.106/1993, i.d.F. BGBI.lI Nr.204/2022

» Blitzschutzanlagen sind ebenfalls elektrische Anlagen

 Elektrotechnikverordnung ETV 2020
BGBI.1I Nr.308/2020, i.d.F. BGBI.Il Nr.329/2024

« Verbindlich erklarte und kundgemachte Normen
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Vorschriften zum Thema

 Elektroschutzverordnung ESV 2012
BGBI.II Nr.33/2012

« Grundlage Arbeitnehmerinnenschutzgesetz
BGBI. Nr.450/1994, i.d.F. BGBI.l Nr.115/2022

» Schutz der Arbeitnehmerinnen

» Pruffristen

« OVE E 8101 ,Elektrische Niederspannungsanlagen”

« UberspannungsschutzmaRnahmen
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Vorschriften zum Thema

* OVE Richtlinie R 1000-2 “Wesentliche Anforderungen an elektrische

Anlagen, Teil 2: Blitzschutzsysteme”
* Verbindliche Vorschrift

 Mindestblitzschutzklassen

« OVE/ONORM EN 62305 Reihe ,Blitzschutz*
insbesondere Teil 3 und 4

« Kundgemachte Normen

(
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Vorschriften zum Thema

« OVE-Richtlinie R 6-2-1 “Blitz- und Uberspannungsschutz,

Teil 2-1: Photovoltaikanlagen — Blitz- und Uberspannungsschutz*

» OVE-Richtlinie R 6-2-2 (2022) “Blitz- und Uberspannungsschutz,

Teil 2-2: Photovoltaikanlagen — Auswahl und Anwendungsgrundsatze an
Uberspannungsschutzgeréte”

« OVE-Richtlinie R 6-2-3 (in Ausarbeitung)

“Blitz- und Uberspannungsschutz,
Teil 2-3: Blitzschutz fur PV-Anlagen, welche nicht auf einem Gebaude montiert sind”
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Vorschriften zum Thema

« OVE E 8014 (2019) “Fundamenterder und erganzende Mal3hahmen mit
Erdung und Potentialausgleich fur Einrichtungen der
Informationstechnik”

« In Uberarbeitung
,2Fundamenterdungsanlagen - Planung, Anordnung, Errichtung und Prufung®

« OVE EN 62561 Reihe “Blitzschutzsystembauteile”

« OVE/ONORM E 8050 (2008) “Blitzschutzsysteme — Bildzeichen”
« In Uberarbeitung
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Fachinformation

BLO3 - Anforderungen an Blitzschutzsysteme bei wesentlichen
Anderungen oder wesentlichen Erweiterungen an baulichen Anlagen

Eine wesentliche Anderung bzw. wesentliche Erweiterung eines
Blitzschutzsystems liegt grundsatzlich immer dann vor, wenn es durch die
Anderung bzw. Erweiterung der baulichen Anlage zu einer Erhéhung des
Gefahrdungspotentials fur Personen und Sachwerte (Gebaude,
Einrichtungen, Installationen) kommen kann (siehe Schutzziel gemal} ETG
1992, § 3) sowie Anderung oder Erweiterung der Nutzung (z.B.
baurechtlich, gewerberechtlich, arbeitsrechtlich).
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Wesentliche Anderungen oder Erweiterungen

Beispiele fiir eine wesentliche Anderung bzw. wesentliche Erweiterung eines
Blitzschutzsystems

» Wegfall des Schutzbereiches durch angrenzende bauliche Anlagen mit
Blitzschutzsystem,;

» Generalsanierungen einer bestehenden elektrischen Anlage;

 Errichtungen von PV-Anlagen auf baulichen Anlagen mit Blitzschutzsystem nach
OVE-E 49, ausgenommen die Anforderungen an Trennungsabstiande und
Schutzbereiche kdnnen eingehalten werden.

« Schutzbereich = kegelformiger Raum um die Fangstangenspitze mit einem
Winkel von 45 Grad

* Trennungsabstand = mindestens 0,4 m
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OVE/ONORM EN 62305-3

OVE/ONORM

. OVE
ﬁ @ EN 62305-3

Ausgabe: 2012-07-01

Blitzschutz

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen
(IEC 62305-3:2010, modifiziert)

Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life hazard
(IEC 62305-3:2010, modified)

Protection contre la foudre — Partie 3: Dommages physiques sur les structures et
risques humains
(CEl 62305-3:2010, modifiée)

'Das Land
Steiermark

Referat Energietechnik und Klimaschutz Folie 10




OVE/ONORM EN 62305-3

5. AuBeres Blitzschutzsystem
5.2 Fangeinrichtungen
5.2.2 Anordnung

Bei der Auslegung der Fangeinrichtung sollten unabhangig voneinander oder in allen
moglichen Kombinationen die folgenden drei Verfahren benutzt werden, sofern sich die
Schutzzonen der einzelnen Teile der Fangeinrichtung Gberlappen und so sichergestellt ist,
dass die bauliche Anlage nach 5.2 umfassend geschutzt ist:

= Schutzwinkelverfahren;
= Blitzkugelverfahren;
= Maschenverfahren.

Alle drei Verfahren kénnen fir die Auslegung eines LPS angewendet werden.
Die Auswahl eines bestimmten LPS-Typs hangt von der praktischen Bewertung seiner
Eignung und der Gefahrdung der zu schiitzenden baulichen Anlage ab. 'Das Land
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OVE/ONORM EN 62305-3
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Planung der Fangeinrichtungen

Trennungsabstand

—| S | Fangstange
/ Schutzwinkel ,
ﬂ m | |
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Planung der Fangeinrichtungen
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Planung der Fangeinrichtungen
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OVE-Richtlinie R 6-2-1

OVE-Richtlinie
( Ov E, R 6-2-1

Ausgabe: 2012-04-01

Blitz- und Uberspannungsschutz )
Teil 2-1: Photovoltaikanlagen — Blitz- und Uberspannungsschutz

Lightning and overvoltage protection —

E Part 2-1. Photovoltaic power supply systems —

g Lightning and overvoltage protection

8_ Protection contre la foudre et parafoudre —

ik Partie 2-1: Les systémes photovoltaiques — La foudre et les surtensions
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OVE-Richtlinie R 6-2-1

* Durch geeignete Mal3nhahmen des aulieren Blitzschutzes sollen direkte
Blitze aufgefangen und so in eine Erdungsanlage abgeleitet werden, dass
keine galvanisch eingekoppelten Strome auf metallene
Gebaudeinstallationen und die PV-Anlage einwirken konnen.

e Zusatzlich werden durch Maldnahmen des inneren Blitzschutzes
Auswirkungen von Blitzeinschlagen und Potentialunterschiede am und im
Gebaude verhindert.
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OVE-Richtlinie R 6-2-1

» Die Aufgabe des inneren Blitzschutzes ist die Vermeidung gefahrlicher
Funkenbildung in der zu schutzenden baulichen Anlage.

 gefahrliche Funkenbildung kann zwischen dem auleren Blitzschutzsystem
und

« der PV-Anlage,

» den elektrischen und elektronischen Systemen innerhalb der zu schitzenden
baulichen Anlage,

» den in die bauliche Anlage eingefuhrten auleren leitenden Teilen, Kabeln und
Leitungen

Das L
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OVE-Richtlinie R 6-2-1

 Die gefahrliche Funkenbildung kann verhindert werden durch

 die Einhaltung des erforderlichen Trennungsabstandes der metallenen Teile und
elektrischen Einrichtungen gegenuber dem Blitzschutzsystem

oder

« einen konsequenten Blitzschutz-Potentialausgleich der metallenen Teile und
elektrischen Einrichtungen mit dem Blitzschutzsystem.
Die daraus resultierenden Teilblitzstrome in das Gebaude und in die PV-Anlage

sind zu beachten.
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OVE-Richtlinie R 6-2-1

Beispiel einer Schirmung der
Generatorhauptleitungen durch
geschlossene, metallene
Kabelkanale
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OVE-Richtlinie R 6-2-1

Beispiel einer Schirmung der
Generatorhauptleitungen
durch geschlossene,
metallene Kabelkanale

Trennungsabstand?
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

T OVE-Richtlinie R 6-2-2
(OVE

Ausgabe: 2022-05-01

Blitz- und Uberspannungsschutz
Teil 2-2: Photovoltaikanlagen — Auswahl und
Anwendungsgrundsitze an Uberspannungsschutzgerite

Lightning and overvoltage protection —
Part 2-2: Photovoltaic power supply systems — Selection and application principles
of surge protection devices

g Protection contre la foudre et parafoudre —

% Partie 2-2: Les systemes photovoltaiques — Principes de sélection et 'application

3 des dispositifs de protection contre les surtensions

2
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

 Wenn SPDs (Surge Protective Device) in einer PV-Anlage eingesetzt
werden, mussen zwei Punkte beachtet werden:

« Art des Netzsystems (TT, TN, IT), an das das SPD angeschlossen werden soll,
einschlieRlich der zu erwartenden Uberspannungen und Stréme
(siehe OVE E 8101, Unterabschnitt 534),

« Kennwerte der zu schutzenden Einrichtungen (Leerlaufspannung Ugc yiax
Bemessungs-Stol3spannung U, fur z.B.: Wechselrichter, Module)
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

* Notwendigkeit fur den Einsatz von SPDs
» Auf der DC-Seite und auf der AC-Seite von PV-Anlagen sind SPDs zu installieren.

« Fur PV-Anlagen mit modulintegrierten Wechselrichtern entfallt die Notwendigkeit
der SPDs auf der DC-Seite.
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HV
| | | | | | Netz L d i} . o i f o m
OVE-Richtlinie R 6-2-2 016 @lllplmle ol
. ; CeeeeipE e elpE
Auswahl des SPD-Typs und des Mindestquer- ; I KR T .
schnitts der Potentialausgleichsleiter Ce-ceo ] HES
L
SPD-Typ und Mindestquerschnitte
der PE-Anschlussleitungen
Installationsbedingungen SPD am SPD am SPD am
Installationsort Installationsort Installationsort
® © ua @
Installation von SPD in einer PV-Anlage SPD Typ 1 nach SPD Typ 2 nach SPD Typ 2 nach
ohne duleres LPS (siehe 7.2.2) OVE EN 61643-11 OVE EN 61643-11 @ OVE EN 61643-31
16 mm? 6 mm2 6 mm?
oder
SPD Typ 2 nach
OVE EN 61643-11
6 mm?
Installation von SPD in einem Geb&ude SPD Typ 1 nach SPD Typ 2 nach SPD Typ 2 nach
mit &ulRerem LPS bei Einhaltung des OVE EN 61643-11 OVE EN 61643-11 2@ OVE EN 61643-31
Trennungsabstandes (s) (siehe 7.2.3) 16 mm? 6 mm?2 6 mm?
Installation von SPD in einem Geb&ude mit SPD Typ 1 nach SPD Typ 1 nach SPD Typ 1 nach
aulerem LPS bei Nichteinhaltung des OVE EN 61643-11 OVE EN 61643-11 2 OVE EN 61643-31
Trennungsabstandes (s) (siehe 7.2.4 und 16 mm? 16 mm2 16 mm? ‘Das Land
Anhang A) .
Steiermark
@ falls erforderlich
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

Netz

®

'

PV-Anlage ohne Blitzschutz

*

SPD

.
!
I

pr—_—

Iﬁpo?ilpE

’ f t
SPD @ SPD
!
|
I
|
[

[0 e o @] HES
i
—
Legende
A SPD Typ 1 oder Typ 2 nach OVE EN 61643-11

B
C
D

SPD Typ 2 nach OVE EN 61643-11
SPD Typ 2 nach OVE EN 61643-31
SPD Typ 2 nach OVE EN 61643-31
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

S

®

LP
y 9
A —
Netz = DL
. {f * * ¥ 1 ol
SPD |(A) SPD | [~, SPD |(C) (D) SPD | Le-
| ! | ! ! !
! A Lo,
: o e o5 PE PE
R |
! e
(e * ¢ ¢] HES
D
_L_
Legende

SPD Typ 1 nach OVE EN 61643-11
SPD Typ 2 nach OVE EN 61643-11
SPD Typ 2 nach OVE EN 61643-31
SPD Typ 2 nach OVE EN 61643-31
Fangeinrichtung des LPS

< X O 0O I >

Ableitungseinrichtung des LPS
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OVE-Richtlinie R 6-2-2 Pv-Anlage mit Blitzschutz, s ok

LPS

ry )
. SPD‘ist nicht erforderlich, wenn = EOCBRCES SNIE T CNOED Dﬁ
i GoesepE soeepE
_HI_Eé ____________ bl o] @
- die Kabel-/Leitungslange zwischen T

HV und WR kleiner als 10 m und
induzierte Spannung durch Blitzstrom im Ableiter vernachlassigbar ist.

« der WR und der HV mit einer Kabel-/Leitungslange, die jeweils kleiner oder
gleich 0,5 m ist, an dieselbe Erdungsschiene angeschlossen sind (z.B. bei
einem PV-Wechselrichter beim Hauptverteiler)
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OVE-Richtlinie R 6-2-2 Pv-Anlage mit Blitzschutz, s ok

LPS

net ‘HV 5} ? o - ICITILCLIT I s @
. SPD@Ist nicht erforderlich, wenn B BNIETT @Dﬁ
3 - i | ._.F_’E SO S o @
: = I__Hl_Eé _________________________________

 die Kabel-/Leitungslange zwischen dem WR und —
dem PV-Generatorfeld kleiner als 10 m ist und
der Schutzpegel des SPD@ Up 0,8 - Uw ist

oder

» der Schutzpegel des SPD@ Up £0,5 - Uw ist und der PE-
Leiter gemeinsam mit den Gleichstromleitern verlegt ist.
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OVE-Richtlinie R 6-2-2 Pv-Anlage mit Blitzschutz, s = ok

Netz =
{ * ’ 3

’
SPD |(A) SPD | L~ | [ SPD ((C)
' !
! !
I
I
I
*

Fo—-—

Iioocgf;:IPEB

l._._._._._._._____,___! ] @

og';blHES

e
L

Legende

SPD Typ 1 nach OVE EN 61643-11

SPD Typ 1 nach OVE EN 61643-11 (siehe Ausnahme unten)

SPD Typ 1 nach OVE EN 61643-31

SPD Typ 1 nach OVE EN 61643-31

Potentialausgleich (Trennungsabstand wird nicht eingehalten = nicht getrenntes LPS) ‘D as Land

x m o o o >

Fangeinrichtung des LPS
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OVE-Richtlinie R 6-2-2 Pv-Aniage mit Blitzschutz, s = ok

v _
T = A A
+ SPD(B)ist nicht erforderiich, wenn i L

« der WR und der HV mit einer Kabel-/Leitungslange, die jeweils
kleiner oder gleich 0,5 m ist, an dieselbe Erdungsschiene

angeschlossen sind (z.B. bei einem PV-Wechselrichter beim
Hauptverteiler)
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OVE-Richtlinie R 6-2-2 Pv-Aniage mit Blitzschutz, s = ok

LPS

Netz N =

- SPD(D) st jedenfalls erforderlich e

« Fur andere Anlagenteile, die ebenfalls an die
dargestellten Potentialausgleichs-/Schutzleiterschienen
angebunden sind, konnen infolge der Errichtung der PV-
Anlage und der Nichteinhaltung des Trennungsabstands
ebenfalls SPD Typ 1 erforderlich sein.
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

 Auswahl von SPDs fur die DC-Seite

» Auswahl von SPDs hinsichtlich des Nennableitsto3stromes |

(mind. 5 kA, 8/20 fur SPD des Typ 2) und des Blitzstofsstromes |, (SPD Typ 1)

» Auswahl von Up, (hochste Dauerspannung) fur alle SPD-Schutzpfade muss

grofer oder gleich der hochsten Leerlaufspannung des PV-Generatorfelds
Uoc vax Sein

» Auswahl von SPDs hinsichtlich des Schutzpegels (Up) und der Systemfestigkeit

'Das Land
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OVE-Richtlinie R 6-2-2

* |Installation von SPDs fur die DC-Seite .

2
. E>10m _
— ;
« Die Gesamtlange der Anschlussleitungen [~ i; —=
(L1+ L3 oder L2 + L4) so kurz wie méglich || [ Th« s T |/ [
und darf 0,5 m nicht Uberschreiten. ~ . S'?E}LSS HMSI?D '
j_._,_.i_' _._i I.,_ === 1 :
; | : [e ¢ 9 ¢0] HES
« Um Induktionsspannungen zu minimieren, i E—— |
sollte die Schleifenfliche der Leitungs- —

installation so gering wie moglich sein.
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Prufung eines Blitzschutzsystem

Zweck der Prufungen ist es laut OVE R 1000-2 sicherzustellen,
dass:

a) die Auslegung des Blitzschutzsystems dieser Richtlinie
entspricht;

b) alle Teile des Blitzschutzsystems in gutem Zustand sind und
die ihnen zugedachten Funktionen erfullen kobnnen und dass
keine Korrosion vorhanden ist;

c) alle neu hinzugekommenen Versorgungseinrichtungen oder
baulichen Anderungen in das Blitzschutzkonzept einbezogen

wurden. [
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