TYROLSKILLS

Landeslehrlingswettbewerb

......................

Mathematik

TYROLSKILLS der Sparte Industrie

-Metallbau- und Blechtechnik
-Stahlbautechnik
-Maschinenbautechnik
-Werkzeugtechnik

-Zerspanungstechnik

3. Lehrjahr

Pro Aufgabe konnen hochstens 4 Punkte erreicht werden.



3. Lehrjahr Maschinenbautechnik

Aufgabe 1:

Vorschubkraft
Der Tisch einer Frasmaschine wird mit v = 1800 mm/min bewegt. Die Leistung des
Vorschubmotors betragt 450 W, der Wirkungsgrad des Vorschubes n = 0,62.
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Bestimmen Sie die Vorschubkraft F.

Aufgabe 2:

Spannkraft berechnen
Eine Mutter mit der Steigung p = 1,75 mm wird mit einem Schraubenschliissel von 140 mm
wirksamer Hebellange durch eine Handkraft von F1 = 60 N angezogen.

Wie grol} ist die in Richtung der Schraubenachse wirkende Spannkraft Fz (in kN)?

Aufgabe 3:

Zugfestigkeit
Der Durchmesser des abgebildeten Probestabs betragt 10 mm. Bei der Zugprobe wird der
Stab mit einer Kraft von F = 26,7 kN belastet.
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Bestimmen Sie die Zugfestigkeit Rm (in N/mm?) des Werkstoffs.

Aufgabe 4:

Zuglast

Welche Zuglast F (in kN) kann eine Schraube M20 (Gewindetiefe 1,62 mm) gefertigt aus
einem Schraubenwerkstoff mit o; = 420 N/mm? Zugfestigkeit bei 6-facher Sicherheit
aufnehmen?
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3. Lehrjahr Maschinenbautechnik

Aufgabe 5:

Zuglastberechnungen
Wie breit muss ein 5 mm dicker Flachriemen sein, wenn er eine Zugkraft F=900 N
Ubertragt, seine Zugfestigkeit o, = 45 N/mm? ist und die Sicherheitszahl 25 sein soll?

Aufgabe 6:

Zuglastberechnungen

Zwei Stabe aus Flachstahl sind durch einen Niet mit einer Zugfestigkeit von

G2 = 340 N/mm? verbunden. Es wirkt eine Zugkraft von F = 32,16 kN auf die Verbindung
(Skizze).
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Wie grolR muss der Nietdurchmesser d (in mm) bei 1,7-facher Sicherheit sein?
Aufgabe 7:
Zuglastberechnungen

An eine Stahlstange mit einem Durchmesser von d = 10 mm und einer zuldssigen
Zugspannung von Oyl = 230 N/mm?, wird ein Gewicht von m=500 kg gehoben.

Ist der Durchmesser d der Stange ausreichend?

Aufgabe 8:

Zusammengesetzte Flachen
Auf eine Welle von 75 mm Durchmesser wird ein Vierkant gefrast (Eckenmald =
Wellendurchmesser).

Bestimmen Sie die Kantenlinge a (in mm) und den Flacheninhalt A (in mm?) des Vierkants.
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3. Lehrjahr Maschinenbautechnik

Aufgabe 9:

Druckberechnungen
Ein rechteckiger Schneidstempel mit /=40 mm und b = 20 mm wird mit einer Kraft von
F =100 kN belastet.

Wie groR ist die Flachenpressung P (in N/mm?) am Kopf des Stempels?

Aufgabe 10:

Druckberechnungen
Eine Pressspindel wird mit 19,36 kN belastet. Berechne den Kerndurchmesser der Spindel d
(in mm), wenn die zuldssige Druckbeanspruchung o4.u= 4 kN/cm? betragt!

Aufgabe 11:

Druckin einem Hydraulikzylinder berechnen

In einem Hydraulikzylinder mit einem Durchmesser d = 25 mm drickt der Kolben mit einer
Kraft F=2 000 N auf die Hydraulikflissigkeit.

Welchen Druck zeigt das Druckmessgerat (Manometer) an?
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Berechnen Sie den Druck p in bar. Runden Sie auf zwei Nachkommastellen.

Aufgabe 12:

Gewichtskraft
Das Bild zeigt einen Schnitt durch einen Zylinder. Der Kolbendurchmesser d betragt 150 mm
und der Druck p betragt 15 bar.
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Welche Kraft F (in kN) wirkt auf den Zylinderboden?

Datum 20.03.2025 Seite 4/7




3. Lehrjahr Maschinenbautechnik

Aufgabe 13:

Druck
Der dargestellte Behalter ist bis zur Hohe h = 1,4 m mit Wasser gefllt.
Alle MaRe in der Skizze sind in mm.
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Wie grol ist der Druck p (in kPa) am Behalterboden?

Aufgabe 14:

Druckberechnungen

Der Pneumatikzylinder einer Spannvorrichtung wird an Druckluft mit p = 5,1 bar
angeschlossen.

Wie grol’ muss der Durchmesser d (in mm) des Zylinders sein, wenn eine Spannkraft
von F =4 kN verlangt wird?

Aufgabe 15:

Krifte
Welche Kraft F2 entsteht an der Pressvorrichtung, wenn die Kraft F, = 80N betragt und die

Gewichtskraft Fc = 50N im Schwerpunkt S des Hebels angreift?
Alle Mal3e in der Skizze sind in mm.

840

— —

380
-—

Datum 20.03.2025 Seite 5/7




3. Lehrjahr Maschinenbautechnik

Aufgabe 16:

Lagerkraft
Berechnen Sie die Krafte in den Lagern A und B.

Alle Male in der Skizze sind in mm.
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Aufgabe 17:

Leistung bei kreisformiger Bewegung
Eine Riemenscheibe mit einem Durchmesser d = 400 mm (ibertragt eine Leistung von
P = 2,2 kW bei einer Drehzahl n = 600 min-1.

Wie grol3 ist die Zugkraft F (in N) am Riemen?

Aufgabe 18:

Durchmesser am Kegel

Die Abbildung zeigt ein Werkstlick, fir das ein CNC-Programm fiir eine Drehmaschine
geschrieben werden muss. Flir das Programm muss der Winkel des Kegels berechnet
werden.

Alle Mal3e in der Skizze sind in mm.
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Wie grol ist der gesuchte Winkel (o) des Kegels?
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3. Lehrjahr Maschinenbautechnik

Aufgabe 19:

Leistung bei geradliniger Bewegung
Ein Aufzug ist fiir eine Leistung von P =7,5 kW ausgelegt.

Wie groR darf die Belastung F (in kN) werden, wenn die Hubgeschwindigkeit v=1,5 m/s
betragt?

Aufgabe 20:

Zusammengesetze Korper

Berechnen Sie die Masse des dargestellten Korpers in Kilogramm.
Werkstoff: S355 (p= 7,85 kg/dm3)

Alle Mal3e in der Skizze sind in mm angegeben.
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Aufgabe 21:

Zusammengesetze Korper
Das Bild zeigt ein Werkstlick aus Kupfer.

P(kupfer)= 8,93 kg/dm?

Alle MafSe in der Skizze sind in mm.
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Welche Masse m (in kg) hat das abgebildete Werkstlick aus Kupfer?

Aufgabe 22:
Leistung, Wirkungsgrad

Eine Maschine wird durch einen Motor mit einer Leistung von P, = 3,31 kW
angetrieben.

Bei einer Messung wird festgestellt, dass die von der Maschine abgegebene Leistung Pap
nur 2,65 kW betragt.

Berechne den Wirkungsgrad n der Maschine!
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Version 1.0/ 2025

Losungen Lehrlingswettbewerb 3.Lehrjahr

F=9,3kN
F2=30,16kN
Rm=340N/mm?
F=17,15kN
b=100mm
d=14,31Tmm
Der Durchmesser ist ausreichend
a=53mm; A=2809mm?
P=125N/mm?
.d=24.8mm
. p=40,74bar
.F=26,51 kN
.p=13,734kPa
.d=100mm
.F2=1959,1N
.Fa=67,86N; Fb=-132,14N
.F=175N
.a=13,57°
.F=5kN
.m=5,35kg
21.m=3,606kg
22.4=0.8=80%
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